31/08/2020

?f

EESC - USP
SEL5903 — Modelagem de Transitorios

em Sistemas Elétricos de Poténcia

- s - Lo &g R -d SR T L\
Universidade de Sao Paulo

Escola de Engenharia de S3o Carlos

Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo

Prof. Rogério Andrade Flauzino

SEL5903 — Modelagem de Transitorios em Sistemas Elétricos de Poténcia
Universidade de Sdo Paulo

Escola de Engenharia de S3o Carlos

Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacédo

Prof. Rogério Andrade Flauzino

CAPITULO 1
INTRODUCAO




Transitorios eletromagnéticos

Operacao de sistemas elétricos de poténcia:

= Regime permanente (ou quase regime permanente);

= Andlise no dominio da frequéncia — fasores;
Transitorios decorrentes de alteragdes
parameétricas, chaveamentos, descargas
atmosféricas:

= Resposta de 0 a MHz;

= Rdapida atenuacao;

= Altas correntes e tensdes sao possiveis;

= A resposta de elementos se modifica em fun¢ao da
tensao e da corrente;

Analise de Transitorios
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Compreensao do fenbmeno;

Dados de qualidade para boa elaboracao de
modelos;

Modelagem matematica do sistema: Modelo
sensivel ao fenémeno.

31/08/2020



31/08/2020
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TABLE 1-1 Time Duration of Transient

Phenomena in Electrical Systems

NaTure oF THE TRANSIENT PHENOMENA Time DuraTion

Lightning 0.1 pus-1.0ms

Suich mg ________________________________________________________ 1(}“5 mmss than a Semnd
Subsynchronous resonance 01 ms—5 s

Transmn Stabmw 1 ms_m :

Dynamm stablhty, It;mg term dynamlcs 0 - 100[] S
T|e ||ne regulatmn 10—1 000 s

Dally Ioad managemenl operator aclmns Up tU 24 h

oo ~ oy 7 s
Classificacao de Transitorios
ORIGIN OF TRANSIENT FrequencY RanGE

Restnkes on dlsaonﬂectors and Taults in GIS 100 kHz—50 MHz
ngmmng surges ”“'10 KHz 3MH2
Mu\hple restnkes|nr;|rcmtbreakers - 10 kHz—1 MHz o
Transuant recovery voltage -
Terminal faults 50/60 Hz 20 kHz
Shortlinefaulls  50/60kHz100kH
Faultcleanng m'"m"m'-””-”““”50/60Hz3kHz
Faltinfiion ~ 500Hz20KHz
Faultenergmanon "'5[];60 Hz 3kHz
Load rmect\on . 0.1 Hz—=3 kHz
Transformerenerguahon I ...(dc)01Hz 1kHz
L e w(dc)D T
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TABLE 1-3 Classification of Frequency Ranges'

Frequency Range SHAPE REPRESENTATION
GRouP FOR REPRESENTATION DESIGNATION MAINLY FOR

| 0.1 Hz—3 kHz Low-frequency Temporary
oscillations overvoltages

1] 10 kHz—-3 MHz Fast front surges  Lightning overvoltages

IV '1 OU kH-z;S[.] MHZ verﬁ'fést“’r}ont Restrike overvoltages,
surges GIS




