Fisica IV (1Q 2022)
Aula 19

Objetivos de aprendizagem:

— Explicar como é possivel melhorar a visualizacao da difracdo com o
uso de lentes

- Obter a expressao para a intensidade em funcéao do angulo da
difracdo de Fraunhoffer para uma fenda simples

— Descrever a figura de difracao de uma fenda simples iluminada por
uma fonte extensa

- Relacionar a abertura angular do pico central com a largura da fenda
em uma difracao de Fresnel



Observacao da difracao de
Fraunhoffer

Obs.: os angulos
estao exagerados
na figura

Fig. 4.2 Observagao da difragcdo de Fraunhofer

As lentes permitem focalizar a frente de onda plana em um
ponto, sem modificar as diferencas de caminho optico.



Young & Friedman — Cap. 36

Figura 36.4 Difra¢io produzida por uma fenda tinica retangular. O lado comprido da
fenda € perpendicular ao plano da figura.

(a) Uma fenda como fonte de
ondas secunddrias

Largura
da fenda
a

/

Ondas planas

Dividimos a fenda em
faixas imagindrias
paralelas ao eixo
longo da fenda.

Cada faixa € uma fonte
de ondas secunddirias
de Huygens.

incidindo na fenda

(b) Difracio de Fresnel
(de campo préoximo)

Se a tela estiver perto,
0s ra1os que viao de
diferentes faixas até
um ponto P sobre a
tela ndo sdo paralelos.

Tela

(¢) Difracao de Fraunhofer
(de campo distante)

Se a tela estiver distante,

0s ra10s na direcao de P
sdao aproximadamente
paralelos.

i

(d) Imagem de uma difracio
de Fraunhofer

Uma lente convergente

gera uma figura de

Fraunhofer sobre uma
H tela proxima.

Lente cilindrica
convergentle

Tela

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5393647/mod_resource/content/2/Young%?2
C%20Freedman%2C%?20Cap%2036%2C%20Difra%C3%A7%C3%A30.pdf


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5393647/mod_resource/content/2/Young%2C%20Freedman%2C%20Cap%2036%2C%20Difra%C3%A7%C3%A3o.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5393647/mod_resource/content/2/Young%2C%20Freedman%2C%20Cap%2036%2C%20Difra%C3%A7%C3%A3o.pdf

Fenda retangular

Imagem comprimida —

Simulacao

Luz incidente: onda plana coerente (e.g. Laser)
I sen’(kac) sen’(kbp)
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Fenda alargada
em uma direcao
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Laser

Fenda fina retangular

Na realidade, vemos uma figura

de difracdo — um conjunto de ***=**; \
: : i

franjas brilhantes e escuras.

\ /

Vérias direcdes de incidéncia (fonte
incoerente)

Obs.:




Difracao por fenda simples

https://www.animations.physics.unsw.ed | —>
u.au/jw/light/single-slit-diffraction.html

Minimo: Interferéncia destrutiva aos “pares” de
pontos:



https://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/light/single-slit-diffraction.html
https://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/light/single-slit-diffraction.html

Abertura do feixe de luz difratado
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Abertura do feixe de luz difratado
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Larguras de fenda diferentes
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(a)a = A
Sea largura da fenda € igual ao comprimento

de onda ou menor que ele, forma-se apenas
um maximo largo.  f
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Quanto mais larga a fenda (ou menor

0 comprimento de onda), mais estreito
& eagudo € o pico central. -
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Coeréncla

. ~ } i M.N. v.4 cap. 3.6
Correlacao temporal-espacial Hocht Can 12
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Atomo decaindo

 Decaimento ocorre numa certa escala de tempo 7 "
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Emissao espontanea X estimulada
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Fonte incoerente (térmica)

* Pontos afastados mais que ~1 comprimento de
onda sao nao correlacionados
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Termo de interferéncia com
meédia ~ 0 (N grande)
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