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Essa atividade corresponde a definicdo das dimensdes principais do navio e dos coeficientes
com o objetivo de um projeto inicial equilibrado do navio.

Para esta atividade serao fomecidos banco de dados (arquivos Liodys/Hyundai) para os tipos de navios
estudados (tanker/bulker). Os dados fomecidos deverdo ser apresentados em tabelas que devem incluir
Informagoes relevantes entre as quais; dimensoes principais, deslocamento, deadweight, velocidade,
tripulantes, ano de fabricacdo, poténcia instalada, efc. Pede-e tambem que seja incluida uma segunda tabela
com 0s mais importantes adimensionals (parametros derivados) que auxiliam na caracterizacao do navio (LIB,
LID, coeficientes de forma, ..., coeficiente de almirantado, ...).
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A partir das tabelas, os grupos deverao desenvolver graficos de

dispersao (globais e locais), verificando a existéncia de alguma
tendéncia.

Caso representativas, deverao ser apresentadas regressoes para
auxiliar a definicao das dimensdes principais (LOA, LPP, B, D, T, ...).
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Apresentar uma analise de parametros estatisticos (maximos,
minimos, meédia, desvio, ...) dos principais parametros avaliados

Discutir a selecao/definicao da regressao (caso representativa)
para representar a variavel dependente

Por exemplo, qual o efeito do conjunto (velocidade e deadweight) na
definicao da variavel LPP

Ressalta-se que na definicao do pontal e calado uma preocupacao &
atender os requisitos de borda livre
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Avaliacao de formulacdes propostas na literatura (Posdudine,
Benford, etc.), verificando sua adequacao a definicao das dimensoes
principais

Examinar o estudo desenvolvido pela Universidade Técnica da
Dinamarca [9], em que um grande numero de navios tipo
Tanker/Bulker € analisado, inclusive com valores de coeficiente de
bloco e peso leve do navio.

Uma vez pre-selecionadas dimensdes do navio, pode-se iniciar a
caracterizacao do coeficiente de bloco do navio através de
formulacdes encontradas na literatura, usualmente apresentadas em
funcao do numero de Froude.
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Com a estimativa preliminar dos principais parametros que definem o
volume deslocado, deve-se estimar o coeficiente de deadweight
(CDWT)

Esse coeficiente permite estimar o deslocamento do navio e,
consequentemente, ajuda a ajustar o conjunto de valores (LPP, B, T
e CB)

Verificar se os coeficientes adimensionais (L/B, B/D, L/D, ...) sao
consistentes com valores tipicos/recomendados para navios reais
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Deve-se examinar o equilibrio (peso = empuxo) do navio

Estimar os parametros necessarios a definicao da estabilidade inicial
do navio (GM) , estimando a posicao vertical do centro de carena
(KB), o raio metacéntrico (BM) e da posicao vertical do centro de
gravidade (referéncia [4]).

Estimar a poténcia instalada (inclusive rotagao tipica)

Verificar o efeito da selecao do conjunto de parametros (CP, Fn) na
interferéncia construtiva/destrutiva do navio (referéncia [4])
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OBSERVACAO: durante o processo de selecio e definicdo das
caracteristicas dimensionais basicas do navio, o grupo devera
justificar as decisOes tomadas em funcao das analises realizadas,
hipoteses adotadas e das metodologias e/ou formulacées propostas
na literatura
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Titulo: Caracterizagao do Navio - Dimensoes principais & Coeficientes de Forma
(Graficos de Dispersdo & Regressdes)

Grupo:
Autores: Nome: XXXX ; No. USP: XXXX

Requisitos de Projeto
TEXTO / TABELA
Sempre introduzir requisitos de projeto
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2. Metodologia de definicdo dimensdes principais
TEXTO

Apresentar sucintamente a estratégia de obtencdo das dimensbes principais para a
obtencdo do navio em equilibrio (peso = empuxo). Aqui é importante considerar que as
dimensées principais devem ser consistentes, ou seja, o deslocamento (volume deslocado)
deve estar associado com um valor caracteristico do peso de navios existentes. Outro
ponto a incluir na metodologia é a verificagdo dos adimensionais.

Posteriormente, desenvolver o procedimento de obtencdo do navio com estabilidade inicial
(emborcamento). Finalmente, descrever a obtengdo de outros parémetros do navio, como
por exemplo, posicdo longitudinal do centro de carena e estimativa da poténcia
instalada.
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3. Caracterizacado dimensdes principais

TEXTO
3.1 Levantamento e avaliacao base de dados navios semelhantes;
TEXTO
TABELAS
GRAFICOS (EXCELL, MINITAB, ...)

A partir do banco de dados (Llodys & Hyundai) organize tabela dos dados para o seu projeto incluindo
tabela com dados adimensionais (L/B, B/D, Fn, ...).

Monte graficos de dispersdo (global e local). Nunca esquega de incluir quais variaveis com as
respectivas unidades. Usualmente, para faixas largas da variavel independente DWT obtém-se
regressées com bons coeficientes de correlagcédo. Faixas mais restritas, a obtencdo de regressées torna-
Se pouco signiticativa e uma analise de maximos, minimos, desvio padréo, etc. € mais adequada.

Verifique tambem, pelo menos, para o comprimento se existe alguma influéncia da velocidade
(desenvolva equagé&o com duas variaveis independentes — DWT e V).
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3.2 Avaliagao de dados da literatura

TEXTO
EQUACOES

Faca levantamento de formulagbes propostas na literatura para as dimensées principais [1], [2], [3] e
[4]. As equacgbes propostas pela TUD [6] também apresentam avaliagdo de extensa base de dados,
inclusive com valores de LS (Lightship) e Cg.

3.3 Integracao dos resultados
TEXTO

Com os dados (experiéncia) adquirida nos itens anteriores descrever a determin¢gdo das dimensées
principais do navio. Neste item inclui-se a determinagdo do coeficiente de bloco que juntamente com
as estimativas das dimensées principais definirdo o volume deslocado, portanto, deslocamento.
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3.4 Verificagao equilibrio deslocamento-peso

TEXTO

O conjunto de dimensées obtidas (LPP, B, T e Cg) ndo necessariamente constituem um conjunto
consistente de um navio. Para tanto, deve-se comparar com um peso caracteristico do navio em
projeto. Estimativas de peso de navios semelhantes podem ser obtido a partir do Cp,,; (dados
caracteristicos de navios semelhantes sugeridos na literatura) ou de estimativas do peso leve
(lightship). Para este ultimo procedimento deve-se colocar que o deslocamento do navio corresponde a
soma do peso leve e do DWT,,,,.

Finalmente, € importante ressaltar que o processo descrito nos itens 3.3 e 3.4 € um processo iterativo de
ajuste de dimensbées com o objetivo de obter um navio em equilibrio hidrostatico.
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4. Verificagao da estabilidade do navio — GM

TEXTO
Introduzir os principais conceitos de estabilidade inicial do navio (transversal e longitudinal).

4.1 Determinacao coeficientes arquitetura naval

TEXTO
Apresentar formulagées e obtengdo dos principais coeficientes adimensionais do navio;
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4.2 Determinacao GM
TEXTO

Apresentar a obtengdo dos parédmetros que definem caracterizam a estabilidade inicial do navio (centro
de carena, raio metacéntrico, centro de gravidade, efeito de superficie livre).

Analogamente ao item anterior, € importante colocar que a determinacdo do GM pode se tornar um
processo iterativo com a necessidade de ajuste das dimensées (itens 3.3 e 3.4) caso o GM n&o atenda
as condigcoes de estabilidade inicial.
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5. Caracterizagao final do navio

TEXTO

Importante finalizar as caracteristicas iniciais do navio em projeto, ou seja, estimar poténcia (coeficiente
de almirantado, posi¢éo longitudinal do centro de carena, tripulacéo, ...)

6. Conclusao
TEXTO

Tabela de conclusdo: Caracteristicas principais - Dimensbes principais, coeficientes, poténcia, LCB,
tripulagéo, ...

Aprimoramento desenho esquematico e do arranjo: Com inclusdo dos parametros dimensionais;

Avaliar consisténcia dos resultados em relagcdo ao navio assumido como semelhante.

Apéndices
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TABELAS

FIGURAS

Observacao: nem todas as tabelas e figuras necessitam estar incluidas no texto principal. Alguns
exemplos podem ser incluidos no apéndice (sugere-se o envio do excell/minitab/... desenvolvido em
conjunto com o relatério para facilitar o acompanhamento/entendimento do procedimento desenvolvido

pelo grupo).

Bibliografia:
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As informagdes que devem constar na citacdo de cada referéncia devem possibilitar ao leitor encontrar a
referéncia nos mecanismos de busca existentes (autor, titulo, publicagdo, volume, ano, ..).
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