Lista 1 - Radiacao de corpo negro
Evidéncias Experimentais da Natureza

Quantica da Radiacao e da Matéria
4300377

Problema 1: Apresente pelo menos dois argumentos que sustentem a hipo-
tese que a radiacao demonstra uma natureza ondulatoéria.

Problema 2: O que é um corpo negro? Ele necessariamente apresenta to-
nalidade escura?

Problema 3: O que é a catéastrofe do ultravioleta? Relacione o modelo de
Planck com o modelo de Rayleigh-Jeans para distribuicao de energia de on-
das eletromagnéticas dentro de uma cavidade e como esse modelo soluciona
a catéastrofe do ultravioleta.

Problema 4: A temperatura de sua pele é de aproximadamente 35°C.

(a) Considerando que a pele seja um corpo negro, qual é o comprimento
de onda corresponde ao pico de emissao de radiacao?

Resposta: 9,42um

(b) Considerando uma area superficial total de 2m?, qual é a poténcia
total emitida por sua pele?

Resposta: 1kW

(c¢) Baseado em sua resposta ao item anterior, por que vocé nao brilha
tao intensamente quanto uma lampada incandescente?

Problema 5: Suponha uma estrela que irradia uma poténcia 100 vezes maior
que a do Sol. Esta estrela emite um espectro de radiagao com a maxima
intensidade em 966 nm. Qual é o tamanho dessa estrela?

Adote para o Sol: A\pnee =~ 520nm e 1y ~ 7.10%m

Resposta: 1~ 2,4.10%°

Problema 6: O maximo da distribuicao espectral da poténcia irradiada
por uma certa cavidade ocorre para o comprimento de onda de 24,0 pm (na
regido do infravermelho). A temperatura da cavidade é aumentada até que
a poténcia total irradiada se torne duas vezes maior.



(a) Determine a nova temperatura da cavidade.

Resposta: 143K
(b) Determine a nova posi¢ao do maximo da distribuigao espectral.

Resposta: 20, 2um



