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Teorias de aprendizagem no contexto do ensino de
ciéncias e biologia




Hoje

Principais teorias de aprendizagem -
contexto historico e transformacoes

Aproximacoes entre teorias de
aprendizagem e teorias/modelos de
ensino e divulgacao cientifica

Pesquisa e avaliacao da aprendizagem

Desafios para a pratica

Wellcome Collection - Deborah Kelly: No Human Being Is lllegal (in all our glory)



Padlet

Momentos de aprendizagem dos quais VOCE se
recorda

https://padlet.com/alebizerra/mem-rias-de-aprendizagem-
ieb-2023-7ry5dfgeaoxyw?2ll


https://padlet.com/alebizerra/mem-rias-de-aprendizagem-ieb-2023-7ry5dfqeaoxyw2ll

o que é aprendizagem?



tensoes relacionadas as concepcoes de
aprendizagem

conhecimento & inato ou aprendido”?

conhecimento € construido pelo sujeito ou “absorvido™"?
conhecimento esta na mente do aprendiz ou fora dele”

CcomMo se aprende”?




Caso 1 W e

12 de fevereiro de 2012

Veja - O melhor professor do mundo

|

www.veja.com

\ ,
\. = //

O MELHOR (
PROFESSOR
DO MUNDO

Agora em portugués, as aulas
do fenomeno Salman Khan,
que tornou o aprendizado mais
atraente, satisfatorio,
interessante, produtivo e ensina
4 milhoes de alunos na internet

t
A neurociéncia mostra
que ateé os 8 anos

s0 elogios funcionam

PASSINANTE




Assuntos Q KHANACADEMY Faca uma doagdo Entrar / Cadastrar-se

Vocé sO precisa saber uma coisa:

\/0(5 VMQ 0@’0}’)0{6\( @M&L‘z{(w{aim

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Comece a aprender agora

k
C

Professores, comecem por aqui)

Pais, comecem por aqui




jugdes estdo em andamento. Se vocé encontrar conteddo em inglés, ndo se preocupe — estamos trabalhando nisso. Relatar outros problemas

Adicao atée 5

Soma de nimeros pequenos. Todas as respostas sdo iguais a cinco ou menos.

Enroscou? Isso pode ajudar.

? N&o se preocupe, vocé ndo perdera seu
—I— : progresso.

Introdugdo a adigdo

Rascunho v

Comunicar um erro

Ver dica Veja se consegue acertar a préxima pergunta também! Verificar resposta




As rochas podem ser classificadas
quanto ao tipo e quanto a
composicao.

Em que se baseia a classificacao
quanto ao tipo?

Em que se baseia a classificacao Escolha 1 resposta:
quanto ao tipo?

Escolha 1 resposta: Se baseia no processo de formacao

da rocha.
Se baseia no processo de formacao

da rocha. . . .
Se baseia nos minerais que

Se baseia nos minerais que compoem a rocha.

compoem a rocha.

Se baseia na quantidade de mica e
Se baseia na quantidade de mica e calcita.
calcita.

Se baseia na quantidade de Bom trabalho!

feldspato e quartzo.
P . Vamos em frente para

acertar mais 3.

. :
Enroscou? Ver uma dica para este problema. Enroscous ver una uica para este.  onierna.

No entanto, se vocé usar uma dica, este problema nao

sera levado em conta no seu progresso! Antes de Resolva tOdOS oS
Proxima pergunta
Resolva todos os 4 problemas PELS

4 problemas




comuns sao )

feldspato, \_ @
quartzo,

mica e

calcita.

As rochas

possuem

cores e @
durezas

diferentes.

Enroscou? Ver uma dica para este problema.

No entanto, se vocé usar uma dica, este problema nao
sera levado em conta no seu progresso! Antes de
recorrer a dica, dé o seu melhor para resolver o
problema.

Nao é bem isso!

Tente de novo, Obter ajuda

ou pular a pergunta por
enguanto.

L= ] rrmeremyme s oo

o0@Ooc Tentar novamente

mais
comuns.

As rochas
mais
comuns sao
feldspato,
quartzo,
mica e
calcita.

As rochas
possuem
cores e
durezas
diferentes.

K

Bom trabalho!

Mantenha essa excelente
persisténcia!

o0 @O Proxima pergunta



Qual (ou quais) teoria(s) de aprendizagem pode(m)
estar relacionada(s) com esse modelo de ensino?




condicionamento
classico

- lvan Pavlov (1849 — 1936)




condicionamento classico

1. Antes do condicionamento 2. Antes do condicionamento

"
\
¥

1 i) \\I\ “\ — o ,;;'

id Resposta, ' Resposta &¢
g salivacdo A sem salivacdo
estimulo resposta estimulo neutro resn()’qs.ta nii’o

incondicionado incondicionada e ———

3.Durante condicionamento
7]

- - )
‘ "W r—t . o =)
\ Resposta el Resposta e
SOM comida salivacdo ] salivacdo
resposta estimulo resposta

incondicionada condicionado condicionada



behaviorismo radical

Burrhus Skinner
(1904 — 1990)

+ Aceita condicionamento
classico de Pavlov, mas para
uma variedade bem limitada de
comportamentos humanos
(apenas os que podem ter sua
resposta inicial provocada por
um estimulo conhecido).

 Estimulos raramente sao
Obvios e nem sempre sao
necessarios para explicar
aprendizagem.

- CC - organismo reage ao
ambiente, BR — age no
ambiente: condicionamento
operante.




Maquina de ensinar




Maquina de ensinar



http://www.youtube.com/watch?v=vmRmBgKQq20%2523http://www.youtube.com/watch?v=vmRmBgKQq20%2520

Maquina de ensinar

Moodle - Aulas 4 e 5



Behaviorismo nas escolas

Processos nao conscientes podem levar a gostar ou nao de

uma disciplina.

Estimulos incondicionados podem estar associados a

situacoes positivas ou negativas.

Acustica, iluminacao, condicoes fisicas, tematica... Aulas

informativas
Conteudos sequenciais
Passo a passo e pouco a pouco

Foco no treinamento pela recompensa



Mudancas na
Psicologia - Séc. XX

* Nova vertente da psicologia
que se preocupa em entender a
percepcao, a formacao de
conceitos, a tomada de
decisoes, o pensamento, a
solucao de problemas, a
memaria, a imaginacao...

- Entender o que é significado
torna-se mais importante do
que as relacoes S-R.

« Origem na Gestalt € no
behaviorismo (Edward Tolman -
1886-1969).




—scola Nno século XX

« Século complexo, com guerras e
disputas ideologicas.

* Dewey — movimento

escolanovista vai contra a escola
tradicional, mas se coloca como
adequacoes necessarias da
escola a um sistema que "deu
certo”.

- Tradicao marxista: escola deve
ser componente central para a
superacao do capitalismo e para
a formacao completa do ser
humano.

* Freire: traz uma perspectiva
externa ao eixo EUA-Europa.




Centros de Interesse

Projetos no ensino




Projetos e seus significados na historia da
escola e dos museus

» Escola Nova (aluno ativo, problemas da vida cotidiana, trabalho).

» John Dewey (1859-1952).
» William Heard Kilpatrick (1871-1965) — Método de Projeto

‘
‘O pensamento tem sua .
origem numa situacao
prob/emética. o Sala de aula fi ~r q
| 1919 g :

Marti (1934) — 17 interpretacoes diferentes
para projetos



Projetos e seus significados na historia da
escola e dos museus

» Anos 30 — Freinet

Estudo do meio
Projetos concomitantes




A Escola Nova, no
Brasil, promove um
reavivamento dos
MUSEUS € acervos
escolares.
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Copyrighted Material

Hein, 1998 B

Learning in the Museum

George E. Hein

aprendiz acumula teoria da aorendi aprendiz constroi
. | izagem -
conhecimento P 9 conhecimento




Hein, 1998

aprendiz acumula teoria da aprendizagem aprendiz constroi
. | iz -
conhecimento P 9 conhecimento




transmissao/
absorcao

* Pessoas aprendem por
absorver informacoes que sao
transmitidas a elas.

 Analogia classica: mente do
aprendiz como um vaso vazio a
ser preenchido preenchido.

« Conhecimento & transmitido
em pequenas partes, pouco a
pouco, adicionadas a um
"banco de dados mental”.

—

. SAIA DA JANELA! VOCE

NAO QUER SER UMA
CRIANCA DEIXADA
PARA TRAS, QUER?

AN




construcao

* Processo de aprendizagem se
da com a transformacao de
esquemas no qual o aprendiz
tem papel ativo. Envolve dar
sentido a gama de fenébmenos
apresentados a mente.

- Emergem os “modelos de
aprendiz ativo”: Inteligéncias
multiplas de Gardner (bastante
questionada), Inventario de
Estilos de Aprendizagem de
Kolb...

%

William-Adolphe Bouquereau (1825-1905) - The Difficult Lesson (1884)



Hein, 1998

aprendiz constroi

teoria da aprendizagem > conhecimento

aprendiz acumula
conhecimento




percepcao atencao

N L e

e i

linguagem emocao

plasticidade tomada de decisio
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—NSINO POr
nvestigacao

Aluno é ativo no processo de
aprendizagem.

Alunos investigam e discutem
fendmenos cientificos, de
preferéncia a partir de suas
proprias perguntas.

« Processo de enculturacao e
nao de formacao de cientistas.

« Desenvolvimento de
habilidades para a AC.




_ Behaviorismo Cognitivismo

Conceitos principais

Metaforas

Sujeitos experimentais

Amplitude das teorias

Tedricos principais

Estimulos, respostas,
reforcamento

Mecanicismo fisiologico

Predominantemente
animais nao humanos

Muito ampla

Pavlov, Watson, Guthrie,
Skinner, Hull etc

Processos mentais
superiores
(pensamento,
imaginacao, solucao de
problemas etc)
Processamento de

informacao
(computador)

Predominantemente
humanos

Especifica

Bruner, Piaget,
Vygotsky, Conexionistas
e Gestaltistas



Jean Plaget
(1986-1980)

Epistemologia Genética

conhecimento nao esta no
sujeito, mas também nao esta
somente no meio




Jean Plaget
(1986-1980)

periodos de desenvolvimento
(sensorio-motor, periodo pre-
operatorio, periodo das
operacoes concretas, periodo
das operacoes formais)




Estagio Idade Caracteristicas Principais
Aproximada
Sensorio-motor 0-2 anos Inteligéncia motora
O mundo do aqui e agora
Auséncia de linguagem e de pensamento nos
estagios iniciais
Nenhuma nogio da realidade objetiva
Pré-operacional 2-7 anos
Preconceitual 2-4 anos Pensamento egocéntrico
Raciocinio dominado pela percepgio
Intuitivo 4-7 anos Solugoes intuitivas e ndo logicas

Operacoes concretas

Operagoes formais

7-11 ou 12 anos

11 oul2-14

ou 15 anos

Incapacidade de conservar

Capacidade de conservar

Logicas de classes e relagoes

Compreensdo de numeros

Pensamento ligado ao concreto

Desenvolvimento da reversibilidade no pensamento

Generalidade completa do pensamento
Pensamento proposicional

Capacidade para lidar com o hipotético
Desenvolvimento de forte idealismo



Jean Plaget
(1986-1980)

periodos de desenvolvimento
(sensorio-motor, periodo pre-
operatorio, periodo das
operacoes concretas, periodo
das operacoes formais)

Novas pesquisas - Cristine La
Gare




Explanation and Exploration:
Cristine Le Gare

O que Cristine fez foi usar nosso Detector Blicket.




Jean Plaget
(1986-1980)

equilibracao - assimilacao e
acomodacao




ASSIMILACAO

Melhorar o conhecimento existente sobre algo gracas a informagdes novas, mas congruentes.
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ACOMODACAO

Alterar o conhecimento existente de algo gracas a novas informagdes que contradizem o pensamento anterior.




Jean Plaget
(1986-1980)

Construiu modelo de
desenvolvimento mental e nao de
aprendizagem - modelo reflete
processos de aprendizagem.

Ve

» .
Ensinar envolveria provocar X
desequilibrios cognitivos para '

Ito - m C

que aluno busque se reequilibrar.

con conceituz



Reading & Writing Quarterly, 16: 89-98, 2000 ot & I‘4,'
Copyright © 2000 Taylor & Francis . '
1057-3569/00 $12.00 + .00
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LEARNING COUNTER-INTUITIVE SCIENCE
CONCEPTS: WHAT HAVE WE LEARNED
FROM OVER A DECADE OF RESEARCH?

Barbara J. Guzzetti
Arizona State University, Tempe, Arizona, USA

Paper

Human Development 2007;50:47-54
DOI: 10.1159/000097684

Human
Development

Conceptual Change and Education

Stella Vosniadou

National and Kapodistrian University of Athens, Athens, Greece

ri‘

i @ Pergamon

2.

Reconsidering
Conceptual Change

Issues in Theory and Practice

Edited by
Margarita Limon
Lucia Mason

Teaching and Teacher Education, Vol. 13, No. 6, pp. $79-395, 1997
© 1997 Elsevier Science Lid

All rights reserved. Printed in Great Britain

0742-051X/97 $17.00 + 0.00

PII: S0742-051X(96)06007-3

PROMOTING STUDENT TEACHER LEARNING THROUGH CONCEPTUAL
CHANGE OR DIRECT INSTRUCTION

H. H. TILLEMA and W. E. KNOL

University of Letden, The Netherlands



Jean Plaget
(1986-1980)

mudanca conceitual ou
enculturacao?




Science & Education 41 267-285, 1995.
© 1995 Kluwer Academic Publishers. Printed in the Netherlands.

Conceptual Change or Conceptual Profile Change?

EDUARDO F. MORTIMER

InvestigagGes em Ensino de Ciéncias - V1(1), pp.20-39, 1996

CONSTRUTIVISMO, MUDANCA CONCEITUAL E ENSINO DE CIENCIAS: PARA
ONDE VAMOS?!

Eduardo Fleury Mortimer



Quadro 1- A proposta do perfil conceitual de vida (adaptado de Coutinho, 2005).

Categorias Concepcao Categorias
expandidas reduzidas
Agente Vida como algo que vem de fora
Finalismo que habita os seres vivos EXTERNALISMO
Artificialismo
Complexidade irredutivel
Essencialismo macro Vida como inerentemente ligada
Essencialismo micro a processos e propriedades dos INTERNALISMO
Mecanismo seres vivos
Relacional Vida como relacdao  entre RELACIONAL
entidades ou entre a entidade e o
meio
Temporal Vida como um fendmeno TEMPORAL

histéorico ligado ao processo
evolutivo

Rodrigues e Silva, 2006




VOCE PODE ME APRESENTAR O
SRTA. MATERIAL, MAS NAO PODE
WORMWOOD? FAZER EU ME IMPORTAR.

Aprendizagem Significativa
David Ausubel (1918-2008)

Investigacion en la Ensefianza y el Aprendizaje de las Ciencias Experimentales
Sociales e Matematicas

mapiools: Mapas conceptuals en la Ensenanza de Fisica
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Construcao do conhecimento nas escolas

 Importancia das "concepcoes prévias”.
« Conhecimento nao € linearmente acumulado.
« O papel do observador.

* Problemas como disparadores da busca por nhovos conhecimentos.



Sociointeracionismo
. aprendiz
aprendizagem constro

\_/ conhecimento

<onhecimento

conhecimento
na mente do
aprendiz



