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APRESENTACAO

A suinocultura brasileira ocupa posicao de destaque no cenario mundial, onde o Brasil é o quarto maior
produtor e o quarto maior exportador de carne suina. A proteina brasileira chega a mais de 70 paises, é reco-
nhecida como produto de qualidade por exigentes mercados internacionais e a cadeia produtiva nacional é
competitiva perante seusconcorrentes.

Atentaaesse cenario,aAssociacido Brasileirados Criadores de Suinos (ABCS), por meio do Projeto Nacio-
nal de Desenvolvimento da Suinocultura (PNDS), junto com o Sebrae Nacional, busca oferecer sua contribui-
cao paraodesenvolvimento de uma atividade economicamente viavel, ambientalmente correta e socialmente
justa. Pensando nisso, surgiu o desafio de produzir um livro inédito no Pais,com uma ampla abordagem sobre a
producaode suinos nacional,intitulado Producdo de Suinos: Teoria e Prdtica.

O objetivo é disseminar informacao confidvel e ser fonte de referéncia sobre a producao nacional de sui-
nos. Paraisso,a ABCS convidou 105 especialistas para serem autores e coautores desse material, que é multi-
disciplinar e se destaca pela profundidade dos contetidos tratados em seus 21 capitulos segmentados em 109
subcapitulos assinados e aprovados pela coordenacao técnica.

O livro aborda diversos aspectos da producao de suinos, como evolucao dessa cadeia de producio, con-
ceitos e perspectivas de melhoramento genético, os diferentes sistemas de producao e planejamento, bios-
seguridade e imunidade de rebanho, ambiéncia e bem-estar animal, gestdo de talentos e de informacao, trata-
mento de residuos e evidentemente as estratégias de manejo reprodutivo e nutricional de suinos em todas as
fases de producao. E um livro com uma abordagem pratica, feito por profissionais que vivenciam a suinocultura
eagoracompartilham conosco seu conhecimento.

A ABCS, como coordenadora editorial, apresenta ao setor essa obra que retine o conhecimento dos mais
renomados profissionais da cadeia de suinos que produziram contetido exclusivo e atualizado para o livro Pro-
ducdode Suinos: Teoria e Pratica.

BoalLeitura!

Associacdo Brasileira dos Criadores de Suinos
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APRESENTACAO TECNICA

Algunsideais sobrevivem aos tempos, aos avancos e as mais diversas tendéncias. Mais do que isso, alguns
ideais sdo capazes de aproximar, unir e motivar pessoas que neles acreditam e com eles se identificam. Acredi-
tar no poder do conhecimento aplicado foio que impulsionou nossa equipe aempreender a drdua e desafiadora
tarefade coordenar aproducdodestaprimeiraedicidodolivro “Producao de Suinos: Teoria e Pratica”. Acredita-
mos que o conhecimento, para converter-se em agente transformador, precisa ser muito bem compilado, sele-
cionadoe,acimadetudo,difundido comresponsabilidade.

Ao longo das ultimas décadas, a suinocultura avancou de forma notéavel, tanto em termos tecnolégicos
quanto em termos de relevancia no contexto mundial da producao de carnes. Neste cendario, percebemos um
crescimento exponencial no volume de conhecimento aplicado a espécie suina, no que tange as dreas de repro-
ducao, patologia, epidemiologia, terapéutica, genética, nutricio e demais segmentos do conhecimento técnico
especializado. Dispomos, atualmente, de uma virtuosa diversidade de livros, compéndios, periédicos e publi-
cacoes diversas, que garantem importante fonte de aprendizado e atualizacdo constantes para as diversas
areas do conhecimento especifico que fundamenta a moderna producao de suinos. No entanto, essaamplitude
observada nas fontes de informacao especializada ndo foi acompanhada pelo desenvolvimento de obras que
consolidem os segmentos fragmentados do conhecimento em um Unico conjunto consistente, seguro e coe-
rente de informacdes aplicaveis. E com este ideal em mente que nos reunimos em torno de um propdsito maior:
coordenar a producdo de um livro que preencha parte desta visivel lacuna em nossa comunidade técnica. Que
aconcretizacio deste ideal sirva de referéncia, de consulta e de aprendizado para estudantes universitarios e
profissionais dasuinocultura!

A elaboracao deste livro contou com a dedicacdo e colaboracao de muitos especialistas, profissionais de
notavel e reconhecida competéncia nos respectivos temas abordados. Com a colaboracao destes autores, pro-
duzimos 21 capitulos, abrangendo diversos temas ligados diretamente a producao de suinos. Ao mesmo tempo
em que buscamos inserir os temas mais relevantes e aplicaveis a suinocultura moderna, constatamos também a
impossibilidade em abranger todas as areas de conhecimento que consideramos relevantes para nossa cadeia
produtiva e para nossa comunidade técnica. Embora saibamos que o escopo desta obra ndo permite tamanha
abrangéncia, estamos certos que, nas futuras revisoes e edicoes deste livro, conseguiremos aprimorar e ampliar
estaprimeiraedicao,desenvolvidacomresponsabilidade e comprometimentoemtodo seuteor e contetido.

Agradecemos a ABCS (Associacio Brasileirade Criadores de Suinos) por ter acolhido este projeto de for-
matdo determinada, viabilizando a conversao do sonho em uma obra concreta e perene. Agradecemos a todos
que fazem parte da cadeia produtiva dasuinocultura,em especial aos produtores de suinos que,em ultima ana-
lise, viabilizam a aplicacao pratica do conhecimento e acreditam no poder dainformacao de qualidade. Por fim,
dedicamos este Livro a todos os jovens profissionais da suinocultura que, como nés, buscam no conhecimento
técnico ndo somente um meio de realizacao profissional, mas também uma ferramenta para contribuir efeti-
vamente com a sociedade e o meio em que vivem. Que esta obrasirva de estimulo para que sigam em busca dos
seus sonhos e para que acreditem no compartilhamento do conhecimento e daexperiénciacomo a mais efetiva
maneirade promover crescimento e transformacao.

Equipe Integrall
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PREFACIO

Caro leitor,

Se houvesse uma receita para se escrever um excelente livro técnico sobre producao de suinos, asseguro
gue todos os ingredientes estariam nessa obra, e com considerdveis doses extras de trés elementos que julgo
serem essenciais: EXPERIENCIA, CONTEUDO E CONHECIMENTO.

Essa ousada obra realizada pela Associacdo Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS) em parceria com o
SEBRAE, em prol da suinocultura nacional, reine em um mesmo livro os principais temas de interesse na pro-
ducao de suinos no Brasil. Escrito por especialistas que conhecem profundamente essa atividade, a entidade
compartilha com o leitor o conhecimento adquirido de muitos anos da experiéncia profissional dos autores.

Os livros atualmente disponiveis no Brasil sdo, em sua maioria, escritos por professores e pesquisadores
de outros paises, e pouco trata da producao de suinos em clima tropical, o que torna ainda mais legitima e
necessaria a edicdo dessa obra. Além disso, os poucos livros de autoria nacional sdo incompletos ou tratam
apenas de temas especificos, como nutricdo animal, manejo ou sanidade e, neste contexto, ndo permitem uma
abrangéncia total das complexas técnicas de producao de suinos que esta obra alcanca.

Esse livro conta com a relevante contribuicdo de mais de 100 autores entre professores, profissionais do
setor e pesquisadores, considerados os mais capacitados em suas areas de atuacdo nas mais diversas e reno-
madas instituicoes brasileiras.

A suinocultura nacional dispensa quaisquer apresentacoes, pois tem demonstrado excelentes e promis-
sores indicadores que permite conquistar uma posicdo bastante expressiva no comércio internacional, mere-
cendo sempre nosso respeito e admiracdo pelo que se transformou nessas Ultimas décadas, tanto do ponto de
vista econdmico, quanto em relacdo ao desenvolvimento social atribuido a essa excepcional cadeia produtiva.

Todo este esforco ndo resultaria no desenvolvimento econémico e social que vivenciamos se, concomitan-
temente, ndo houvesse a salide animal alcancado avancos significativos que permitissem oferecer as garan-
tias exigidas pelos paises importadores e pelo nosso mercado interno.

Os avancos mencionados que foram construidos a custa de enormes sacrificios como esperado em um
pais de grande dimensao territorial e importantes diferencas regionais, incluiram nao somente a erradicacao
de enfermidades de alto impacto econémico, como a febre aftosa, a peste suina classica e a peste suina africa-
na, mediante a implantacdo e consolidacao gradativa de areas livres em observancia as diretrizes da Organi-
zacdo Mundial de Saude Animal (OIE), mas, principalmente, a estruturacido de um Servico Veterinario Oficial
pautado na independéncia técnica e financeira que permite a sustentabilidade dessas conquistas, mediante a
credibilidade de suas acdes e reacoes.

Ao sustentarmos nossas decisdes em ciéncia, buscando o consenso, e estimulando a transparéncia e a so-
lidariedade internacional, sempre em beneficio da seguranca sanitaria no comércio nacional e internacional,
o Brasil seguira gozando da confianca e reconhecimento de todos os paises do mundo e da nossa sociedade.

Por fim, gostaria de registrar meu orgulho em apresentar essa obra, e dizer que apoio a ideia de que o me-
Ihor livro ainda nao foi escrito, e nunca serd, o que permite encoraja-lo, e aos demais especialistas, a também
produzir trabalhos como esse, no intuito de sempre colaborarmos para o crescimento da suinocultura brasi-
leira e do nosso querido Pais.

Boa leitura.

Guilherme H. F. Marques, Msc

Guilherme H. F. Marques é Fiscal Federal Agropecudrio, Diretor do Departamento de Satide Animal do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento e Presidente da Comissdo Regional da OIE das Américas e Delegado do Brasil perante a OIE (desde 2011)
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1.1 Evolucao do mercado mundial
de suinos nos Ultimos 30 anos

Luciano Roppa

A origem e histéria dos suinos

suino doméstico (Sus scrofa) é um mami-

fero originado do javali e um membro da

espécie Cetartiodactyla. Evidéncia gené-
tica molecular indica que o Sus scrofa originou-se
no sudeste da Asia (Filipinas, Indonésia), durante
as flutuacdes climaticas do inicio do Plioceno, en-
tre 5,3 e 3,5 milhdes de anos. Dessa regiao, se dis-
persou pela Eurasia. Hoje, com cerca de um bilhao
de individuos vivos, € um dos mais numerosos dos
grandes mamiferos do planeta.

Ainda é incerto onde ocorreu a primeira domes-
ticacao, embora os primeiros registros arqueolégicos
(8000-5000 a. C) foram encontrados no Oriente
Médio e leste do Mediterraneo. As ossadas mais
velhas encontradas até o momento foram desco-
bertas em 1994, em Cayon(, no sudeste da Anatoé-
lia, uma regido do extremo oeste da Asia que cor-
responde hoje a porcao asiatica da Turquia.

No sopé das Montanhas Taurus, o porco foi
aparentemente criado por volta de 8000 a.C, tor-
nando-se a mais antiga criatura domesticada co-
nhecida, além do cdo. A criacdo de porcos no local
antecedeu o cultivo do trigo e da cevada. Os resul-
tados dessa escavacdo contradizem as afirmacodes
de longa data, de que ovelhas e cabras foram os
primeiros animais domesticados e que a cultura
desses cereais precedeu a criacdo dos animais.

A domesticacdo comecou quando os primeiros
homens formaram aldeias para cultivar cereais, de-
pois de terem sido ndmades por milhares de anos.
Porém, eram os porcos, e ndo os cereais, a principal
fonte de alimento nas primeiras comunidades fixas.
Cansados de vagar em busca de nozes e frutas, os
habitantes das antigas aldeias decidiram domes-
ticar os porcos selvagens encontrados na regiao.

Poucos anos apds terem estabelecido residéncia
fixa, a criacdo de porcos converteu-se em sua ati-
vidade principal.

Quem primeiro trouxe esses animais para o
continente americano foi Cristévao Colombo, na
sua segunda viagem em 1493, desembarcando oito
animais na regido de Sdo Domingos. Esses animais
posteriormente expandiram-se para o México, o
Panama e a Colémbia. Francisco Pizarro, que havia
trabalhado com porcos em sua juventude, em Ex-
tremadura, trouxe suinos vivos do Panama para o
planalto andino em 1531 e Hernando de Soto (“o
pai da industria de carne suina norte-americana”)
levou os primeiros 13 porcos para a Flérida em
1539. No Brasil, os primeiros porcos chegaram ao
litoral paulista (Sdo Vicente) em 1532, trazidos pelo
navegador Martim Afonso de Souza.

Produciao mundial de carne suina

Nos ultimos 17 anos houve um crescimen-
to de 42,7% na producdo mundial de carne sui-
na, passando de 78,2 milhdes de toneladas em
1995 para 111,7 milhdes de toneladas em 2012
(tabela 1). Nesse mesmo periodo, o plantel mun-
dial de suinos cresceu apenas 7,1 %, passando de
900 para 964 milhdes de cabecas. Essa diferen-
ca entre o crescimento da producdo (42,7%) e o
crescimento do plantel (7,1%) deve-se a melhora
na produtividade e ao aumento do peso de abate
dos plantéis mundiais.

O continente asiatico detém a maior produ-
cdo de carne suina do mundo: 61,64 milhdes de
toneladas, ou seja, 55,16 % do total mundial. A
grande maioria produzida em territério chinés
(52,3 milhdes T). A Europa é o segundo maior

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



CAPITULO 1

TABELA 1 - EVOLUCAO DA PRODUGAO MUNDIAL DE CARNE SUINA, 1995 A 2012 (MILT)

1995 2000

2005

2010 2012

78.243,25 90.049,02

98.785,77

109.317,96 111.730,38

produtor mundial, com 27,6 milhdes de tonela-
das, ou 24,7% do total mundial, seguida das Amé-
ricas, com 20,4 milhdes de toneladas, ou 18,2%.
Nos ultimos 17 anos, o continente que apresen-
tou o maior crescimento foi o asiatico, tendo au-
mentado sua participacdao mundial de 50,73 para
55,16 %. A Europa foi a que mais perdeu parti-
cipacdao mundial, caindo de 31,4 para 24,7 %. A
participacdo das Américas cresceu ligeiramente,
passando de 17,8% para 18,2%.

Principais produtores mundiais

A China é, disparado, o maior produtor mundial
de carne suina (tabela 2). Produzindo 52,3 milhdes
de toneladas, ela detém 46,9% do total mundial.
Os 11 maiores produtores em 2012 concentraram
77,8 % da producdo mundial, e aumentaram em
3,1% sua participacdo mundial em relacdo a 1995.
E interessante notar que, entre os 11 maiores pro-

FONTE: L. ROPPA, 2013 ADAPTADO DE OECD STAT 2013

dutores, apenas sete cresceram acima da média
mundial. Desses sete, o maior crescimento percen-
tual foi no Brasil e no Vietna. Nesse periodo men-
cionado, apenas a Franca e a Pol6nia apresentaram
quedas na sua producao.

O Brasil é o Unico pais da América do Sul entre
os dez maiores produtores de carne suina. Sua po-
sicdo é crescente, ganhando posicoes ano apds ano.
Em 1995, a participacao do Brasil no total mundial
erade 1,82 % e cresceu para 3,1 % no ano 2012.

Plantel mundial de suinos

De 1995 a 2012, o plantel mundial de suinos
cresceu 4,4%, passando de 900 para 940 milhdes
de cabecas. Quando analisamos a situacao por pais
(tabela 3), nota-se que a China é, disparado, o maior
produtor mundial, com 50,5% do total. O Brasil
ocupa o terceiro lugar em nimero de cabecas e
possui 4,2% do rebanho mundial.

TABELA 2 - PRINCIPAIS PRODUTORES MUNDIAIS DE CARNE SUINA, 1995 A 2012. (EM MILHOES DE T.)

1995 2012 Crescimento %

China 33,401 52,389 56,8
Estados Unidos 8,097 9,959 23
Alemanha 3,602 5,459 51,6
Espanha 2,174 3,515 61,7
Brasil 1,470 3,450 1347
Russia 1,865 2,717 45,7
Canada 1,275 2,166 69,9
Vietna 1,000 2,000 100
Franca 2,144 1,957 -8,7
Pol6nia 1,962 1,695 -13,6
Dinamarca 1,494 1,603 7,3
Total 11 maiores 58,484 86,910 48,6
Total mundial 78,243 111,730 42.8
11 maiores/Total mundial 74,7% 77.8% +31

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, OCDE-FAO E EUROSTAT
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TABELA 3 - PRINCIPAIS PLANTEIS DE SUINOS, POR PAIS, 1995 A 2012 (EM MILHOES DE CABECAS)

1995 2012 Crescimento %

1. China 424,787 473,340 114

2. Estados Unidos 59,738 66,631 11,5

3. Brasil 36,062 39,306 9

4. Alemanha 24,698 28,331 14,7

5. Espanha 18,345 25,250 37,6
Total cinco maiores 563,630 632,858 12,3
Total mundial 900,212 940,000 4.4
5 maiores/Tot. mundial 62,6 % 67,39 % -

Numero de matrizes nos principais
paises produtores de carne suina

O plantel mundial de fémeas suinas reproduto-
ras é estimado em aproximadamente 94 milhdes de
cabecas. Cinquenta por cento delas estio localiza-
das na China. Os dez maiores paises em nimero de
reprodutoras detém 78% do total mundial. Varios
paises apresentaram uma diminui¢cdo no seu plan-
tel de matrizes nos ultimos anos (tabela 4). Entre os
maiores produtores, sé a China, o Vietna e a Russia
alojaram mais matrizes em 2010 do que tinham no
ano 2000.

Oniveltecnolégico de cadapais pode ser avalia-
do pela quantidade de carne produzida anualmente
por matriz alojada. Pode ser um indicativo também
do numero de fémeas tecnificadas e de subsistén-

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, OCDE-FAO E EUROSTAT

cia. Esse numero pode ser obtido dividindo-se a
producao de carne suina do pais pelo seu nimero
de matrizes (tabela 5). Entre os maiores produtores
mundiais, o pais mais eficiente nesse pardmetro é a
Alemanha, que obtém 2.435kg de carne por matriz
alojada. Em segundo lugar, estao os Estados Unidos
com 1.763kg, seguidos da Espanha (1.412kg) e do
Canada(1.368kg).

Evolucao do consumo mundial de carnes
Analisando-se o periodo de 2000 a 2012, a
maior evolucdo no consumo e na producao de pro-
teinas de origem animal ocorreu com a carne de
Aves. Seu crescimento nesse periodo foi de 23,7%.
Em segundo lugar ficou o consumo de peixes, com
um crescimento de 19,6%. A carne suina apre-

TABELA 4 - NUMERO DE MATRIZES ALOJADAS POR PAIS, 2000 A 2010

Pais N° matrizes em 2000 N° matrizes em 2010 Crescimento,
(milhoes) (milhoes) %
China 35,500 47,500 33,8
Estados Unidos 6,267 5,778 -7.8
Vietna 2,947 4,390 49
Russia 3,070 4,345 41,5
Espanha 2,441 2,408 -14
Brasil 2,461 2,379 -3,3
Alemanha 2,527 2,233 -11,6
Filipinas 1,920 1,940 1
Pol6nia 1,650 1,328 -19,5
Canada 1,361 1,295 -4.8

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, OCDE-FAO E EUROSTAT
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TABELA 5 - PRODUGAO DE CARNE SUINA POR MATRIZ ALOJADA, 2010

Pais N° matrizes em 2010 Producaoem 2010 Producao/Matriz
(milhdes) (milhées toneladas) (kg)
Alemanha 2,233 5,438 2435
Estados Unidos 5,778 10,187 1.763
Espanha 2,408 3,401 1412
Canada 1,295 1,772 1.368
Pol6nia 1,328 1,741 1.311
Brasil 2,890 3,195 1.106
China 47,500 51,070 1.075
Filipinas 1,940 1,255 647
Vietna 4,390 2,310 526
Russia 4,345 2,135 491

sentou um crescimento no consumo de 5,4%. Em
relacdo ao consumo mundial de carnes, houve um
crescimento de quase 11,3kg por habitante, fruto
do aumento do poder aquisitivo principalmente nos
paises em desenvolvimento (tabela 6). Apesar do
consumo mundial de carnes ser de 41kg por habi-
tante,adistribuicdo mundial é muitodesigual.

Valeressaltar que osdados databela 6 referem-
se adisponibilidade interna, o que, na pratica, tra-
ta-se de um indicador do consumo per capita. Esse
numero é obtido, dividindo-se a produ¢ao mundial
doanopelapopulacdomundial estimadanessames-
madata.

A carne suina ocupa com destaque o primeiro
lugar na preferéncia da populacdo, dando-lhe o ti-
tulo de “a carne mais consumida no mundo”. Nos ul-
timos 40 anos, o consumo de carne suina por parte

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, OCDE-FAO E EUROSTAT

da populacdo mundial tem crescido na proporcao
de 1,52% ao ano. Como podemos ver na tabela 7,
em 1970 o consumo era de 9,2Kg por habitante, e
hoje chega aos 15,5Kg. Isso representa um cresci-
mento de 60% nesse periodo. A previsdo de cres-
cimento para 2020 é de que o consumo alcance
16,3kg/pessoa. Os paises com maior consumo per
capita sdo a Dinamarca (73kg), a Espanha (67kg) e
Hong Kong (66kg). A média do consumo per capita
na UE-27 é de 40,2kg, nos EUA 27,9, na China 37kg,
na Coreiado Sul 29,2 kg e no Japao 19,6kg.

Em termos quantitativos, quando multiplica-
mMos 0 consumo per capita pela populacdo total do
pais, notamos que 45% do consumo mundial de car-
ne suina sdo da China (50 milhdes de toneladas). A
Unido Europeia, com seus 27 paises componentes,
consome 20 milhdes de toneladas, seguida dos Es-

TABELA 6 - EVOLUCAO MUNDIAL DO CONSUMO DE CARNES, 2000 A 2012

Carne 2000 (kg/pessoa) 2012 (Kg/por pessoa) Crescimento, %
Suino 14,7 15,5 54
Frango 11,4 14,1 23,7
Bovino 9.1 95 4.3
Ovelhas 1,88 1,93 2,6
TOTAL 371 41,3 11,3
Peixes 15,8 18,9 19,6
Leite 94 105,3 12

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, OCDE-FAO E EUROSTAT
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TABELA 7 - EVOLUCAO DO CONSUMO
MUNDIAL DE CARNE SUINA, 1970 A 2001

Ano Consumo / pessoa
1970 92

1980 11,7

1990 13,3

2000 14,7

2012 15,5

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DA OCDE-FAO

TABELA 8 - CONSUMO QUANTITATIVO DE CARNE SUINA
POR PAIS, 2012

Pais Consumo, milhdes T
China 50
UE - 27 20,5

EUA 8,4

Russia 2,94

Brasil 2,87

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DA OCDE-FAO E MARCHE DU PORC

TABELA 9 - EVOLUGAO DAS EXPORTACOES MUNDIAIS DE CARNE SUINA, 1995 A 2012

1995 2000 2005

2010 2012

2,748 3,635

5,730

6,874 8,037

tados Unidos, com 8,4 milhdes. Juntos, eles conso-
mem 70% da producdo mundial. O Brasil é o quinto
maior consumidor quantitativo, logo atras da Rus-
sia (tabela 8).

Principais exportadores
mundiais de carne suina

As exportacdes mundiais de carne suina no ano
2012 atingiram oito milhdes de toneladas (tabela
9). Elas representaram apenas 7% da producdo, o
gue mostra que o maior consumo de carne suina é
realizado localmente, no pais onde é produzida. As
exportagdées mundiais cresceram 192% de 1995 a
2012, o que da um expressivo crescimento médio
de mais de 11% ao ano.

Os trés maiores exportadores sdo responsa-
veis por 80% do comércio mundial de carne suina

FONTE: L. ROPPA, 2013 ADAPTADO DE OECD STAT E EUROSTAT, 2013

(tabela 10). O maior exportador mundial sdo os Es-
tados Unidos, que nos ultimos 12 anos cresceram
suas exportacoes em 312% e deslocaram a Uniao
Europeia da lideranca que ocupava. O Canadi é
o terceiro maior exportador. O Brasil é o 4° maior
exportador, responsavel por 8% do comércio mun-
dial. A China, apesar de ser o maior produtor mun-
dial, tem modesta participacdo nas exportacoes,
por nao ser livre de febre aftosa e consumir quase
tudo que produz, com seus habitantes estimados
em 1,3 bilhao.

Principais importadores
mundiais de carne suina

O Japao é o maior importador mundial de carne
suina, tendo aumentado suas importacoes em 43%
nos Ultimos 12 anos (tabela 11). E considerado um

TABELA 10 - PRINCIPAIS PAISES EXPORTADORES DE CARNE SUINA, 2000 A 2012 (EM MILHOES DE TONELADAS)

2000 2012 Crescimento %

1. Unido Europeia 1,470 3,130 112,9
2. Estados Unidos 0,592 2,262 2821
3. Canada 0,636 1,189 86,9
4. Brasil 0,135 0,581 330,3
5. Chile 0,030 0,271 803,3
6. China 0,073 0,235 221,9
7. Outros Paises 0,699 0,368

TOTAL 3,635 8,037 1211

FONTE: L.ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, ASPROCER, MARCHE DU PORC, CANADA PORK INT, EUROSTAT E ABIPECS
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TABELA 11 - PRINCIPAIS IMPORTADORES MUNDIAIS DE CARNE SUINA, 2000 A 2012 (EM MILHOES DE TONELADAS)

2000 2012 Crescimento %

1. Japao 0,880 1,259 43
2. Russia 0,300 1,070 256,6
3. China 0,120 0,730 508,3
4. México 0,130 0,706 4431
5. Coreiado Sul 0,005 0,502 -

6. Hong Kong 0,264 0,414 56,8
7. Estados Unidos 0,453 0,363 -19.8

comprador exigente, pois impoe estritas normas de
sanidade e de qualidade. Seus principais fornece-
dores sdo os Estados Unidos, a Unido Europeia (em
especial a Dinamarca), o Canada, o Chile e o México.

A Russia é o segundo maior importador mun-
dial, tendo aumentado suas importacées em 256%
nos ultimos 12 anos. E um mercado que gradu-
almente se torna mais exigente e que estimula a
producao interna para depender menos das impor-
tacoes. Suas compras sao feitas principalmente da
Uniao Europeia e do Brasil.

A China, maior produtor mundial de carne sui-
na, € também o maior consumidor e terceiro maior

MEXICO
66%
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FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS DO USDA, FAPRI E OECD-FAO

importador. Suas importacdes cresceram mais de
500% em 12 anos, devido aos constantes proble-
mas sanitarios que tém limitado a producao e, por
consequéncia, diminuido a oferta interna.

O México é o quarto maior importador, tendo
aumentado suas importacoes em 443% nos ultimos
12 anos. Os Estados Unidos, o Canada e o México
respeitam o tratado da NAFTA, e facilitam o comér-
cio entre si. Grande parte das importacdes dos EUA
vem do Canad3, enquanto as do México vém dos
EUA e do Canada.

A Coreia do Sul era um pais exportador no
inicio deste século. Porém, em virtude de fortes

oy LN
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»
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Figura 1 - Autossuficiéncia (Producdo - Consumo) em carne sufna nos principais paises do mundo, 2012

FONTE: L. ROPPA, 2013, COM BASE EM DADOS DO MARCHE DU PORC
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problemas sanitarios (Febre Aftosa no ano 2000),
passou a ser um importador de carne suina devido
adiminuicdo do seu plantel e da sua producao. Hoje
€ o quinto maior importador mundial.

A figura 1 mostra, de forma resumida, a au-
tossuficiéncia dos principais paises produtores e
consumidores de carne suina. Os paises em “ver-
de” produzem mais do que consomem e possuem
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1.2 Estatisticas da producao,
abate e comercializacao
brasileira e mundial de suinos

Luciano Roppa

s primeiros porcos chegaram ao Brasil

em 1532. Foram trazidos pelo navegador

Martim Afonso de Souza, que desembar-
cou na cidade de Sdo Vicente, no litoral paulista.
Pertenciam as racas da Peninsula Ibérica, existen-
tes em Portugal naquela época.

No Brasil, a utilizacdo da carne suina foi muito
importante na alimentacao da época da colonizacao.

Os portugueses procuraram reproduzir aqui a
mesma alimentacdo que tinham no velho mundo,
onde a carne suina era um dos seus pratos prefe-
ridos. Os africanos contribuiram com sua técnica,
tempero e manejo de preparo.

Desde o inicio, passaram a criar porcos em
maior escala, para que deles fosse retirada, além
da carne, toda sua gordura, utilizada no lugar da
manteiga em toda a sorte de preparo. Do porco
também se extraia o toucinho, para que fosse cozi-
do com o feijao, frito como torresmo ou guardado
em grandes potes para a conservacio de carnes
gue sobrassem. Desse modo, a gordura passou a
ser item de consumo quase vital para a nossa culi-
naria. O porco, com todos os seus “encantos” culi-
narios, ganhou de imediato o paladar dos nativos.

Com o tempo, os criadores brasileiros passa-
ram a desenvolver racas préprias, como o Piau, o
Canastra, o Sorocaba, o Tatu e o Caruncho. Todos
eram destinados a producao de carne e toucinho.

No final do século XIX e inicio do século XX,
com a imigracdo europeia para os estados do Sul,
a suinocultura ganhou um novo aliado. Esses imi-
grantes, vindos, principalmente da Alemanha e da
Italia, trouxeram para o Brasil os seus habitos ali-
mentares de produzir e consumir suinos, bem como
um padrao proprio de industrializacao.

Comecaram entdao os processos de melho-
ramento genético das racas existentes, através
das importacdes de animais das racas Berkshire,
Tamworth e Large Black da Inglaterra e, posterior-
mente, das racas Duroc e Poland China. Entre 1930
e 1940, chegaram as racas Wessex e Hampshire.

Nos anos seguintes, com o surgimento e difu-
sdo dos 6leos vegetais, a producao de suinos como
fonte de gordura perdeu espaco, pois ela passou a
ser menos utilizada na alimentacdo. A partir dai, a
producao de suinos para carne passa a ser privile-
giada e surge um novo perfil de consumo.

E nesse periodo que é fundada a Associacio Bra-
sileira dos Criadores de Suinos (ABCS), em 1955, na
cidade de Estrela, Rio Grande do Sul. Sua principal
funcao seria a busca pelo melhoramento genético
do rebanho nacional, por meio de incentivo a intro-
ducdo deracas puras, que garantiriam a producao de
menos gordura e mais carne. Incentivados por esse
novo desafio, os produtores trouxeram novas racas
para o Brasil: na década de 50 chegam os Landrace;
na de 60, os Large White; a partir da década de 70,
os hibridos de empresas especializadas no melhora-
mento genético de suinos.

O trabalho da ABCS e a introducao de diferentes
racas geraram um novo patamar de desenvolvimento
na suinocultura nacional. Uma melhor assisténcia téc-
nica, um controle sanitario adequado e o desenvolvi-
mento da industria frigorifica e de alimentos garanti-
ram ao Pais a producao mais eficiente de uma proteina
animal e contribuiram para o aprimoramento do setor.

Evolucao da producio de
carne suina no Brasil
O Brasil é o quarto maior produtor mundial de
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TABELA 1 - SUINOCULTURA BRASILEIRA: EVOLUCAO NA PARTICIPAGAO DA PRODUGAO MUNDIAL DE CARNE SUINA

Producao Brasil

Producao mundial Participacao,

(milhGes T) (milhoes T) %
1980 1,150 52,678 2,18
1990 1,040 69,862 1,49
2000 2,556 89,533 2,85
2010 3,238 102,745 3,15
2012 3,450 110,800 3,21

carne suina, ficando atras apenas da China, Unido Eu-
ropeia e dos Estados Unidos. Tem aumentado cons-
tantemente sua participacao e hoje representa 3,2 %
da producdo mundial (tabela 1). Em 1980, recém-sai-
do do episddio da Peste Suina Africana, o Brasil pro-
duziu 1,15 milhdo de toneladas. Os dez anos seguintes
foram caracterizados por algumas crises de precos e,
principalmente, pela forte modernizacao das insta-
lacoes, genética e nutricdo. A suinocultura Brasileira
terminou a década de 90 com producao inferior a
de 1980, mas com bases consolidadas para um forte
crescimento, que iria ocorrer nos anos subsequentes.
Se compararmos o crescimento da suinocultura bra-
sileira com o crescimento da mundial, verificaremos
que, nos ultimos 32 anos, a producao brasileira cres-
ceu 200%, enquanto a mundial cresceu 110%.

Brasil: evolucao do plantel total de suinos

O Brasil tem um plantel de aproximadamente
39 milhdes de cabecas (tabela 2). Em 1980 o plantel
era de 32,5 milhdes de cabecas e a producio havia
sido de 1,150 milhdo de toneladas. Em 2012, com
39,3 milhdes de cabecas, a producdo aumentou
para 3,450 milhoes de toneladas. Portanto, em 32

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA OCDE-FAO E ABIPECS

anos o crescimento do plantel foi de apenas 20,9%,
enquanto a producao aumentou 200%. Esses nu-
meros exemplificam claramente a evolucao tecno-
I6gica do setor nesse periodo, gracas aum forte tra-
balho dos técnicos, das associacdes, das entidades
de pesquisa e dos criadores nas areas de genética,
nutricao, instalacoes e manejo.

Outros fatos que exemplificam essa evolucao
tecnoldgica sdo a melhora do desfrute (nimero de
animais abatidos divididos pelo plantel total), que
passou de 54,4% para 103% em 32 anos. O peso
médio das carcacas também aumentou de forma
consideravel, passando de 64 para 84kg.

Com a evolucao genética e nutricional, os suinos
puderam ser abatidos com maior peso, sem acumu-
lar gordura, como no passado, e se tornaram muito
mais eficientes. Em 1980, os suinos eram abatidos
com 180 dias de idade, com conversao alimentar de
1:3,6kg (3,6kg de racao para 1kg de ganho de peso),
espessura de toucinho de 4 a 5mm e peso vivo de
abate de 94kg. Em 2012, os suinos eram abatidos
aos 140-150 dias de idade, com conversao alimen-
tar de 1:2,4kg, espessura de toucinho de 1mm e peso
vivo de abate de 110 a 120kg.

TABELA 2 - SUINOCULTURA BRASILEIRA: EVOLUGAO DO PLANTEL E ABATES, 1980 A 2012

1980 1990 1995 2000 2005 2010 2012
N° de cabecas, milhdes 32,500 33,623 35050 31,562 34,063 38,950 39,306
Producao de carne, milhdes T 1,150 1,040 1,470 2,556 2,709 3,238 3,450
Ne° de abates, milh6es cabecas 17,7 19,2 20,1 32,3 33,9 39,6 40,5
Peso médio das carcacas, kg 64.9 64.6 73,1 791 799 81,7 84,5
Desfrute, % 54,4 53,6 57,3 102,3 99,5 101,6 103

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE
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TABELA 3 - SUINOCULTURA BRASILEIRA: EVOLUGAO DO PLANTEL DE MATRIZES, 1980 A 2012

1980 1990 1995 2000 2005 2010 2012
N° de cabecas, milhdes 32,5 33623 35050 31,562 34063 38950 39,306
N° total de matrizes, milhdes nd 3,700 2125 2461 2343 2416 2,379
N° de matrizes industriais, milhoes n.d. n.d. n.d. n.d. 1,406 1,613 1,655
N° de matrizes subsisténcia, milhoes n.d. n.d. n.d. n.d. 0,937 0,803 0,724

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE

Suinocultura brasileira: evolucao
do plantel de matrizes

A suinocultura brasileira pode ser subdividida
entre industrial (tecnificada) e de subsisténcia, com
a presenca de produtores familiares, patronais e
empresariais. No Brasil, o nUmero de matrizes sui-
nas é de aproximadamente 2,4 milhées atualmente.
Desse total, 1,6 milhdo de matrizes sao criadas em
sistemas altamente tecnificados, onde os animais
sdo confinados, recebem alimentacao balanceada
e cuidados sanitarios especificos. Os dados sobre
numero de matrizes tecnificadas e de subsisténcia
antes de 2002 s3o controversos e divergentes en-
tre as fontes. O primeiro trabalho oficial de orga-
nizacao desses dados foi feito em 2002 e passou
a ser o numero oficial publicado pela Associacao
Brasileira da Industria Produtora e Exportadora
de Carne Suina (ABIPECS).

Em 2002, nosso plantel de matrizes era de 2,86
milhdes de cabecas, das quais 1,59 milhdo consi-
deradas tecnificadas e 1,26 milhdo consideradas
de subsisténcia. Com a forte crise de 2002 a 2003,
grande niumero de matrizes foram abatidas (nime-
ros extraoficiais apontaram o abate de 360 mil ma-
trizes), principalmente do rebanho de subsisténcia
e de pequenos criadores tecnificados.

Com o passar dos anos, houve uma continua
reducdo das matrizes de subsisténcia e aumento
das tecnificadas. Esse crescimento ocorreu nas
principais regides produtoras e se concentrou nos
alojamentos ligados as integracdes ou as coopera-
tivas, em detrimento do mercado dos suinocultores
independentes.

A regido Sul do Pais é tradicionalmente a de
maior expressdo na producdo de suinos, detendo
59% das matrizes tecnificadas alojadas no Brasil. J&

o sudeste, ao dispor de um plantel de 380 mil matri-
zes, é a segunda maior regido produtora, com desta-
que para Minas Gerais - estado que conta com 241
mil matrizes, alcancando a quarta posicao no Pais.

A expansio agricola da regido Centro-Oeste,
a partir da década de 1970, agregou crescimento
natural na producao de aves e suinos. Nos ultimos
15 anos, as suinoculturas de Goias e Mato Grosso
se destacaram em termos nacionais. Atualmente, a
regidao Centro-Oeste abriga 274 mil matrizes, de-
vendo ultrapassar, nos préximos anos, o Sudeste,
principalmente pelas condicdes associadas a pro-
ducao de graos, abundancia de agua, clima favora-
vel e topografia do solo, fator que permite melhor
distribuicdo dos dejetos suinos, utilizados como
adubo organico.

Suinocultura brasileira:
producao por regiao geografica

A producao de carne suina no Brasil apresentou
profundas transformacées organizacionais e tecno-
légicas nos ultimos 30 anos. A grande evolucao nas
areas de genética, nutricao e qualidade da carne foi
acompanhada por trés tendéncias determinantes:

TABELA 4 - SUINOCULTURA BRASILEIRA:
MATRIZES TECNIFICADAS ALOJADAS POR REGIAO,
2012 (MILHOES DE CABECAS)

Regiao 2012
SUL 0,980
SUDESTE 0,380
CENTRO-OESTE 0,274
NORDESTE 0,018
NORTE 0,002
BRASIL 1,654

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA
ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE
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» O aumento da escala de producao e a redu-
¢ao no nuimero de produtores foram obser-
vados em todas as regides do Pais.

» A mudanca no sistema produtivo, com a se-
gregacao da producdo em multiplos sitios, em
unidades produtoras de leitdes (UPL) e unida-
des de crescimento e terminacao (UT), se deu
de forma mais intensa entre as integracoes na
regido Sul e Centro-Oeste e foi também ado-
tada por parte dos criadores do Sudeste.

» A evolucao da fronteira agricola para a re-
gido Centro-Oeste, que disponibilizou o
acesso quantitativoao milho e a soja, que sao
0s principais insumos na producao da racio.

Esses trés fatores foram decisivos para alterar
adistribuicao geografica da producao de carne sui-
na no Brasil (tabela 5).

A regido Sul aumentou sua participacdo na
producao nacional de 44,9 para 48,6%. Nessa re-
gido, que sofreu consideravel reducdo no ndimero
de criadores, predomina hoje a participacao de
agricultores familiares integrados as empresas e
cooperativas agroindustriais. A producao esta se-
gregada em multiplos sitios e especializada por ati-
vidade, com pouca producao local de graos.

Aregido Sudoeste manteve sua participacao de
17,8% ao longo dos ultimos 30 anos. Nessa regiao
continua predominando o suinocultor independen-
te com ciclo completo, considerando que os cria-
dores com maior escala evoluiram para a producao
segregada em multiplos sitios e especializada por
atividade. Com producao local de graos inferior a
sua demanda, a regido assistiu a uma reducao no
seu numero de criadores. Esses fatores levaram a

bem-sucedida experiéncia de associacoes de gru-
pos de criadores, que passaram a fazer as compras
de seus insumos e a comercializar sua producao,
em conjunto, inclusive com a construcdo conjunta
de unidades de abate e industrializacao, que leva-
ram a elaboracdo de marcas proprias de produtos.

A regido Centro-Oeste foi a que apresentou a
maior expansdo, aumentando sua participacdo de
8,3 para 14,1%, em 30 anos. As grandes empresas
acompanharam a migracao da fronteira agricola e ali
montaram seus novos parques industriais, visando
diminuir o custo de alimentacdo. Além desse fato, a
disponibilidade de area para deposicdo dos dejetos
também impulsionou essa decisdo. Nessa regido, a
suinocultura é também uma atividade desenvolvida
por produtores de graos, que passaram a diversificar
suas atividades e explorar ganhos de escala. A pro-
ducéo tecnificada e a utilizacdo de tecnologias mais
avancadas (multiplos sitios, especializacio por ativi-
dade) sdo as caracteristicas da regiao.

A maior queda na participacdo foi nas regi-
Oes Norte e Nordeste, que passaram de 28,8 para
19,4% da producao nacional. O baixo consumo
regional de carne suina, a falta de graos e o menor
nivel tecnoldgico (das instalacées) dos produtores
médios e pequenos acabaram por reduzir o nimero
de produtores e a producao.

Suinocultura brasileira:
evolucao do consumo de carne suina

Ao contrario do perfil mundial, o consumo de
carne suinano Brasil é inferior ao das carnes de fran-
go e bovina. Apesar de o consumo per capita ter evo-
luido de 9,7kg em 1980 para 14,8kg em 2012, o per-

TABELA 5 - EVOLUGCAO DO PLANTEL POR REGIAO DO BRASIL (MILHOES DE CABECAS), 1980 A 2011

Regiao 1980 1985 1990 1995 2000 2006 2010 2011
Norte 1,910 2,560 3,750 2,207 2,619 1,594 1,598 1,569
Nordeste 7,993 7,872 9,691 6,357 7,140 3,945 6,184 6,079
Sudeste 6,141 5,606 6,084 4,496 5,548 5482 6,857 7,023
Sul 15412 11892 10,636 12495 13452 17366 18930 19094
Centro-Oeste 2,874 2,548 3,459 2,253 2,801 3,559 5,381 5,539
Totais 34,33 30,48 33,62 27,81 31,56 31,95 38,95 39,30

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE
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CAPITULO 1

TABELA 6 - EVOLUCAO DO CONSUMO DE CARNES NO BRASIL (KG/HABITANTE/ANO)

Suino Frango de corte Bovino Total
Kg/hab % Kg/hab % Kg/hab % Kg/hab
1980 9,7 19 8,9 17,5 32,4 63,5 51
1990 7 15,9 13,4 30,5 23,6 53,6 44
2000 14,3 17.8 29,9 371 36,3 451 80,5
2010 14,2 14,3 445 44.8 40,5 40,8 99,2
2012 14,8 14,5 45 441 42,3 414 102,1

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE

centual de participacdo na mesa dos consumidores
brasileiros caiu de 19 para 14,5% (tabela 6). O maior
crescimento na participacao foi o da carne de frango,
que passou de 17,5 para 44% do consumo dos brasi-
leiros. A maior queda foi a da carne bovina, que de
63% caiu para41% de participacao.

Um ponto extremamente positivo a ser realca-
do foi o forte crescimento do consumo de carnes
em nosso Pais, que cresceu de 51kg por habitante
em 1980 para 102,1kgem 2012.

O pequeno avanco do consumo quantitativo de
carne suina no Brasil esbarrou ao longo desses Uulti-
mos 30 anos mais em fatores culturais do que na aces-
sibilidade e teve como base a preferéncia dos produ-
tos processados em detrimento da carne in natura.

Durante a primeira década deste século, o con-
sumo per capita de carne suina no Brasil permane-
ceu estagnado, aumentando apenas de acordo com
o crescimento da populacéo (tabela 7). Com o ob-
jetivo de aumentar o consumo in natura de carne
suina no Brasil e melhorar a estabilidade econémi-
ca da atividade, surgiu, em 2009, o Projeto Nacio-
nal de Desenvolvimento da Suinocultura (PNDS),
criado pela ABCS.

Para que o PNDS se concretizasse, houve a
uniado de entidades como a Associacao Brasileira
dos Criadores de Suinos (ABCS), o Servico Bra-
sileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE), o Servico Nacional de Aprendizagem
Rural (SENAR) e da Confederacio da Agricultura e
Pecuaria do Brasil (CNA). Os objetivos especificos
sdo modernizar a comercializacdo da carne suina e
generalizar boas praticas de producao da granja a
mesa, que contribuam para consolidar a carne suina

como um produto saudavel e nutritivo, produzido
de forma tecnicamente correta, socialmente justa
e ambientalmente responsavel. A meta é incremen-
tar o consumo doméstico per capita para 18 kg até
o final do ano de 2015. Nos primeiros anos de exe-
cucao do projeto, o consumo cresceu de 13,4kg em
2008 para15,1kgem2011.

Ao longo de dois anos, o Projeto realizou mais
de 280 acdes, registrou aumentos de 20% a 90%
nas vendas de cortes suinos e, através do trabalho
realizado pelas afiliadas da ABCS, mais de um mi-
Ihdo de pessoas foram sensibilizadas por meio de
informacdes sobre a salubridade da carne suina,
sua importancia para a saide humana e suas diver-
sas opcoes de consumo. Além disso, cerca de 13 mil
profissionais foram capacitados de forma diretaem
treinamentos de cortes, oficinas gastronémicas,
palestras para médicos e em universidades. Nessa
fatia de capacitacdes, mais de dois mil produtores
do Brasil receberam treinamento para melhoria de
gestdo e mao de obra, além de consultorias técni-
cas e de inovacao realizada nas granjas.

Vale ressaltar que os dados da tabela 7 refe-
rem-se a disponibilidade interna, o que, na pratica,
traduz um indicador do consumo per capita. No fi-
nal, € o balanco entre producao e exportacdes que
define as alteracdes na disponibilidade interna.

Suinocultura brasileira: exportagoes

Com a abertura comercial no inicio de 1990
e com a desvalorizacdo cambial em 1999, o Brasil
conseguiu aumentar sua producao e ampliar as ex-
portacdoes no mercado internacional, passando a
figurar atualmente como quarto maior exportador
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TABELA 7 - CARNE SUINA: OFERTA E DEMANDA NO BRASIL, 1980 A 2012 (MILHOES TONELADAS)

1980 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Producao, milhdes T 1,150 1,040 1,470 2,556 2,709 3,238 3,450
Importacao, mil T 1 1 9 5 1 9 1
Suprimento interno, milhoes
T 1,151 1,041 1,479 2,561 2,709 3,247 3,451
Exportacao, mil T 0,2 13 40 135 625 540 581
Consumo interno, milhoes T 1,151 1,028 1,430 2,426 2,084 2,707 2,870
Populacao Brasil, milhoes 119,0 145,00 155,8 169,5 181,1 190,2 193,3
Kg per capita, kg 97 7,1 972 14,3 11,5 14,2 14.8

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE

mundial de carne suina, atras apenas dos Estados
Unidos, da Unido Europeia e do Canada.

Nossas exportacoes tiveram um forte cresci-
mento no periodo de 2000 a 2005, quando atingi-
mos o recorde de 625 mil toneladas (tabela 8). Nos
anos seguintes, o crescimento foi interrompido e
mantivemos uma exportacdo estavel, chegando a
2012 com 580 mil toneladas. O motivo dessa inter-
rupcao foi um foco isolado de febre aftosa no Para-
na, em 2005. Vérios paises cancelaram suas impor-
tacoes de carne brasileira, alguns deles continuam
com restricdes até hoje. E o caso da Russia, Africa
do Sul e Argentina. Por ndo ser um pais totalmente
livre dessa enfermidade, o Brasil continua enfren-
tando barreiras comerciais, como é o caso do Mé-
xico e Coreia do Sul, que ndo aceitam o principio
da regionalizacdo e impdem restricao a paises que
vacinam contra febre aftosa.

Em julho de 2012, o Japao (maior importador
mundial) reconheceu oficialmente o status livre de
febre aftosa, sem vacinacao, para a carne suina do
estado de Santa Catarina. Esse foi o primeiro caso
de aprovacao de uma regiao livre de febre aftosa
sem vacinacao por aquele pais. Até entdo, o Japao
so6 aceitava importacdes de carnes de animais sus-
cetiveis a doenca se o pais de origem fosse inteira-
mente livre. Essa decisdo abre uma nova perspec-
tiva de aumento das exportacdes e passa a ser um

exemplo para outros paises que adotam comporta-
mento semelhante.

Hoje é grande a preocupacao da ABIPECS, que
continua em busca de novos mercados para a car-
ne suina brasileira, a exemplo da avicultura. Infeliz-
mente, o exemplo de sucesso da avicultura brasilei-
ra ndo é tao facil de ser seguido pela suinocultura,
pois 70% das exportacoes de carne de frango sao
para mercados em que a carne suina ndo tem aces-
so atualmente (Unido Europeia, Japdo e Paises de
origem mugulmana que, por motivos religiosos,
ndo a consomem).

Como as exportacoes representam quase 17%
do total de carne suina produzida pelo nosso pais, a
concentracdo em poucos compradores € uma séria
preocupacdo. Uma das maiores conquistas nessa
area foi a ampliacdo das exportacoes brasileiras,
que hoje atendem 74 paises, diminuindo a depen-
déncia da Russia que, em alguns anos, chegou a ser
responsavel por até 80% das exportacdes brasilei-
ras (tabela 9).

Comparando os anos de 2005 (quando o Brasil
atingiu o recorde de exportacdo e onde a sequén-
cia de aumentos foi interrompida com o caso de
febre aftosa) e 2012, podemos verificar que o vo-
lume exportado caiu 7%, mas a receita aumentou
28%. A participacao quantitativa da Russia caiu de
64,7 para 21,8%, e Hong Kong e Ucrania passaram

TABELA 8 - EVOLUCAO DAS EXPORTAGCOES BRASILEIRAS DE CARNE SUINA (EM MIL TONELADAS)

1980 1990

1995 2000 2005 2010 2012

Exportagao, mil T 0,2 13

40 135 625 540 581

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE
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TABELA 9 - EXPORTAGOES BRASILEIRAS DE CARNE SUINA POR DESTINOS SELECIONADOS, COMPARATIVO 2005 X 2012

Destino Toneladas US$ MIL
2005 2012 Diferenca,% 2005 2012 Diferenca,%

RUSSIA 404.739 127.070 - 68,6 805.387  367.123 -544
HONG KONG 60.902  124.701 +104,7 83.760 305.224 +264.4
UCRANIA 21.968  138.666 +531,2 34.094 358.889 +952.3
AFRICA DO SUL 18.077 - - 100 30.617 - - 100
ARGENTINA 17.288  23.386 +35,3 33.387 74.700 +123,7
CINGAPURA 16.659 28.171 +69,1 33.646 82.370 +144.8
URUGUAI 7.421 20.639 +178,1 12.040 56.008 +3652
OUTROS 78.021 118.814 +52,3 134.978 250.784 +85,8
TOTAL 625.075 581.447 -7 1.167.909 1.495.098 +28

FONTE: L. ROPPA, 2013 COM BASE EM DADOS ESTATISTICOS DA ABIPECS, ABCS/ASSOCIACOES ESTADUAIS E IBGE

a ser parceiros muito importantes tanto em volume
como em receita.

Para concretizar a ambicdo de ser um grande
exportador mundial, o Brasil precisa erradicar a fe-
bre aftosa em todo o Pais e desenvolver suas van-
tagens competitivas, que incluem a diminuicao do
Custo Brasil, maior eficiéncia logistica e uma poli-
tica agricola definida, que permita a elaboracao de
estratégias de médio e longo prazo.

Suinocultura brasileira:
estrutura da producao

Existem dois grupos distintos de empresas que
abatem suinos e processam carne suina no Brasil:
as lideres de mercado e as organizacoes que atuam
em mercados regionais e locais.

Entre as lideres de mercado predominam a bus-
ca por ganhos de escala, a promocao da marcaem
produtos processados e a integracao da producéo.
Sdoorganizacdes de grande porte,com maisdeuma
unidade industrial e abrangéncia internacional.
Controlam a producdo de insumos (fabricas de ra-

Bibliografia

1. http://www.abipecs.org.br/pt/relatorios.html

2.http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/agro-
pecuaria/censoagro/default.shtm

3. OECD-FAO. Agricultural Outlook. 2012-2021-Meats

cado) e aintegracio dos estabelecimentos suinicolas
por meio de contrato. Fornecem racao, genética,
logistica e assisténcia técnica. A maioria é diversifi-
cada, atuando também com carnes de outras espé-
cies e alimentos processados. Na gama de produtos
dessas organizacoes predominam os processados
emdetrimentodacarnefrescaecongelada.

As organizacbes de menor escala, voltadas
paranichos de mercado, apresentam grande diver-
sidade de formas e estratégias. Sdo micros, peque-
nas e médias empresas e cooperativas, agroindus-
trias familiares e outras experiéncias associativas.
Essas organizacoes tém abrangéncia local (dentro
do municipio e seu entorno) ou regional (dentro
do estado ou seu entorno). Ha grande heteroge-
neidade em termos de diversificacdo para outros
segmentos da producdo animal e na extensdo da
gamade produtos. Entretanto, destaca-se que tém
importante papel na oferta de carne suina in natu-
ra, sobretudo porque se constituem de canais de
comercializacdo mais curtos, préximos dos pontos
devendaeconsumo.

4. PENA CATAO, Leandro & AVELAR FUMAM, Sheilla. Cultu-
ra Alimentar, Saide e Mundializacdo: um olhar
sobre a cozinha brasileira. Contemporaneum. v. 1,
ano 11,n° 6. p. 7-27. outubro de 2007.
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1.3 Sistemas de producao
integrado, contratado,
cooperado e independente

Josemar Xavier de Medeiros
Marcelo Miele

Divisaodotrabalhoe
eficiénciaecondmicanacadeia
produtivadacarnesuina

a agricultura tradicional as fazendas eram

caracterizadas por uma relativa autonomia

técnico-econémica. Consumiam poucos
insumos externos e realizavam internamente a
totalidade das operacoes técnicas necessarias para
aproducao,tantodos produtos destinados aos mer-
cados consumidores quanto dos utilizados como
matérias-primas paraas agroindustrias.

Davis e Goldberg em 1957 foram pioneiros na
observacao do que eles chamaram de “dispersao de
funcdes” da agricultura®. O que observaram a época
€ que a agricultura americana, em franco processo
de modernizacao, passava por uma consistente
divisdo de tarefas conduzida pela necessidade de
maior eficiéncia econémica. Isso poderia ser obtido
pela “especializacdo” das atividades de producéo,
incorporando nesse setor a dindmica trazida pela
maior divisdo do trabalho que se observava nos
demais setores da economia. A evolucao desse pro-
cesso trouxe um dinamismo peculiar aos negdécios
abrangendo producao, distribuicdo e consumo de
produtos oriundos de matérias-primas agropecua-
rias, conformando o que os norte-americanos cha-
maram de agribusiness e que nés traduzimos aqui no
Brasilcomo “agronegécio”.

Assim é que “divisdo do trabalho” e “especia-
lizacdo” sdo processos presentes na evolucdo de
todas as cadeias produtivas que constituem o agro-

1O termo agricultura é aqui utilizado no sentido
amplo de todas as atividades de producao de produtos
agricolas e pecuarios no interior das fazendas.

negocio. Ou seja, a organizacao atual das cadeias
produtivas, o nimero de seus componentes e suas
relacdes técnicas e econémicas, sdo o resultado das
possibilidades de ganhos de eficiéncia narealizacdo
das operacodes técnicas dissociaveis, que podem
ser separadas/realizadas por agentes econémicos
distintos, ou internamente desempenhadas pelo
mesmo agente econdémico.

A cadeia produtiva da carne suina e seus deri-
vados é um bom exemplo desse processo evolutivo.
Das antigas fazendas de criacdo de porcos, em que
todas as etapas do processo produtivo e até mesmo
o abate, processamento artesanal e comerciali-
zacao eram feitos pelo mesmo agente econdémico,
evoluimos hoje parauma cadeia produtivacomuma
intensa especializacdo formada por um niimero sig-
nificativode agentes econdmicos.

A cadeia produtiva pode entdo ser vista como
uma sucessao de operacdes de transformacao dis-
socidveis, capazes de ser separadas e ligadas entre
si por um encadeamento técnico, ao mesmo tempo
que pode ser vista como um conjunto de relacdes
comerciais e financeiras entre fornecedores e clien-
tes. No caso da Cadeia Produtiva Agroindustrial
(CPA)dacarnesuinapodemosidentificar atualmen-
te as dez principais operacoes técnicas dissociaveis,
ou seja, os principais segmentos que conformam
sua estrutura produtiva e que sdo mostradas na
figural.

As razdes para que os agentes econémicos
juntem (internalizem) ou separem (externalizem)
operacoes técnicas sucessivas no ambito da cadeia
produtiva sdo estudadas pela Nova Economia Ins-
titucional no seu capitulo da Economia dos Custos
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Genética de reprodutores e matrizes (GR)
Preparacao de marras e primeira prenhez
Fabricacao e transporte de racao

Criacdo de matrizes e producio de Leitées (UPL)

AN =

Terminacio de cevados (UT)

Abate e processamento

6

7. Embalagem e rotulagem

8. Distribuicao para o mercado interno
9

Varejo

10. Exportacao

Figura 1 - Principais operacoes técnicas dissocidveis na CPA da carne suina e seus derivados.

de Transacao. Surgem entao no ambito das cadeias
de producio diferentes arranjos produtivos que de-
vem lidar com o desafio da governanca: estabelecer
uma eficiente coordenacao das operacoes técnicas
(capazes de propiciar eficiéncia técnica e baixos
custos de producdo), aliadas a uma eficiente coor-
denacio econdmica entre os agentes (propiciada
pelos arranjos organizacionais com menores custos
detransacdo).

Peculiaridades dos produtos
agroindustriais e anecessidadede
formas de governancamais eficientes

Os produtos agropecudrios se posicionam diante
do mercado, com algumas particularidades, reque-
rendo uma analise diferenciada perante a demanda
e aoferta. A maior parte deles se constitui como pro-
duto de primeira necessidade e, também, na maioria
das vezes,com baixo valor agregado em sua cadeiade
valor. Além disso, muitos desses produtos, por serem
de primeira necessidade e de consumo frequente
pela populacdo, estdo condicionados a implicacoes
de cunho social e politico, que Ihes conferem atencao
especialdeordeminstitucional.

As carnes sao alimentos de consumo frequente
no cotidiano da populacdo brasileira e, mesmo em
alguma forma diferenciada ou processada, perante
o consumidor, seu consumo tende a ser regular de
janeiro a dezembro. A regularidade, diante da de-
manda, € exigida ndo sé em termos de quantidade,
mas também cada vez mais em termos de padroni-
zacdoequalidade.

Entretanto, essa caracteristica de regularidade
da demanda nio ocorre quando analisamos os pro-
dutos agroindustriais do prisma da oferta. Por se

FONTE: ELABORACAO PROPRIA, BASEADO EM THOME (2010)

tratar de produtos biolégicos, que em sua producao,
na maioria das vezes, implicam dependéncia clima-
tica, sazonalidade na oferta, vista sob a éticaecon6-
mica como incerteza, interfere nos precos ao longo
de cada cadeia. E o caso emblematico da producio
dos graos milho e soja utilizados como insumos fun-
damentais da alimentacao de aves e suinos, cujas
variacoes de precos tanto interferem na dindmica
econdmicadessascadeias.

Assim, o grande desafio que se impde atodas as
cadeias produtivas alimentares é conciliar uma de-
manda de produtos relativamente estavel por parte
dos consumidores,comumaofertade produtos, por
natureza instavel, por parte dos produtores. Esse
equacionamento ird requerer dos agentes respon-
saveis pelos processos eficiencia na coordenacao
que assegure custos de producao e de transacao
compativeis com as condicdes dos mercados. Aos
custos de producao corresponde uma dimensao
técnica da coordenacdo e aos custos de transacao
associam-se as opgoes alternativas de governanca
capazes de minimizar o custo de conduzir as transa-
cOesentreosagentes.

Tomando em conta a cadeia produtiva da
carne suina e seus derivados, a dimensao técnica
ocupa-se dareducao dos custos de producao e age
dentro dos processos produtivos ao longo de toda
a cadeia. Sendo assim, na etapa de producdo nas
granjas, deve-se produzir com menor custo, buscar
melhores indices de conversao alimentar, maiores
indices de produtividade animal, reducao das per-
das com mortalidade e garantia de maiores des-
frutes. No processamento agroindustrial, deve-se
buscar otimizacao nos processos e eficiéncias
logistica e operacional, com garantia de qualidade
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e baixo custo. Na distribuicao, é preciso garantir
fluxos de informacdes precisas e eficazes, com
reducao dos custos com operacdes de movimenta-
cdoearmazenagem.

Se por um lado a crescente especializacao da
suinocultura, obtida pela segmentacao do processo
produtivo nas granjas, tem contribuido parauma
maior eficiéncia técnica, por outro, tem aumentado
o desafio para a coordenacdo técnica e econdmica
dessas atividades segmentadas. Ou seja, o desafio
encontra-se no modo de governanca mais adequa-
do, de modo que garanta maior sintonia entre os
componentes e maior eficiéncianastransagoes.

As formas de governanca predominantes nas
cadeias mais organizadas do complexo carnes
apontam para a necessidade de uma coordenacao
mais estreita ou via contrato entre produtores e
agroindustrias para a garantia de abastecimento
domercado comaqualidade e os precos requeridos
pelo consumidor final. A formalizacio de contratos
demandatransparénciaentre as partes, pois os cus-
tosde producao e processamento devem ser conhe-
cidos para balizar as negociacoes sobre as margens
de lucro, como forma de minimizar aincertezae o
oportunismo das relacdes. Entretanto, observa-se
que muito ainda se tem a avancar para buscar o ne-
cessario equilibrio entre eficiéncia e equidade nos
arranjos contratuais estabelecidos pelos compo-
nentesdessas cadeias.

Estratégias empresariais egovernanca
nacadeiaprodutivadacarnesuina

No caso da cadeia produtiva da carne suina e
seus derivados, o desafio da governanca se colocou
desde as primeiras iniciativas de organizacao dessa
atividade nos primérdios da década de 1940, na
regiao Sul do Brasil. De |4 para c3, esse setor tem se
caracterizado por uma permanente modernizacao
tecnolégica, sendo um dos setores da producao
animal mais intensivos em conhecimento e inova-
cao. Esse dinamismo tem requerido igualmente
um esforco de adaptacdes econdmicas na busca
das estratégias de governanca mais adequadas as
distintas situacoes, mormente na atual, em que a
atividade se expandiu para outras regides do pais,

com mudancas estruturais importantes como o au-
mento vigoroso nas escalas de producao.

As estratégias dominantes das principais em-
presas e cooperativas agroindustriais que abatem
suinos e processam sua carne no Brasil baseiam-se
na garantia de fornecimento de matéria-prima na
quantidade e qualidade desejadas, bem como na
busca de eficiéncia logistica. Isso tem sido alcan-
cado em grande parte pela coordenacao da cadeia
produtiva por meio dos contratos e de programas
defomento pecuario.

Esses instrumentos estabelecem compromis-
sos formais entre as partes, viabilizam uma maior
padronizacdo e estabilidade da matéria-prima e
permitem atransferénciaderiscos e margens entre
os diversos segmentos. Esse modelo organizacional
é conhecido no setor como integracdo, no qual o sui-
nocultor se insere em uma cadeia produtiva vincu-
lado auma agroindustria de abate e processamento
que, geralmente, também coordena os elos a mon-
tantedaproducao primaria,sobretudonaderacao.

A integracao predomina na suinocultura da
regido Sul do pais, mas cresce nas demais regioes,
acompanhando a expansao geografica das em-
presas e cooperativas lideres. Entretanto, hd uma
multiplicidade de formas organizacionais coexis-
tindo com um expressivo nimero de suinocultores
nao integrados, denominados independentes pelo
setor, mas que também acompanharam a evolucao
técnicaefazempartedasuinoculturaindustrial.

Em termos de diferencas regionais, destaca-se
que a escala de producdo na regiao Sul é inferior
adas demais regides, com grande participacao de
agricultores familiares integrados a empresas e co-
operativas agroindustriais. Predomina a producao
segregada em multiplos sitios e com especializacao
na atividade, com pouca producao de graos. Mais
recentemente, verifica-se umadiversificacdo paraa
bovinocultura de leite. Na regido Sudeste predomi-
na o sistema em ciclo completo (CC) no integrado
(mercado spot), mas tem aumentado a participacio
de granjas integradas, com producio segregada,
ligadas a expansado das agroindustrias lideres. A
regidao Centro-Oeste é uma das principais regioes
de expansao da fronteira agricola no mundo. A sui-
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noculturaéumaatividade geralmente desenvolvida
por produtores de graos, patronais ou empresariais,
gue passaram a diversificar suas atividades e ex-
plorar ganhos de escala. Nessa regiao predomina o
mercado spot e contratos de compra e venda (supply
contracts), mas avancam as integracoes com a insta-
lacdo de novas plantas agroindustriais das agroin-
dustriaslideres.

Nos tépicos a seguir serdo caracterizadas as
configuracoes de transacdes nos principais ar-
ranjos organizacionais predominantes na suino-
cultura brasileira, com destaque para aquelas que
abrangem os suinocultores e as empresas e coo-
perativas agroindustriais que abatem e processam
suinos no Brasil.
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ArranjoorganizacionaldaCPA
- Carnesuinacomsuinocultores
independentes em ciclocompleto (CC)

O termo “suinocultor independente” contrapde-
se ao termo “suinocultor integrado” para designar
aqueles produtores de suinos que ndo possuem vincu-
los contratuais formais com as empresas agroindus-
triais (frigorificos). Geralmente operam no sistema de
granja de ciclo completo (CC) ou granjas produtoras
de leitdes (UPL). Granjas de engorda ou terminacao
(UT) independentes ndo sdo muito frequentes, ao
contrario de comerciantes que subcontratam ou esta-
belecem acordos tacitos com terminadores de menor
escala, geralmente excluidos da integracao. Esse fen6-
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Governanca de transagoes: 1. Genética de reprodutores e 5. Terminacio de cevados (UT)
M. Mercado Matrizes (GR) 6. Abate e processamento
CT. Contratos tacitos 2. Preparacao de marras e primeira 7. Embalagem e rotulagem
Cl. Contratos de integracao prenhez 8. Distribuicao para o mercado
3. Frabricacao e transporte de racao Interno
4. Criacao de matrizes e rroducao de 9. Varejo
leitdes (UPL) 10. Exportaciao

Figura 2 - Arranjo organizacional da CPA - Carne suina com suinocultor independente em ciclo completo

FONTE: ELABORACAO PROPRIA, BASEADO EM THOME (2010)
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Via de regra o suinocultor independente de
ciclo completo (CC) realiza internamente as prin-
cipais operacoes técnicas de producao de suinos,
a saber: preparacdo de marrds e primeira prenhez,
fabricacado e transporte de racdo, criacdo de matrizes
e producdo de leitoes, bem como a terminacdo de
cevados (figura 2). Nesse caso, cabe ao suinocul-
tor aresponsabilidade pelas decisdes técnicas,
assim como os investimentos ndo apenas em
instalacdes, equipamentos e reprodutores, mas
no capital de giro necessario a aquisicao de racao,
leitdes (quando for o caso), demais insumos e des-
pesas (mao de obra, energia, agua, manutencio e
manejo ou tratamento dos dejetos). Esse tipo de
vinculo representa maior risco paraosuinocultor,
sobretudo pela falta de garantias de escoamento
da producao. Em contrapartida, permite obter
maior remuneracao, sobretudo em periodos de
mercado aquecido.

Nesse arranjo organizacional, os suinocultores
relacionam-se a montante com as empresas for-
necedoras de genética (matrizes e reprodutores),
por meio da coordenacao externa via mercado ou
por contratos ou acordos tacitos, mantendo, em
geral,algumafidelidade as linhagens genéticas dos
fornecedores. Essa relacdo esta representada na
figura 2 pelatransacao T1. De igual modo, pela co-
ordenacao via mercado, esses suinocultores tam-
bém se relacionam com as empresas fornecedoras
de outros insumos como vacinas, medicamentos
e suprimentos em geral, operacao essa nao inter-
nalizavel. Em geral, a selecdo desses fornecedores
se da com base em uma analise de custo/beneficio
sem exclusividade, mas pode-se encontrar con-
tratos com empresas de genética ou nutricao.
Quanto as transacdes a jusante, geralmente re-
lacionam-se com as agroindustrias/frigorificos
pela coordenacao externa via mercado spot, em
gue 0s precos servem como principal parametro
natomada de decisdo. Nesse caso, expdoem-se aos
efeitos das assimetrias de poder de barganha e
de poder econémico das grandes agroindustrias/
frigorificos no processo de formacao do preco no
mercado spot, bem como crescente variabilidade
dos precos dos graos e das carnes no mercado

internacional. Essa relacdo esta representada na
figura2pelatransacaoT2.

Por fim, merece destaque a existéncia de alian-
cas estratégicas entre suinocultores independen-
tes, por intermédio de pequenas cooperativas de
autogestao e experiéncias associativas, seja para
a aquisicao conjunta de insumos, seja para a for-
macao de lotes de venda, com o intuito de reduzir
os custos de producao ou comercializacao e obter
maior poder de barganha.

ArranjoorganizacionaldaCPA
-Carnesuinacomsuinocultores
integrados por meiode contratos

Os contratos sdo a forma predominante de or-
ganizacdo da producao no Brasil,abrangendo quase
dois tercos dos estabelecimentos suinicolas, mais
da metade dos abates e a maioria das empresas e
cooperativas agroindustriais. Existem trés tipos ba-
sicos, quais sejam: os contratos de compra e venda
(geralmente com UPLs, mas ndo exclusivamente),
os contratos de parceria com UTs e os de comodato
com UPLs. Os estabelecimentos em CC geralmente
ndoaderemacontratos.

Os trés tipos de contrato tém em comum o
fato de que os suinocultores arcam com os custos
de investimentos em instalacdes, equipamentos,
agua, energia, manutencao, tratamento de dejetos
e mao de obra. E se diferenciam principalmente em
relacdo a propriedade de matrizes e reprodutores,
a fabricacdo de racado e a responsabilidade pela
aquisicao de insumos. Ou seja, em ultima analise,
as diferencas entre os tipos de contrato referem-
se ao desenho das transacoes externas efetuadas
pelos agentes econdmicos da cadeia produtiva da
carne suina, no nosso caso de interesse, os suino-
cultores proprietarios de UPLs e de UTs. Na figura 3
podemos analisar e comparar as caracteristicas das
transacoes que abrangem esses suinocultores nos
distintos tipos de integracao contratual, bem como
as funcoes econdmicas desempenhadas por esses
agentesnacadeiaprodutivadacarnesuina.

O suinocultor UPL no sistema de integracao
realiza internamente as operacdes de preparacdo de
marrds e primeira prenhez e criacdo de matrizes e pro-
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Governanca de transagoes: 1. Genéticadereprodutorese 5. Terminacdo de cevados (UT)
M. Mercado Matrizes (GR) 6. Abate e processamento
CT. Contratos tacitos 2. Preparacao de marras e primeira 7. Embalagem e rotulagem
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3. Frabricacao e transporte de racao Interno
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leitdes (UPL)

10. Exportacao

Figura 3 - Arranjo organizacional da CPA-Carne suina integrada através de contratos

ducdo de leitées. Por meio datransacdo T1 adquirem
agenética de reprodutores e matrizes. A natureza des-
sa transacdo varia conforme o tipo de contrato de
integracao. Nos contratos do tipo compra e venda,
atransacao serealiza diretamente entre aempresa
de genética e o suinocultor UPL, e os animais de
reproducdo pertencem ao Suinocultor UPL. Nos
contratos do tipo comodato, a transacao se reali-
za entre a empresa de genética e a agroindustria
integradora que repassa esses animais em regime
de comodato para o suinocultor UPL. Nesse caso,
entdo, os animais de reproducao sdo de proprie-
dade da agroindustria integradora e o suinocultor
é fiel depositario desses ativos. Nos dois casos, a
coordenacao se da viamercado ou por meio de con-

FONTE: ELABORACAO PROPRIA, BASEADO EM THOME (2010)

tratostacitos,jaque aopcao porumtipode genética
implica certo grau de fidelizacao que concorre para
arecorrénciadatransacao.

Por meio datransacdo T2, tanto para os contra-
tos de integracdo de compra e venda quanto de co-
modato, o suinocultor UPL recebe da agroindustria
integradora a racdo para alimentar os animais de
criacdo, submetendo-se dessa forma a uma coor-
denacao técnica necessaria para a garantia da qua-
lidade e da padronizacdo dos animais produzidos.
Como a racao responde pela maior parte do custo
de producao, geralmente sdoincluidos natransacao
mecanismos de monitoramento, como indicadores
e coeficientes técnicos,com o objetivo de otimizar o
seuconsumo.
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Por meiodatransacao T3, os leitdes produzidos
pelo suinocultor UPL sio entregues (comerciali-
zados) a agroindustria integradora, que os repassa
ao suinocultor UT, o qual realiza internamente a
operacao de engorda ou terminacdo de cevados, vin-
culados que estdo a agroindustria integradora por
meio dos contratos de integracao do tipo parceria.
Por esses contratos entdo o suinocultor UT recebe
0s animais a serem engordados/terminados, bem
como aracdo a ser fornecida aos animais, transacao
T4, comprometendo-se a entregar os animais en-
gordados, transacdo T5, ao final do ciclo de criacdo
para o abate e industrializacdo pela agroindustria
integradora. Também nessas transacdes sao inclu-
idos mecanismos de monitoramento, como indica-
dores e coeficientes técnicos de uso dos insumos e
dedesempenhodosanimais.

A coordenacado das transacoes T2, T3, T4e T5
se da pela via contratual, assinalada na figura 3 pela
legendaCl(contratodeintegracio).

Essas transacbes tém como caracteristica
certo grau de complexidade quanto ao direito de
propriedade sobre os ativos utilizados e produzi-
dos, a partir do momento em que esse direito de
propriedade passa a ser compartilhado pelos sui-
nocultores UPL e UT e pela prépria agroindustria
integradora. Em decorréncia dessa complexidade
€ que nos trés tipos de contrato de integracao o
monitoramento das transacdes prevé clausulas e
condicdes, taiscomo:

» exigéncias quanto a origem da genéticaeda
racao;

» especificacdes técnicas de manejo e retirada
de medicamentos;

» assisténciatécnicaetransporte;

» garantiasformaisdecompraevenda;

» especificacbesdevolumeeprazos;

» exigénciadeexclusividade;

» definiciodeum precodereferéncia;

» definicdo de critérios de remuneracao con-
forme afaixadepesodosleitdes;

» checklistdetarefas(nocasodas UPLs);

» definicao de critérios de remuneracao con-
forme a conversao alimentar e amortalidade
(nocasodas UTs).

Em funcao da divisao de responsabilidades
entre suinocultores e agroindustrias integrado-
ras, percebe-se que nos contratos de parceria e de
comodato ha transferéncia de parte dos riscos de
variacdo dos precos (dos graos e dos insumos) do
suinocultor paraaagroindustria,enquanto nos con-
tratos de compra e venda esses riscos permanecem
com o produtor rural. Também existem contratos
dos produtores e das agroindustrias com empresas
especializadas para o desenvolvimento de progra-
mas de melhoramento genético ou de nutricdo, ou
empresas certificadoras.

ArranjoorganizacionaldaCPA - Carne
suinacomsuinocultoresintegrados
por meiode programas de fomento?

Uma parte dos suinocultores que podem ser
consideradosintegrados ndo aderemacontratos de
integracao formais, mas estao inseridos na cadeia
produtiva da carne suina por meio de programas
de fomento pecudrio de cooperativas e empresas
agroindustriais. E o caso dos estabelecimentos em
CC,em UPL e UT. Entretanto, pode-se afirmar que
esses fazem parte da suinocultura integrada, tendo
em vista que nesse tipo de vinculo, denominado
pelateoriade acordoou contrato tacito, hadiversas
semelhancascomatransacdoamparadapor contra-
tosdeintegracéo.

Na relacdao a montante dos estabelecimentos
suinicolas, representados pelatransacdo T1dafigu-
ra2paraocasodasgranjasem CC, pelas transacoes
T1eT2dafigura3paraocasodasUPLse pelastran-
sacoes T3e T4 dafigura3paraocasodasUTs, pode-
mos observar os seguintes elementos de natureza
contratual, de qualificacdao ou de monitoramento
dastransacoes:

» venda avistaou aprazo de reprodutores e
racdoentreas UPLs;

» fornecimentodeleitdeseracdoentreasUTs;

» algumas especificacdes técnicas como areti-
radade medicamentosantesdo abate;

» assisténcia técnica como elo central de rela-
cionamento;

2O arranjo organizacional baseado em programas de fomento
é mais frequentemente encontrado na regido Sul do pais.
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» transporte dos animais (que as vezes é assu-
mido pelo préprio suinocultor).

Na relacdo a jusante das granjas de suinos,
representadas pelatransacao T2 dafigura2para
o caso das granjas em CC, pela transacdao T3 da
figura 3 paraocasodas UPLs e pelatransacdoT5
da figura 3 para o caso das UTs, podemos obser-
var os seguintes elementos de natureza contra-
tual, de qualificacdo ou de monitoramento das
transacoes:

» garantiasmutuasdecompraevenda;

» comprometimentosdeexclusividade;

» definicdo deum preco dereferénciaeformas
de remuneracao baseadas em critérios pre-
viamente acordados.

Note-se que, apesar das semelhancas com os
arranjos organizacionais anteriores, ha um menor
grau de comprometimento entre as partes, geral-
mente sujeito ao desenvolvimento de relagdes de
confianca e conhecimento matuo. Além disso, o sui-

nocultor tem maior liberdade para selecionar for-
necedores com base em umaanalise de custo/bene-
ficio sem exclusividade. Nesses casos o suinocultor
€ responsavel pelas decisdes técnicas (sobretudo
em genética, nutricdo e medicamentos), enquanto
na relacdo amparada por contratos de integracao
stricto sensuamargemde manobraébemmenor.

Breve andlise comparativaentre
os arranjosorganizacionais
daCPA -Carnesuina

Entre 2005 e 2010, o nimero de matrizes inte-
gradas com contratos ou vinculadas a uma coope-
rativa com estrutura prépria de abate aumentou
em 27%,chegandoa 1,1 milhdo de cabecasalojadas,
ou 67% do rebanho industrial brasileiro. No mesmo
periodo,onumero de matrizes do rebanhoindepen-
dente foi reduzido em 1,2% para pouco mais de 500
mil cabecas alojadas, ou 33% do rebanho industrial.
Esse movimento foi mais intenso na regido Sul, na

TABELA 1 - CARACTERISTICAS DOS CONTRATOS DE INTEGRAGAO E DO MERCADO SPOT

Contratos de integracao

Dimensao do contrato
Contrato de producao*

Contrato de
compra e venda

Mercado spot

Sistema de producao Producao de leitoes

Crescimento e terminacao

Producao de leitoes

Ciclo completo
Producao de leitbes

Acesso ao mercado Garantido

Garantido

Nao garantido

Controle da producao Agroindustria AgroindUstria Produtor
Méo de obra
Mé&o de obra Eletricidade
elpdy Lt
Insumos e fatores de Eletricidade s quIp

Instalacoes e
equipamentos
Manejo dos dejetos

producao pagos pelo
produtor

equipamentos
Manejo dos dejetos
Racao

Genética

Insumos veterinarios

Manejo dos dejetos
Racao

Genética

Insumos veterinarios
Transporte
Assisténcia técnica

Servicodecriacéoe
engorda de animais
Valor fertilizante dos
dejetos (NPK) e outros
subprodutos

Fontes de receita do
produtor

Leitdes paraengorda
Suinos para abate
Valor fertilizante dos
dejetos (NPK) e outros
subprodutos

Leitdes paraengorda
Suinos para abate

Valor fertilizante dos
dejetos (NPK) e outros
subprodutos

Volume x preco base x

Férmula de remuneracao . . 2.
indice de eficiéncia

Volume x preco base +
boénus por eficiéncia ou
processo

Volume x preco de
mercado + bénus por
rendimento de carcaca

* Conhecidos entre os praticantes como contratos de parceria ou de comodato.
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qual o alojamento de matrizes do rebanho indepen-
dente foi reduzido em 23,4% nesse mesmo periodo,
atingindo a participacdo de apenas 14,4% do aloja-
mento total de matrizes.

Nao se pode afirmar que um arranjo organi-
zacional seja mais eficiente do que o outro, o que
dependera, em grande parte, dos recursos e compe-
téncias disponiveis no estabelecimento suinicola.
Entretanto, o aumento continuo na participacao
das integracoes e o estreitamento do mercado spot
sugerem que a suinocultura contratual conseguiu
se adaptar as mudancas no ambiente econémico
commaior facilidade.

Uma sintese da andlise comparativa entre as
caracteristicas dos arranjos organizacionais base-
ados em contratos de integracdo e mercado spot é
apresentadanatabela 1.

Outros aspectos relacionados com custos e
rentabilidade nos distintos arranjos organizacio-
nais também devem ser considerados na andlise
comparativa. Em termos de valor absoluto, os
custos e areceita bruta de um suinocultor inte-
grado com contratos de parceria ou comodato
correspondem a aproximadamente 15% daqueles

100% -

o | 0

80% -

70% -

60% -

50% -

40%
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0% T
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Independente de compra e comodado
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I Capital e depreciacio M Manutencio M Genética
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Aplicacao de dejetos  HM Insumos veterinarios Ml Racdo

Grafico 1 - Composicdo do custo de producao,
Santa Catarina, 2010 (% do custo total)

FONTE: ELABORADO POR MIELE &MIRANDA (2013) COM
DADOS DA EMBRAPA SUINOS E AVES E CONAB

do suinocultor independente ou dos contratos de
compraevenda.Aracdo éo principal item de custo
dos suinocultores independentes que atuam no
mercado spot (entre 59% e 70% dos custos totais,
dependendo do sistema de producao e da relacao
de precos), ja entre os integrados com contratos
de producao prevalecem os custos de capital, de-
preciacido e mao de obra (74% dos custos totais).
No grafico 1, podemos observar a composicao dos
custos de producao em diferentes arranjos organi-
zacionais no estado de Santa Catarina. Acredita-
se que tais proporcoes na composicao de custos
também sdo vélidas para as outras regides do pais,
mesmo que com pequenas variagoes.

O suinocultor independente opera em um
mercado mais especulativo, sem garantias de esco-
amento da producao e sujeito a conjuntura econé-
mica. Nesse sentido, ele € um tomador de risco. Sua
margem bruta de comercializacdo é determinada
emgrande parte pelomercado internacional de car-
nes e de graos (milho e farelo de soja), cujos precos
altamente volateis conferem um comportamento
ciclico e instavel a sua rentabilidade. Os prolon-
gados periodos de margens baixas ou negativas,
muitas vezes insuficientes para cobrir os custos
de depreciacdo do capital, alternados por curtos
periodos de rentabilidade, tém levado a descapita-
lizacdo e a forte reducdo no nimero de produtores
independentes, com destaque para os problemas
enfrentados pelos mini-integradores naregido Sul.

A margem bruta do produtor integrado sofre
menor influéncia das condicdes de mercado, man-
tendo-se mais constante aolongo do tempo. Os cus-
tos apresentam um comportamento mais estavel
ou tendencial (ndo volatil), sobre os quais a mao de
obra é o principal item a influencia-los. Ndo ha es-
tatisticas disponiveis para a receita dos produtores
integrados, mas se pode afirmar por evidéncias de
campo a existéncia de grande variabilidade na pro-
dutividade entre os produtores integrados. Conse-
quentemente, encontram-se situacoes distintas de
produtores integrados com rentabilidade bastante
satisfatoria, convivendo nos mesmos sistemas de
producdo com produtores que ndo conseguem co-
brir seus custos operacionais.
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TABELA 2 - PRINCIPAIS CRiTICA_S AOS CONTRATOS
DE INTEGRACAO

Falta de transparéncia, sobretudo emrelacdo
as estatisticas de precos pagos e aos sistemas
de medicdo de desempenho e classificacdo que
alimentam as formulas de pagamento.

Férmulas de pagamento que consideram critérios
de eficiéncia determinados em grande parte por
decisdes da agroindustria (sobretudo em genética e
racao), em detrimento de indicadores de esforco do
produtor e consequente desempenho (sobretudo
em manejo, ambiéncia, limpeza e higienizacao).

Falhas logisticas na entrega de racdo e outros
insumos e no recolhimento de animais.

Problemas de qualidade da racdo e dos animais
entregues (reprodutores e leitdes).

Exigéncia continua de novos investimentos para
atualizacdo tecnoldgica aumentar a escala de
producado e atendimento a novas regulamentacoes
(sobretudo de paises importadores).

Tratamento diferenciado por parte dos profissionais
da assisténcia técnica e demais interlocutores nas
agroindustrias.

Inexisténcia de foruns de negociacédo e
instancias de mediacéo.

Transferéncia ao produtor da responsabilidade
total pelo correto manejo e destinacdo dos dejetos
suinos, apesar dos ganhos logisticos auferidos pelas
agroindustrias com o aumento de escala
de producéo.

FONTE: ELABORADO POR MIELE & MIRANDA (2013) COM BASE
EM CONSULTAS AABCS, ACCS E FETRAF-SUL

Em termos gerais, o que se verifica é que os
contratos garantem o escoamento da producao
e, sobretudo, transferem para as agroindustrias
integradoras os riscos associados a alta volatilida-
de dos precos no mercado internacional de com-
modities agricolas (milho, farelo de soja e carnes).
Outras vantagens da integracdo sdo o acesso a
assisténcia técnica, a novas tecnologias e ao finan-
ciamento agricola.

Em contrapartida, o produtor que adere aum
contrato de integracdo perde o controle sobre o
alojamento dos animais e o planejamento e gestao
daproducao, tornando-se, na pratica, um prestador
de servicos de reproducao e engorda. Além disso,
inimeras criticas tém sido feitas aos contratos de
integracao e as praticas de mercado das agroindus-
trias (tabela2).

Breve analise contextual dos arranjos
organizacionaisdaCPA-Carne
suina:dosuinocultorindependente
aintegracaovertical plena

Existem fatores que tornam ténues os limites
entre essas categorias de arranjos contratuais. De
fato, a existéncia de um sistema cooperativo ou de
um programa de fomento baseado em assisténcia
técnica estabelece condicbes para o desenvolvi-
mento de relacdes de confianca, conhecimento
mutuo e aprendizado. O mesmo pode ocorrer atra-
vés darecorréncia de sucessivas e bem-sucedidas
transacoes. Por isso as praticas de relacionamento
das agroindustrias sdo importantes. Esses sdo ele-
mentos que viabilizam uma coordenacao melhor
da transacdo entre suinocultor e agroindustria,
apesar de nem sempre haver um contrato formal
gueosampare.

Em contraposicao, apesar de existirem contra-
tos formais nos relacionamentos da maior parte das
agroindustrias com os suinocultores, observa-se no
diaadiadarelacio contratual que em muitos casos
certas cldusulas ndo sdo necessariamente cumpri-
das ou exigidas, dependendo de fatores conjuntu-
rais. Por exemplo, o excesso ou falta de animais no
mercado pode influenciar as decisdes sobre o volu-
me dos lotes, os prazos de engorda e repovoamento
e, em alguns casos, o represamento de animais.
Também podem ocorrer comportamentos oportu-
nistas de ambas as partes, com falhas nos sistemas
de monitoramento.

Além desse aparente relaxamento no desenvol-
vimento da relacdo contratual, ha um conjunto de
outros tipos de clausulas (garantias, salvaguardas,
rescisdo e continuidade) que aproximam os tipicos
contratos neoclassicos de integracao agroindus-
trial dos contratos do tipo relacional. Essas flexi-
bilizacbes até mesmo conferem caracteristicas de
mercado a transacao sob contrato, visto que ha um
continuo processo de relacionamento e negocia-
cdo. Os principais elementos em que se observam
essa “flexibilizacdo” sdo encontrados nas cldusulas
referentes a definicdo dos precos e remuneracao
dosuinocultor, geralmente indexadasaum precode
referéncia de mercado. Os programas de fomento
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Terminologia utilizada pelos agentes da cadeia produtiva Terminologia tedrica
< Teoria utilizada nédo
O ®©
co Autoconsumo aborda esse tema
QE Acesso marginal a mercados e canais de distribuicao Mercado spot
[ & . R 3
= = \ Terceiros e mini-integradores (coordenacdo externa)
92] Q

=< s d def
em contrato, mas inserido em programa de fomento , .
g . Progr N Acordos técitos
Q (empresas, cooperativas e mini-integracao)
o £
© ‘S k Contrato de genética e nutricéo
2 |5
)
3 *GE) Contrato de compra e venda Contratos
© Contrato de parceria (formas hibridas)
2
3 Contrato de comodato
o
= . . . . . . ’ .
% 5 ( Iniciativas associativas Aliancas estratégicas
w ©
c , . . ,
o Préprio suinocultor abate e processa suinos
< (empresas ou cooperativas) Integracao vertical
k= - . . . (coordenacéo interna
Producao proépria de suinos pe[a agroindustria ou hierarquia)
(geralmente genética)

Figura 4 - Relacao entre terminologia utilizada pelos agentes da cadeia produtiva e a terminologia
tedrica para as formas organizacionais da transacédo entre suinocultor e agroindustria.

baseados em assisténcia técnica também estabele-
cem condicoes para o desenvolvimento de relacdes
de confianca, conhecimento mutuo e aprendizado,
além de se constituirem no principal instrumento
paramonitoraratransacao.

Portanto, ha certo grau de indeterminacao nes-
se espectro de formas e arranjos organizacionais,
uma vez que os elementos acima apontam para
praticas e vicissitudes que reduzem arigidez dos
contratos ou estabilizam a flexibilidade dos acordos
tacitos e do mercado. Essa indeterminacao fica ain-
da mais evidente quando se analisa a terminologia
utilizada pelos agentes da cadeia produtiva, quais
sejam: suinocultura de subsisténcia, suinocultura
industrial independente e suinocultura industrial
integrada(figura4).

Entende-se por suinocultura industrial o
conjunto de produtores tecnificados, ou seja, que
incorporam os avancos tecnolégicos em genética,
nutricdo, sanidade e demais aspectos produtivos.
Nesse grupo encontram-se suinocultores inte-
grados eindependentes. Aquilo que os agentes da
cadeia produtiva chamam de integracao abrange

FONTE: MIELE E WAQUIL, 2006

um vasto leque de opcdes, desde as transacoes
formalizadas por contratos, caracteristicas desse
grupo, até as transacées sem contrato mas am-
paradas no cooperativismo, em programas de fo-
mento pecuario ou em mini-integradores. Assim,
do pontodevistateodrico, aintegracdo ocorre nao
apenas sob formas hibridas de coordenacéo (con-
tratos neoclassicos), mas também por meio de
acordos tacitos ou mesmo contratos relacionais
(programas de fomento agropecuario).

O que os agentes da cadeia produtiva cha-
mam de suinocultura independente também
abrange um vasto leque de opcdes, que as vezes
se sobrepde a algumas caracteristicas da integra-
cao das transacoes no mercado spot, sem contra-
tos formais neoclassicos, entre agroindustrias,
terceiros e mini-integradores, passando pelas
transacdes amparadas pelo cooperativismo ou
pelos programas de fomento agropecuério, até
os suinocultores que tém acordos de forneci-
mento com empresas de genética e nutricdo. Do
ponto de vista tedrico, esses se enquadram nas
categorias de coordenacdo externa (mercado
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spot) e acordos tacitos. Também fazem parte dos
independentes os suinocultores organizados em
pequenas cooperativas, outras iniciativas asso-
ciativas e que processam os proprios animais em
agroindustrias familiares, mais comuns na regiao
Sul do pais. Ainda do ponto de vista tedrico, esses
se enquadram nas categorias de aliancas estra-
tégicas e coordenacio interna (hierarquia, inte-
gracdo vertical). Também se enquadram nessa
categoria tedrica os investimentos das empresas
e cooperativas agroindustriais na producao proé-
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2.1 Racas elinhagens na
producao de suinos

Renato Irgang

importancia das racas e linhagens na pro-

ducao de suinos estd embutida no conceito

“FENOTIPO = GENOTIPO + AMBIENTE".
Racas e linhagens de suinos, suinos mesticos ou cru-
zados, suinos de linhas sintéticas e de linhas consan-
guineas constituem GENOTIPQOS, pois sdo portado-
res de genes que sustentam o seu funcionamento e
que os caracterizam quanto ao seu aspecto exterior,
como cor da pelagem, e quanto a sua capacidade
de producao ou de funcdo, como niimero de leitdes
nascidos por leitegada e rendimento de carne, cuja
expressdo depende das condicdes nas quais sdo
criados (AMBIENTE).

Racas de suinos sado grupos de animais com ca-
racteristicas especificas de exterior, tais como cor
da pelagem, tipo de perfil fronto-nasal, de cabeca
e de orelhas (figura 1), criados e selecionados se-
paradamente de outros genétipos e agrupados em
registros genealdgicos.
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Figura 1 - Perfil fronto-nasal e tipos de orelhas em suinos
FONTE: ADAPTADO DE PINHEIRO MACHADO, 1967

Suinos de racas puras sao, geralmente, homo-
zigotos para os alelos mais comuns responsaveis
pela cor da pelagem. Linhagens ou linhas genéticas
de suinos sao grupos ou familias de animais de uma
raca selecionados para a expressao mais intensa de
determinadas caracteristicas.

E comum ter em algumas racas o que se de-
nomina de linhagens ou linhas maternas, isto é,
machos e fémeas selecionados para aumento da
prolificidade e para melhoria da habilidade ma-
terna, e animais de linhagens ou linhas paternas,
selecionados principalmente para aumento da
taxa de crescimento, da eficiéncia alimentar e
da deposicdo de carne na carcaca. Sao, portanto,
grupos de animais que foram refinados pela sele-
cao paraexpressarem um determinado desempe-
nho (FENOTIPO).

Linhagem pode estar associada também ao re-
sultado do acasalamento de animais aparentados,
gerando progénies consanguineas ou endogamicas.
Nesse caso, visa-se intensificar caracteristicas
excepcionais observadas em um ou mais repro-
dutores, fixando seus genes na populacao. Pode
também descrever uma familia ou grupo de animais
conhecidos dentro de uma raca por sua pelagem,
seu exterior ou sua capacidade de producao. Exem-
plos disso sdo animais Landrace da linhagem “Alex”,
conhecida por apresentar manchas escuras na pela-
gem, e animais Large White da linhagem “Maverick’,
muito valorizada no passado por sua excelente taxa
decrescimentodiario.

Entre as racas puras criadas comercial e indus-
trialmente no Brasil encontram-se Duroc, Landra-
ce,Large White e Pietrain.
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A raca Duroc foi desenvolvida no século 19 nos
Estados Unidos da América do Norte, nos estados
de Nova Jersey e Nova lorque, tendo recebido,
a época, a contribuicado de genes de animais de
pelagem vermelha provenientes da Espanha e da
Inglaterra. As importacdes de Duroc para o Brasil
iniciaram-se na década de 1950 e se intensificaram
no decorrer dos anos com animais vindos dos Es-
tados Unidos da América do Norte, do Canad3, da
Dinamarca e da Noruega. Nos registros do PBB de
2011 constam animais e sémen trazidos, respecti-
vamente,daDinamarcaedo Canada.

Suinos da raca Duroc se caracterizam por
apresentar pelagem vermelha, orelhas do tipo
Ibérico, perfil fronto-nasal subconcavilineo, e bom
comprimento e altura corporal (Fotos 1 e 2). A cor
vermelha da pelagem é definida no locus E por alelos
E que Ihe conferem recessividade em cruzamentos
com animais portadores do alelo dominante para

Foto 1 - Macho Duroc

FONTE: AUTOR

Foto 2 - Fémea Duroc e seus leitdes

FONTE: AUTOR

pelagem branca, ou em cruzamentos com animais
depelagempreta, portadoresdealelosE.

Araca Duroc é selecionada e multiplicada em
diversos criatérios. Suinos Duroc apresentam boa
taxa de crescimento diario (idade para 90 ou 100kg
de pesovivo),seis asete paresdetetos (tabela 1) e boa
conversao alimentar. Os dados do Pig Book Brasileiro
(PBB) indicam que porcas Duroc produzem em mé-
dia 10 leitdes nascidos por leitegada. As fémeas, no
entanto, geralmente apresentam limitacdes quanto
aproducao de leite e a habilidade materna. A rustici-
dade daraca é uma caracteristica apregoada entre
criadoresdesuinosetécnicosemsuinocultura.

Uma das caracteristicas maisimportantes daraca
€ o teor de marmoreio na carne (gordura intramuscu-
lar, GIM), que pode variar de 1,81 a 3,15 (tabelas 2 e
3), dependendo do peso da carcaca e do cruzamento.
Esse valor é bem superior aos valores observados nas
racas Landrace, Large White e Pietrain. A GIM é fun-
damental paraobter carnesaborosaesuculentaeesta
associada a menor perda de dgua por gotejamento

TABELA 1 - IDADE AOS 90KG, ESPESSURA DE TOUCINHO CORRIGIDA PARA 90KG DE PESO VIVO
E NUMERO DE TETOS DE FEMEAS DUROC, LANDRACE, LARGE WHITE E PIETRAIN EM TESTES DE
GRANJA EM UM PROGRAMA BRASILEIRO DE MELHORAMENTO GENETICO DE SUINOS

Raca Idade 90kg, dias* Esp. toucinho, mm™** Numero de Tetos
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Duroc 2.145 146 10 11 2,6 134 11
Pietrain 2770 149 9 84 1,6 14 0,9
Landrace 10.816 141 10 10 24 14,7 1
Large White 9.566 140 12 9,9 2,5 14,5 0,9

*Machos e fémeas, idade corrigida para 9kg de peso vivo;

FONTE: IRGANG, 2013 (DADOS NAO PUBLICADOS)

**Machos e fémeas, espessura de toucinho medida in vivo, corrigida para 90kg de peso vivo.
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MELHORAMENTO GENETICO APLICADO A PRODUCAO DE SUINOS

TABELA 2 - QUALIDADE DA CARNE DO PERNIL DE SUINOS DUROC (DUDU) E LARGE WHITE
(LWLW) E MESTICOS DE DUROC E LANDRACE (DULD), DUROC E LARGE WHITE (DULW) E DUROC,
LANDRACE E LARGE WHITE (DLLW) ABATIDOS COM 130KG DE PESO VIVO!

Genoétipo dos animais (médias)

Caracteristica do pernil

DUDU DULD DULW DLLW LWLW
Peso carcaca quente, kg 93,74 950 95,7 9514 96,4
Esp. toucinho subcutanea, mm 20,872 18,71° 19,17°b 18,3° 15,93«
Profundidade musculo, mm 5532 5551+ 56,042 56,7372 59,31°
Peso bruto do pernil, kg 14,9¢ 15,16t 15,32°b 15,2 be 15,962
Peso refilado do pernil, kg 10,69° 10,8° 10,9560 10,79°b 11,31°
Esp. gordura externa pernil, mm 29.86° 26,67° 23,68¢ 25,95 ¢b¢ 24 3bc
Esp. gordura interna pernil, mm 4552 4522 4822 4267 3,952
pH 5592 5,552 5592 5,58°? 5,58°?
Cor (Gofo) 54,47 ¢ 54,23¢ 56,81 55,4 b 58,23
Gordura intramuscular, % 3,152 1,93° 2,09°b 1,85°P 1,81°

! Fonte: Peloso, 2006
3 Médias com letras diferentes na mesma linha diferem entre genétipos ao nivel de P < 0,05.

das carcacas. E importante que genes de Duroc facam
parte do gendtipo de suinos criados para a producao
de carne in natura, para consumo assada ou cozida, e
paraaobtencidodesalames e presuntos curados. A au-
séncia praticamente total do alelo Halotano recessivo
(Hal") do genomade Duroc é outro fator que confere a
racacapacidade genética paraproduzir carne de exce-
lentequalidade.

Em cruzamentos com Landrace e Large White
recomenda-se que reprodutores Duroc sejam uti-

lizados como linha paterna, tanto na forma de raca
pura ou como de machos terminadores mesticos,
com vistas a explorar a heterose na taxa de cresci-
mento dos animais produzidos parao abate e o efeito
decomplementaridade naqualidadedacarne.

Em criacdes de menor escala industrial ou em
criacoes de suinos ao ar livre, pode-se explorar os
efeitos de complementaridade da raca Duroc em
cruzamento com racgas de pelagem branca na pro-
ducao de fémeas mesticas ou F-1, pois o gene para

TABELA 3 - CARACTERISTICAS DE CARCACA E DE CARNE DE SUINOS DUROC,
LANDRACE, LARGE WHITE, PIETRAIN E MEISHAN!

N Genotipo dos animais (médias)

Caracteristica
Landrace L. White Duroc Pietrain Meishan

Peso dacarcaca, kg 500 89,7 90,74 91,632 88,59 b¢ 85,7¢
Esp. toucinho, Ultima costela, mm 499 13,6¢ 13,11« 15,926 11,6614 21,962
Area de lombo, cm? 500 4802° 46,940 48 59°b 57,642 413¢
Rendimento estimado de carne, % 500 57,18° 57,56° 5548¢ 60,4 @ 48024
pH . (pH  ou pH inicial) 500 6,49° 6,62° 6,57 6,55® 6,58 %
pH  (pH dltimo) 500 559° 563® 5,642 5,642 559®
Perda de agua por gotejamento, % 461 3,282 2,92 24950 2,87 2,9
Gorduraintramuscular, % 498 1,09° 1°b 1,81° 1,21° 1,9¢°
Suculéncia (notade 1 a 10) 250 2,5 2,6 3,1° 3,12 33

'Adaptado de Plastow et al., 2005
ad | etras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre genotipos (P<0,05)
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Foto 3 - Macho Landrace

FONTE: AUTOR

pelagem branca de Landrace ou Large White apre-
senta penetranciaincompletanapresencade genes
para pelagem vermelha, resultando na producéo de
animais com a pelagem ligeiramente malhada, con-
ferindo maiorresisténciados animaisainsolacao.

Landrace

Landrace é a raca que teve o maior nimero
de registros no PBB em 2011. Caracteriza-se por
apresentar pelagem branca, perfil cefalicoretilineo,
orelhas do tipo céltico, grande profundidade e com-
primento corporal (Fotos 3e4).

Os animais apresentam 14 a 17 pares de costelas
e 6 a 8 ou mais pares de tetos, sdo sexualmente pre-
coces, muito prolificos, tém grande capacidade de
producao de leite e habilidade materna, alta taxa de
crescimento e eficiénciaalimentar, baixadeposicdode
gorduraealtorendimentodecarnedeboaqualidade.

Araca foi desenvolvida nas regides do norte da
Espanha, Portugal, Franca, Italia e em quase todos
os paises nérdicos, onde era conhecida como “suino
Celta”, tendo recebido também a infusio de genes
de racas asiaticas. O nome Landrace deriva das pa-
lavras Land (= terra) e race (= raca). No decorrer dos
séculos 18 e 19 suinos com caracteristicas daraca
Landrace eram amplamente difundidos nas regioes
donortedaEuropa.

O melhoramento genético da raca comecou na
Dinamarca a partir de 1896, em um programa nacio-
nal de selecao que visava produzir carne para expor-
tacdo para o Reino Unido. Suinos Landraces dina-
marqueses passaram a ser exportados para diversos

paises (Suécia, Holanda, Estados Unidos, Franca, In-
glaterra, Canadé, Bélgica). Associacdes de Criadores
de Suinos Landrace foram criadas desde 1907 (Sué-
cia) até 1966 (Bélgica). O Brasil importou reproduto-
res Landrace da Suéciaem 1958, e, posteriormente,
reprodutores e sémen de outros paises, incluindo
Estados Unidos, Inglaterra, Canada, Austria, Holan-
da,Alemanha, Bélgica, Franca, Dinamarcae Noruega.
Portanto, o Landrace brasileiro é umacombinacidode
Landraces de diferentes origens, apresentando, por
isso,grandevariabilidade genética.

A presenca no Landrace brasileiro de Landrace
belga, raca constituida de linhagens com grande
conformacao de pernil, alto rendimento de carne e
alta frequéncia do alelo Hal", responsavel genético
pela Sindrome do Estresse em Suinos (PSS) e pela
ocorréncia de carne Pélida, Mole e Exudativa (PSE),
foi, possivelmente, a causa da presenca do alelo Hal"
em Landrace de alguns criatérios, em frequéncia
superior a 30%. A aplicacio de selecido assistida por
marcadores moleculares na década de 1990 permi-
tiu erradicar o alelo daqueles plantéis. E possivel que
oreferido alelo, indesejavel quando se pretende pro-
duzir carne de boa qualidade, ainda se faca presente
naracaemalgunsplantéis.

Por suas qualidades amplas, reprodutores Lan-
drace podem ser utilizados em cruzamentos como
linha materna ou linha paterna. No entanto, a ex-
celente prolificidade e habilidade materna daraca
fizeram com que fosse destinada para uso como
linha materna. Nos ultimos 10 anos observou-se
aumento médio de mais de um leitdo nascido por

Foto 4 - Fémea Landrace e seus leitoes
FONTE: AUTOR
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Foto 5 - Macho Large White

FONTE: AUTOR

leitegada de fémeas Landrace. Em programas de
melhoramento genético, no estrato multiplicador,
reprodutores Landrace sdo cruzados com Large
White na producao de fémeas comerciais F-1, co-
nhecidas também como “Fémeas Universais”. O uso
de fémeas ou de machos Landrace no cruzamento
com Large White para a producao dessas fémeas
depende da capacidade de combinacao das duas
racas. Pelo fato de fémeas Landrace produzirem
numero igual ou maior de leitdes por leitegada e
leitdes um pouco mais pesados ao nascerem do que
fémeas Large White, é interessante, sempre que
possivel, cruzar fémeas Landrace com machos Lar-
ge WhitenaproducdodefémeasF-1.

Large White
Aracalarge White,como aLandrace, apresen-
ta pelagem branca resultante do alelo dominante

Foto 6 - Fémea Large White e seus leitdes
FONTE: AUTOR

I (inibidor da cor). Diferencia-se, porém, por apre-
sentar orelhas eretas, tipo asiatico, e perfil fronto-
nasal subconcavilineo a concavilineo (Fotos 5 e 6).
Os animais sdo sexualmente precoces, tém alta
prolificidade (tabela 4), excelente taxa reprodu-
tiva e de crescimento diario, excelente eficiéncia
alimentar, auséncia do alelo Hal"e produzem car-
cacas com alto rendimento e qualidade de carne
para consumo in natura ou para produtos curados
e cozidos. Em paises como Franca, Inglaterra e Es-
tados Unidos da Américado Norte, aracatem sido
utilizada para desenvolver linhas hiperprolificas e
emoutros,como a ltalia, paraaproducao de suinos
com pesoelevadode abate.

Uma parte consideravel da raca foi desenvolvida
no condado de Yorkshire, Inglaterra, enquanto ani-
mais Large White de outras partes do mundo foram
agregados a raca. Por essarazao, a raca é conhecida

TABELA 4 - PROLIFICIDADE DE SUINOS DUROC, LANDRACE, LARGE WHITE E PIETRAIN EM LEITEGADAS REGISTRADAS
NO PIG BOOK BRASILEIRO EM 2003, 2005, 2007, 2009 E 2011 E MEDIA GERAL DO TOTAL DE 2003 A 2011

Raca 2003 2005 2009 2011 Média*
D 10,02 978 10,13 10,05 9,97
uroc
(1.250)** (1.212) (1.094) (1.032) (909) (10.020)
11,13 11,48 12,16 12,44 11,87
Landrace
(7.725) (6.652) (10.909) (8.679) (12.597) (82.626)
. 11,19 11,29 11,92 12,18 11,59
Large White
(13.400) (10.772) (10.4739 (10.513) (12.300) (103.583)
) . 10,63 11,13 11,30 11,23 11,14
Pietrain
(1.575) (1.296) (1.584) (1.575) (1.456) (14.341)

*Média do total das leitegadas registradas de 2003 a 2011
“*Entre parénteses encontra-se o nimero de leitegadas

FONTE: ABCS 2013
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pelos dois nomes: Large White, no Brasil, na Ingla-
terra, na Franca e em outros paises, e Yorkshire, nos
Estados Unidos da América do Norte, no Canada, na
Noruega, na Finldndia e em outros paises. Nos Esta-
dos Unidos da América do Norte, no final do século
19,aracaeraconhecidacomoLarge Yorkshire.

As primeiras importacoes de Large White para
o Brasil foram feitas da Suécia, em 1968. Novas im-
portacoes, feitas no decorrer dos Ultimos 40 anos
da Suécia, da Holanda, da Inglaterra, dos Estados
Unidos da América do Norte, da Dinamarca, da
Alemanha, daFrancae do Canad3, ajudaram a cons-
tituir o que é hoje o Large White brasileiro, permi-
tindo agregar grande variabilidade genética araca.
A Large White foi reconhecida pela primeira vez
como raca na Inglaterra, em 1868, onde, em 1884,
foipublicado o seu primeiro Herdbook.

Relatos histéricos indicam que entre um dos
melhoradores da raca encontrava-se o famoso
criador inglés Robert Bakewell que, entre 1700 e
1800, ajudou a molda-la. Informacdes disponiveis
da metade dos anos de 1800 indicam que a raca
era constituida de animais de grande porte, muito
prolificos, capazes de produzir, ja naquela época,
eventualmente 16 a 18 leitdes por leitegada e que
era conhecida pela qualidade do bacon. A foto 7, ex-
traidado livro Swine in America, publicadoem 1910,
proporciona uma ideia de um reprodutor Yorkshire
norte-americano ideal para a producao de bacon
da época. Chama a atencao o grande arcabouco de
carcaca daraca, caracteristica muito importante
emsuinos Large White criados atualmente, os quais
tém sido utilizados para aumentar o peso de abate
de suinos no Brasil (120 a 140kg de peso vivo) e para

Foto 7 - Reprodutor Large White
(Yorkshire) do inicio dos anos 1900

FONTE: COBURN, 1910

produzir presuntos curados do tipo “Parma” na Ita-
lia(160a170kgde pesovivo).

Observa-se as vezes que animais Large White
apresentam pequeno porte, corpos curtos e baixos,
0 que sugere segregacio de genes para essa carac-
teristica. Isso pode ocorrer devido a contribuicao,
no passado, de genes das racas Small White e Midd-
le White naformacao de Large White. Essa caracte-
ristica, porém, ndoédesejavel naraca.

Animais Large White apresentam seis a oito
ou mais pares de tetos. Devido a sua alta prolifici-
dade, machos e fémeas sdo cruzados com repro-
dutores Landrace para a producao de fémeas F-1,
proporcionando, pelo cruzamento, a obtencio de
embrides e leitoes heterozigotos e de fémeas mes-
ticas que proporcionam ganhos de heterose de 5 a
10% na producao de leitoes por leitegada. Por sua
vez, linhagens paternas de Large White, com exce-
lente arcabouco de carcaca, tém sido usadas para o
desenvolvimento de machos mesticos “terminado-
res” e de linhas sintéticas de machos, visando com-
plementar ou corrigir a menor estrutura corporal
deracasque apresentam excelente conformacaode
carcacacomo Pietrain.

A raca Pietrain (fotos 8 e 9) foi desenvolvida
na Bélgicaem 1920, em uma vila de mesmo nome,
comoresultadodacombinacdodesuinos Berkshire,
Normandos e Large White com suinos locais. Suinos
Pietrain se caracterizam por apresentar pelagem
malhada, em tons cinza, marrom e vermelho, ore-
Ihas do tipo asiatico, perfil cefalico subconcavilineo,
baixa espessura de toicinho, grande musculosidade
econformacdodecarcaca.

Entre as racas de suinos criadas no mundo,
Pietrain é a que apresenta a menor deposicao de
gordurae amaior deposicao de carne na carcaca. Por
causa dessas caracteristicas, a raca esteve a ponto
de desaparecer no decorrer da |l Grande Guerra
Mundial, pois a demanda naquela época era grande
por gordura animal. Com o fim da guerra, o aumento
do consumo de carne magra de suinos proporcionou
novo folego a raca, que foi entao exportada para a
Franca (1955) e para a Alemanha (1960), paises em
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Foto 8 - Macho Pietrain

FONTE: AUTOR
que foi selecionada para carcacas ainda mais mus-
culosas. Essa caracteristica despertou interesse e
muitos paises passaram a importar animais Pietrain
para aumentar, rapidamente, a quantidade de carne
nacarcacados animais produzidos para o abate. Esse
também foi o caso do Brasil, para onde os primeiros
animais da raca foram trazidos em 1967, vindos da
Bélgica. Uma nova importacao foi feitaem 1970. A
grande musculosidade da raca deve-se a presenca
da alta frequéncia do gene Hal", superior a 90%, que
também é oresponsdvel genético pela PSS, quetorna
0s suinos muito susceptiveis a problemas causados
por temperaturas elevadas e a manejo incorreto.
Quando os animais se encontram em situacoes de
estresse e de desconforto térmico, os portadores de
carga dupla do alelo (Hal™) apresentam hipertermia
maligna e podem vir a ébito, fato que causou o desa-
parecimento por completo dos primeiros animais
trazidos para o Brasil. Novas importacdes feitas da
Alemanhaem 1977 e 1979, e cuidados no manejo
dos animais, permitiram que a raca contribuisse
efetivamente para aumentar o rendimento de carne
na carcaca no Brasil, a qual, na década de 1980, se
encontrava entre 45 e 48% em suinos de abate de
boa qualidade genética, passando para 54 a 55% no
comeco dos anos 2000. Importacdoes de animais e
de sémen feitas a partir de 1992 até 2011 solidifica-
ram a presenca e a importancia da raca no Brasil, e
contribuiram significativamente para o aumento do
rendimentodecarnequealcancaagora56a58%eda

quantidadedecarnenacarcaca.
Fémeas Pietrain apresentam seis a sete pares
de tetos salientes e bem espacados e produzem, em
média, 11 leitdes nascidos por leitegada. No entanto,

Foto 9 - Fémea Pietrain e seus leitdes
FONTE: AUTOR

devido aseumenortamanho corporal, menor taxade
crescimento didrio e grande susceptibilidade ao es-
tresse, suinos Pietrain ndo tém sido criados na forma
de raca pura para o abate. Sua intensa deposicao de
carne ocorre principalmente até 90 a 100kg de peso
Vivo, e sua estrutura corporal impde limites a taxa
de crescimento em suinos de maior peso de abate,
conferindo-lhes maturidade precoce. Por isso, ani-
mais Pietrain tém sido usados principalmente para o
desenvolvimento de linhas genéticas paternas e sin-
téticas de macho e para a obtencao de reprodutores
mesticos e hibridos comerciais, a partir de cruzamen-
tos com Duroc, com linhas paternas de Large White
oucomanimaisdaracaHampshire.

Os problemas de qualidade de carne (PSE)
causados pelo gene Hal" despertaram, em 1980,
na Bélgica, o interesse em produzir suinos Pietrain
homozigotos para o alelo homadlogo Hal", o que foi
obtido por introgressdao com genes de Large White.
Em consequéncia disso, machos e fémeas Pietrain
Hal"N ou Hal"" estdo disponiveis atualmente no
mercado de reprodutores. Além disso, sémen de
machos Hal"N pode ser encontrado com relativa fa-
cilidade em Centrais de Inseminacao Artificial euro-
peias. Reprodutores livres do alelo Hal" tém permi-
tido produzir animais de abate menos susceptiveis
aoestresse e comexcelente qualidade de carne.

Linhas sintéticas ou compostas de suinos resul-
tam do cruzamento Unico ou sequencial de machos
e fémeas de duas ou mais racas, formando um novo
gendtipo contendo genes de cada uma das popula-
coesdeorigem.
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No desenvolvimento de linhas sintéticas, pode-
seobjetivar:

a) aformacdo de um novo grupo genético com per-
centuaisfixosdecadaumadasracasdeorigem;

b) aformacdodeumnovogrupodeanimaiscomca-
pacidade genética especifica para uma ou mais
caracteristicasdeimportanciaeconémica.

Na sua formacao, deve-se obedecer a algumas

regrasfundamentais:

1) Certificar-se de que os animais usados nos
cruzamentos originais tenham sido intensa-
mente selecionados para as caracteristicas
relevantes;

2) Maximizaravariabilidade genéticaemtermos
de valores genéticos nos grupos genéticos ou
racas de fundacao, utilizando o maior nimero
possivel de animais ndo aparentados.

Umavezformadaanovalinhasintética, deve-se
melhora-la por meio de selecao, objetivando obter
rapidamente animais geneticamente excepcionais
nas caracteristicas de interesse. Esse novo grupo
de animais pode se constituir,com o tempo,em uma
novaraca.

Os objetivos aserem alcancados com linhas sin-
téticas podem variar, mas geralmente concentram-
se em alta prolificidade em linhas sintéticas mater-
nas e em alta eficiéncia alimentar e rendimento de
carneemlinhassintéticas paternas.

As primeiras linhas genéticas sintéticas dispo-
niveis no mercado de reprodutores suinos visavam

a producao de animais de abate com alto rendi-
mento de carne, sem muita importancia, inicial-
mente, paraaqualidade da carne. Linhas sintéticas
com esse objetivo foram desenvolvidas na Europa
e no Brasil, tendo recebido, geralmente, nomes
que expressavam o seu potencial genético. A linha
sintética de machos suinos MS-58, desenvolvida
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), nos anos de 1990, por exemplo, tinha
em sua composicado 62,5% de genes de Pietrain,
18,75% de Duroc e 18,75% de Hampshire, e obje-
tivava a producao de suinos de abate com 58% de
carne nacarcaga, numa época em que o rendimen-
to médio de carne de suinos era inferior a 54%. A
grande aceitacdo dos machos dessa linha deveu-se
a sua capacidade genética e ao bonus em dinheiro
recebido pelos produtores de suinos de abate, que
eram remunerados de acordo com o rendimen-
to de carne de seus animais. A linha MS-58 era,
inicialmente, portadora do alelo Hal". Mudancas
posteriores em sua composicdo (MS-60) incluiram
a eliminacao do alelo Hal" do seu gendtipo e a se-
lecdo para produzir suinos com peso mais elevado
de abate (MS-115). Outras linhas sintéticas de
machos foram desenvolvidas no Brasil, quase to-
das com genes de Pietrain, visando, geralmente, a
producao de suinos de abate com alto rendimento
equalidadedecarne.

A importancia do aumento no nimero de lei-
toes produzidos por leitegada e por porca por ano

TABELA 5 - NUMERO DE SUINOS POR RACA REGISTRADOS NO PIG BOOK
BRASILEIRO (PBB) NOS ANOS DE 2003, 2005, 2007, 2009 E 2011

Raca Ano do registro o PBB

2003 2005 2007 2009 2011
Duroc 1.861 1.980 1.520 1.192 1.368
Landrace 17.200 15.921 27.020 21.391 26.583
Large White 24.150 27.440 20.609 21.706 25455
Pietrain 4173 3.324 2.379 3452 2.586
Hampshire 3 0 0 0 0
Moura 0 57 57 20 17
Puro Sintético 1.236 2419 2432 4.349 5.042
Cruzados 89.081 189.542 156.590 175.260 167.136
Meishan 0 0 0 0 6

FONTE: ABCS, 2013
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fez com que houvesse um grande interesse do mer-
cado por gendtipos comalta prolificidade. Paraisso,
foram desenvolvidas linhas hiperprolificasemracas
puras, tanto em Landrace como em Large White,
mas principalmente na ultima, e linhas sintéticas
do cruzamento de Landrace, Large White e outras
racas com uma ou mais racas chinesas de suinos de
altaprolificidade,como a Meishan.
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2.2 Estruturas piramidais de
melhoramento genético

André Ribeiro Corréa da Costa

~" m genética, convencionou-se dar o nome de
=== piramide a forma da estrutura dos diferentes
- estratos de producdo de um programa de me-

Ihoramento genético. Essa forma da uma ideia de
como esses estratos estdo distribuidos, bem como
os volumes de animais em cada um desses estratos
e a estratégia de selecao a ser aplicada no programa.
A estrutura de um programa de melhoramento
genético é relevante devido a dois aspectos da es-
tratégia de selecao:
1. Ode melhoramento genético: de que modo de-
terminar os animais geneticamente superiores;

2. O da disseminacdo dos genes dos animais
geneticamente superiores: como fazer para
gue esses animais geneticamente superiores
disseminem seus genes mais rapidamente
por toda a populacao.

Esses dois aspectos também estdo relacio-
nados com o sistema de producio da espécie em
questao. Além disso, os tipos de animais a serem
produzidos, e, mais ainda, os tipos de cruzamentos
utilizados para a sua producao é que vao definir a
estrutura dessa piramide. Outros aspectos “nao
genéticos” também estio envolvidos na definicdo
dessa estrutura, aspectos tais como o perfil sanita-
rio das populagdes e o investimento necessario em
cada um dos estratos.

Estrutura de um programade
melhoramento genético de suinos

No caso da espécie suina, normalmente a pi-
ramide possui bem definidos todos os estratos de
producao. Isso acontece devido, principalmente, a
estrutura de um programa de melhoramento gené-
tico de suinos estar baseada em cruzamentos, bem
como esses programas estarem estruturalmente

bem organizados, ou seja, com uma definicdo clara
de quais sdo os agentes que atuam em cada um dos
estratos. Com a profissionalizacdo cada vez maior
da suinocultura e a necessidade de altos investi-
mentos em genética, principalmente na area mole-
cular, os rebanhos nucleos estao cada vez mais con-
centrados, e, normalmente, nas maos de empresas
especializadas em melhoramento genético.

Por sua vez, o estrato de multiplicacdo nor-
malmente estd integrado ao estrato nucleo, em
funcdo da necessidade de expandir a base de pro-
ducao de animais comerciais, bem como de reali-
zar os cruzamentos necessarios de acordo com os
objetivos de cada programa.

Sendo assim, a piramide é formada no seu
topo pelo estrato nucleo, onde estdo localizadas
as granjas que possuem os rebanhos puros ou sin-
téticos, rebanhos esses compostos de um menor
nimero de animais, quando comparados aos de-
mais estratos. Porém, esse estrato possui os ani-

Rebanhos
nucleos

Rebanhos

multiplicadores

Rebanhos comerciais

Figura 1 - Estrutura piramidal de um programa
de melhoramento genético de suinos
FONTE: PROPRIO AUTOR, 2013
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mais de maior valor genético dentro da populacao
como um todo e no qual sdo aplicados os protoco-
los de avaliacado genética, bem como os controles
de acasalamento dos animais, com o objetivo de
manter avariabilidade genética e identificar gene-
ticamente os melhores individuos da populacao.
Nesse estrato, ha alta intensidade de selecao, com
vistas a maximizar o progresso genético. Nele, os
melhores individuos sdo utilizados para a autorre-
posicdo dos rebanhos em questio, os individuos
de valores genéticos intermediarios sao enviados
para a reposicdo do estrato de multiplicacdo ou
comercializados diretamente com o estrato co-
mercial, e os piores individuos sdo enviados para o
abate. O dimensionamento dos rebanhos nucleos
depende da intensidade de selecdo aplicada e das
taxas de reposicdo nos rebanhos nucleos e nos re-
banhos multiplicadores e comerciais.

O estrato seguinte, chamado de multiplicador,
recebe os animais puros ou sintéticos das gran-
jas nucleos e promove o cruzamento entre eles,
produzindo os animais cruzados ou hibridos que
serao utilizados no estrato comercial. Nesse ni-
vel da piramide, em geral, o objetivo é promover o
cruzamento entre as racas puras ou sintéticas, de
maneira que se obtenha a complementaridade de
caracteristicas entre as racas, além de buscar ma-
ximizar a heterose, atendendo a demanda de ani-
mais de reposicao do estrato comercial. A selecdo
feita nesse estrato é apenas fenotipica, com o me-
Ihoramento genético aplicado apenas por meio da
reposicdo dos plantéis puros ou sintéticos, cujos
animais superiores sao geneticamente seleciona-
dos nas granjas nucleos. O dimensionamento dos
rebanhos multiplicadores se da de acordo com a
taxa de aproveitamento dos animais cruzados ou
hibridos na selecao fenotipica e com a taxa de re-
posicao aplicada no rebanho comercial.

O estrato comercial recebe os animais do estrato
de multiplicacdo ou nucleo, dependendo do sistema
de cruzamento utilizado, e promove o cruzamento
desses animais, produzindo os animais de abate. O
melhoramento genético na base da piramide é, por-
tanto, alcancado como consequéncia da transferén-
cia dos genes selecionados nos estratos superiores.

E importante ressaltar que, por questdes sa-
nitarias, o fluxo de animais na piramide é sempre
do topo, rebanhos nlcleos, para a base, rebanhos
multiplicadores e comerciais. Além disso, o fluxo de
animais nos diferentes estratos da piramide depen-
dera do sistema de cruzamentos utilizado, tendo
esse fluxo impacto na agilidade de transferéncia
dos genes selecionados nos estratos superiores, e,
consequentemente, no lag genético, que é a dife-
renca genética entre individuos nascidos em um ni-
vel do sistema e aqueles nascidos do sistema como
um todo em um nivel superior em determinado mo-
mento. Outros fatores que interferem no lag gené-
tico sdo: a taxa anual de ganho genético no estrato
nucleo, a superioridade genética dos animais trans-
feridos e a porcentagem de reposicdo dos machos e
fémeas em todos os estratos.

Considerando que a piramide de disseminacao
do material genético pode ser composta dos estratos
nulcleos multiplicadores e comerciais, € possivel en-
contrar variacdes com relacdo a presenca ou no de
algum estrato. Os modelos mais utilizados de dissemi-
nacao de material genético de suinos podem ser re-
presentados pelos diagramas mostrados na figura 2.

Na figura 2a esta representado um modelo
de disseminacdo de material genético, no qual as
granjas nucleos somente enviam machos direta-
mente para as granjas comerciais, e estas, por sua
vez, produzem as proprias fémeas para a autorre-
posicao, ndo existindo o estrato de multiplicacao.
Nesse caso, ndo se utiliza o vigor hibrido oriundo
de fémeas F1, que seriam produzidas pelo estrato
de multiplicacdo, devendo-se utilizar o sistema al-
ternado de cruzamento com o objetivo de evitar o
acasalamento de animais aparentados.

A figura 2b representa um modelo de dissemi-
nacao de material genético em que apenas machos
sdo transferidos das granjas nucleos para as gran-
jas multiplicadoras e comerciais, cuja reposicao de
fémeas nas granjas multiplicadoras e comerciais é
realizada através de fémeas produzidas no préprio
plantel. Esse modelo é o que apresenta o maior
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Figura 2 - Modelos de estruturas piramidais de acordo com o fluxo de animais

atraso genético entre as granjas nucleos e comer-
ciais devido a demora na transferéncia do melhora-
mento genético realizado nas granjas ntcleos para
as granjas comerciais.

Afigura 2c representa um modelo de dissemina-
cao de material genético em que as granjas nucleos
enviam machos e fémeas para as granjas multiplica-
doras, e estas enviam machos e fémeas para as gran-
jas comereciais. Esse tipo de modelo permite a utiliza-
cao de quatro racas ou linhagens puras no programa
de melhoramento genético, podendo ser explorado
o potencial maximo de heterose nas granjas comer-

1. KINGHORN, B. P, VAN der WEREF, J., RYAN, M. Animal
breeding: Use of new technologies. Post graduate
foundation in veterinary science, University of
Sidney, 2000.

2. LOPES, P. S. Material Diddtico da Disciplina ZOO 461 -
Melhoramento Animal Aplicado. UFV. 2004.

3. ALVES, Rafael Geraldo de Oliveira et al. Disseminacao

do melhoramento genético em bovinos de corte.

FONTE: PROPRIO AUTOR, 2013 (ADAPTADO DE BICHARD, 1971)

ciais através da utilizacdo de fémeas F1 e machos
cruzados.

A figura 2d representa um modelo de disse-
minacdo do material genético em que machos e
fémeas sdo enviados das granjas nucleos para as
granjas multiplicadoras, bem como as granjas nu-
cleos enviam machos diretamente para as granjas
comerciais. As granjas multiplicadoras, por sua vez,
enviam somente fémeas para as granjas comerciais.
Esse é o modelo que permite a maior celeridade de
transferéncia de ganho genético das granjas nucle-
0s para as granjas comerciais.

Revista Brasileira de Zootecnia, v. 28, n.6, p. 1.219
-1.225, 1999.

4. GUY, D. R, SMITH, C. Derivation of improvement lags
in a livestock industry. Animal Production, v. 32, n.
3,p. 333-336, 1981.

5. BICHARD, M. Dissemination of genetic improvement
through a livestock industry. Animal Production, v.
13,n.3,p.401-411,1971.
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2.3 Conceitos de melhoramento
cenetico aplicados a
producao de suinos

Mariana Anrain

melhoramento genético usa conceitos de

genética e estatistica para aprimorar os

gendtipos disponiveis, assim como deter-
minar os melhores cruzamentos. O objetivo final do
melhoramento é obter uma populacaode filhoscom
média superior a dos pais, obtendo avancos ao lon-
godotemponascaracteristicasdeinteresse.

A producéo de suinos depende de varios fato-
res, entre esses citam-se: instalacoes, sanidade,
alimentacao, mao de obra, manejo, genética e outros
efeitos, que levam ao sucesso ou ao fracasso na ativi-
dade. Este texto se dedica especialmente aos efeitos
da genética na producao de suinos e o modo como
melhorar aprodutividade atravésdomelhoramento.

O principal objetivo do melhoramento gené-
tico é aumentar a frequéncia de alelos favoraveis
na populacdo de selecdo. Paraisso, utilizam-se
duas ferramentas: 1) selecionar dos melhores
animais e 2) conceder vantagens reprodutivas
aos selecionados. Os ganhos obtidos no melhora-
mento genéticosdoditos estaveis e permanentes,
pois independem do ambiente e sdo transmitidos
as proximas geracdes. Programas de melhora-
mento bem desenhados permitem ganhos genéti-
cos daordemde 1-3% ao ano para as caracteristi-
casdeselecao.

Aidentificacdo dos melhores animais exige a co-
letade dados do maior nimero possivel,eoideal éa
coleta dos dados de todos os animais da populacio.
Considerando os dados e conhecendo o parentesco
entre eles é possivel selecionar os melhores ani-
mais. Emum segundo momento, areproducdoentre

0s animais selecionados gerara uma populacdo de
filhos, em média, melhor que a populacdo da qual
vieram seus pais. Quanto maior o nimero de ani-
mais avaliados, maior a acuracia (ou seja, a certeza)
daselecdodos melhores animais.

Existem caracteristicas que ndo podem ser
mensuradas em todos os individuos por varios mo-
tivos. Alguns testes sdo considerados destrutivos,
como é o caso de caracteristicas relacionadas com a
qualidade de carne ou rendimento de cortes. Outro
caso é o de caracteristicas que se manifestam em
apenas um dos sexos como o tamanho de leitegada.
Também é importante testar os animais da mesma
familia em diferentes ambientes, para excluir os
efeitos de ambiente do desempenho dos animais
e possivelmente detectar o melhor genétipo para
cadaambiente.

E importante lembrar que selecdo é diferente
de descarte. A selecao pressupoe escolher os me-
lhores animais e o descarte apenas excluir os de
pior desempenho. A principal diferenca nesses dois
sistemas é a velocidade do ganho genético, que é
muito maior quando se tem aopcao de selecionar os
melhores animais.

O ganho genético (Ag) é dado pela diferenca de
desempenho que a geracao dos filhos teve em rela-
caoapopulacdomédiados pais, ou seja:

Ag = Média da geracdo 1 - Média da geracdo O

Pode também ser denominado Resposta a
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Geracao 1

Os melhores individuos

sdo usados para produzir a
proxima geracdo no programa
de melhoramento continuo

Distribuicao

Geracado 2

Média

Distribuicao

Figura 1 - Esquema da evolucdo de desempenho de uma
populacdo baseada na selecdo dos melhores animais

Selec3o (RS), ou seja, o ganho efetivo com a sele-
cdo. Esses conceitos pressupdem que ndo tenham
ocorrido mudancas ambientais de uma geracao
para a proxima (ou seja, nutricao, manejo, ambién-
cia etc) para que o ganho genético, que é perma-
nente, ndo seja confundido com o ganho devido ao
ambiente, que é transitério e ndo transmitido para
as proximas geracoes.

E possivel estimar o ganho genético por meio
da férmula abaixo, que depende do desvio padrao
da caracteristica na populacio (0), aintensidade de
selecdoparaacaracteristicaeasuaherdabilidade.

Ag=i*0*h?

O desvio padréao fenotipico é um indicador
da variancia genética que a caracteristica possui.
Quanto maior o desvio padrio da caracteristica,
mais dispersa é a curva normal dessa populacdoe
igualmente maior a probabilidade de encontrar ani-
mais com desempenho muito acima ou muito abaixo
da média. Observando a figura 1, é visivel que, em
populacées comdesvio padrao menor, as curvas sao
mais concentradas e tem maior porcentagem dos
animais muito proximos da média, gerando menos

opcoes de selecao de animais com desempenho
superior, fazendo com que os ganhos genéticos se-
jam menores. E o que acontece em populacdes com
variancia genética baixa, ou seja, todos os animais
da populacao tém desempenho similar para carac-
teristica de interesse, excluindo-se os efeitos de
ambiente.

O ganho genético também depende da intensi-
dade de selecao, que é proporcional a porcentagem
de animais selecionados em relacio ao total de ani-
mais disponiveis para selecdo. Ou seja, se a propor-
cao de selecionados é de 10%, a cada 100 animais

a u=0,02=0,2 —

09
08 ]
07]
06 d
05
04
03]
02]

0,1 /
0 | —— . . .

5 4 3 -2 -1 O 1 2 3 4 5

p=0,0%=1,0 —
p=0,0%=50 —
u=-2,0%=0,5

Figura 2 - Forma da curva normal de acordo com os
diferentes parametros de média e desvio padrao
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MELHORAMENTO GENETICO APLICADO A PRODUCAO DE SUINOS

TABELA 1 - VALORES DE INTENSIDADE DE SELECAO (1) EM FUNGCAO DA PROPORCAO DE SELECIONADOS

Proporcao de selecionados

Intensidade de selecao (i)

33%oul:3 1,16
20%o0ul:5 1,4
10%ou 1:10 1,76
5%oul:20 2,06
2% ou1:50 2,42
1% ou1:100 2,6
0,2% ou 1:500 2,9
0,1%ou 1: 1000 34
0,02% ou 1: 5000 3,6
0,01%ou 1:10.000 4

10 serao selecionados. Porém, se a proporcao de
selecionados é de 1%, sera selecionado apenas um
animal, o que permite teoricamente que sejaum
animal com um desempenho muito superior ao da
média, tornando o ganho genético maior. A tabela
1traz ovalor do indice i, que é usado nas férmulas
de ganho genético e que depende da proporcao de
selecionados.

E importante ressaltar que a intensidade de se-
lecado usada para o calculo do ganho genético deve
ser amédia de intensidade de selecao aplicada para
machos efémeas.

Conhecendo-se a herdabilidade e o desvio
padrao fenotipico da caracteristica de interesse, po-
de-se estimar o ganho genético esperado para essa
populacao. Suponha que a intensidade de selecao
para a caracteristica “ganho de peso diario” seja 5%
paramachose 15% parafémeas. Aintensidade de se-
leciomédiaéde 10%.Natabela1,para 10%,ovaloré
de1,76.

Para o exemplo abaixo, considere a herdabili-
dade de 30%, ou seja, 0,3 e desvio padrao fenotipico
de 40g/dia para o ganho de peso diario dos 30 aos
100Kg.

Logo:

Ag=i*o*h* =1,76%40%0,30 = 21,12¢/ dia

Ou seja, ao longo de uma geracao de selecao, o
ganhoseriade 21,12g/dia.
Para calcular o ganho genético anual, é ne-

FONTE: PEREIRA (2004)

cessario que se faca a correcdo para o intervalo
de geracdes da espécie em estudo. O intervalo de
geracoes é dado como o tempo médio necessario
para que os filhos de um reprodutor(a) que esta
hoje em producdo cheguem até a sua reproducéo.
Esse intervalo de geracoes depende da taxa de
reposicdo das granjas de melhoramento animal,
e quanto menor o intervalo de geracdes, maior é
o ganho genético anual. Como exemplo pode ser
calculado um intervalo de geracdo de 1,7 ano para
certa populacdo de suinos. Calculando o ganho
genéticoanual:

Ag _21,12g/ dia

= =12,42g/ano
Intervalo _ geragdo 1,7anos

8 anual =

Ou seja, a cada ano espera-se avancar 12,42
gramas de GPD. Para calcular a nova média da po-
pulacdo depois de umageracaode selecao, basta so-
mar o ganho genético a média antiga da populacao
(G,). Considerando a média da populacao dos pais
(G,) de 949,6g/dia, espera-se que amédiada primei-
rageracaosejade:

GPDG1=GPDG0+Ag=949,6+21,12=970,72g/dia.
O diferencial de selecdo (DS) representa a dife-

renca entre a média da populacio selecionada e a
média da populacao e pode ser usado para o calculo
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doganho genético. Por exemplo,se o Ganhode Peso
Diario (GPD) médio da populacao for 950g/diae a
média dos machos e fémeas selecionados para re-
producéoforde 1.020g/dia:

DS =GPDselecionados - GPDmédio = 1.020- 949,6 =70,4g/dia

O DS pode ser calculado usando o desvio pa-
drao fenotipico da populacio e aintensidade de
selecdo,daseguinteforma:

DS=i*0—1,76*%40="70,4g/ dia

O ganho genético nesse caso pode ser calculado
com o diferencial de selecdo e a herdabilidade da
caracteristica,assim:

Ag = DS * h?
Ou:
Ag =i*o*h’

Assim, pode-se calcular o ganho genético da
mesmaforma:

Ag=DS*h*=70,4*0,3=2112g/ dia

O sistema de cruzamentos mais comum na
suinoculturaindustrial é o uso de fémeas e machos
hibridos, gerados de linhagens e racas seleciona-
das para objetivos distintos. Pode-se tomar como
exemplo um rebanho formado por machos cruza-

dos Pietrain e Duroc, e maes cruzadas formadas
pelas racas Landrace e Large White. Quando pai e
mae sdo hibridos (F1, ou seja, primeiro cruzamen-
to de duas racas puras), transmitem ao maximo o
ganho para os seus filhos que, por sua vez, serao
combinacao de duas linhagens F1, das 4 quatrora-
cas. Nesse sistema ha exploracdo do maximo efeito
daheterose.

Utiliza-se o termo heterose, ou vigor hibrido,
para caracterizar a superioridade média dos filhos
em relacdo a média dos pais, independentemente
da causa. O ganho adicional da heterose é inver-
samente proporcional ao da herdabilidade da
caracteristica, ou seja, os ganhos sdo maiores em
caracteristicas de baixa herdabilidade, como é o
caso de caracteristicas reprodutivas em suinos.
Geneticamente, a heterose pode ser explicada
pela presenca da dominancia, sobredominancia e
epistasianos genes.

A heterose pode ser assim calculada, conside-
rando R o desempenho de uma populacdoe Sde
umasegunda:

Heterose = (média (RS)+ média (SR))-(média pop (R)+média pop (S))

2 2

emunidadede caracteristicaou:

Heterose=((média (RS)+ média (SR)) - (média pop (R)+média pop (S))

2 2
((média pop (R)+média pop (S))*100
2
dadaemporcentagem.

TABELA 2 - ESTIMATIVAS DE HETEROSE INDIVIDUAL (H'), MATERNA (H™) E PATERNA (H") PARA VARIAS CARACTERISTICAS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA EM SUINOS, DADOS EM PORCENTAGEM

Taxa de concepcao

NuUmero de nascidos
NuUmero de desmamados
Peso da leitegada aos 21 dias
Conversao alimentar
Espessura de toucinho

Area de olho de lombo

- 7
8 -

11 .

12 18 :
-2 - -
15 4 .
1 1 .

FONTE: BOURDON (2000) CITADO POR PEREIRA (2004)
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A heterose pode ser individual, quando o au-
mento no desempenho do animal é decorrente das
combinacdes génicas na geracao corrente. A he-
terose materna refere-se a heterose na populacdo
que é atribuida a utilizacdo de fémeas cruzadas ao
invés de linhas puras, como, por exemplo, melhoria
da producao de leite, ambiente pré-natal, tamanho
de leitegada etc. A heterose paterna refere-se
igualmente a qualquer vantagem de utilizacao de
um macho cruzado ao invés de reprodutores puros
na performance da progénie. Tanto a heterose ma-
terna quanto a paterna devem-se as combinacdes
génicasnageracdoanterior.

Em melhoramento genético animal, a ideia de
parentesco pressupde semelhanca entre gené-
tipos. Para que haja parentesco entre dois indivi-
duos, é necessario pelo menos um ascendente em
comum entre esses. Por exemplo, irmaos comple-
tos tém os pais em comum, primos tém um avé em
comum. Sabe-se que 50% da genética do individuo
vém do pai e 50% vém da mae. O filho é 50% seme-
lhante ao pai e 50% semelhante a mae. O paren-
tesco, ou coeficiente de parentesco (R), entre pai e
filho é, portanto, de 50%. Observe na figura abaixo
gue o animal “Campedo” é filho de dois meios-ir-

Elegante Linda

Aa AA

Galante

Aa

maos (filhos do “Elegante”) de quem receberam a
copiadoalelo“a”idéntica.

Quanto mais proximo o nivel de parentesco,
maior a probabilidade de terem alelos indénticos
por descendéncia, ou seja, terem um mesmo paren-
te que doou a mesma copia de um alelo para os dois
descendentes. Nesse caso, tem-se um acasalamen-
to endogamico, ou consanguineo, cuja definicao
consiste na unido de individuos com certo grau de
parentesco. O coeficiente de consanguinidade (ou
endogamia) do animal éigual a metade do parentes-
coentreosseus pais.

A endogamia altera as frequéncias genotipicas,
ou seja, a proporc¢ao dos heterozigotos e homozi-
gotos, mas ndo as frequéncias génicas, ou seja, a
porcentagem de alelos “A” e “a” é a mesma. Hduma
reducdo do nimero de heterozigotos (Aa) na pro-
porcio do aumento da homozigose (AA e aa), con-
formeaférmulaabaixo.

Aa=2pq(1-F)=2pg-2pgF,

Naqual F é ataxadeendogamiaouconsanguini-
dade e essaproporcao de reducao de heterozigotos
ésomadaaproporcaodos homozigotos.

Por exemplo, se os pais sdo irmaos completos
(R=50%), a consanguinidade do individuo é de 25%,

Elegante Charmosa

Aa aa

Formosa

aa

Campedo

Figura 3 - Exemplo de estrutura de pedigree

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL




CAPITULO 2

TABELA 3: CAUSAS DE ELIMINAGCAO DE 128 LINHAGENS DE LARGE WHITE

Razao da eliminacao

N° de linhagens eliminadas

Leitegada inferior ao nascimento 14
Leitegada inferior a desmama 54
Infertilidade 15
Morte de varrdes ou porcas vitais na linhagem 15
Fraqueza de pernas

Intersexo e outros defeitos

Problemas de locomocao

Linhagens sobreviventes a coeficientes de consanguinidade de 40% 18

ouseja,oanimalserdhomozigoto para25%dos pares
de genes para os quais seus pais eram heterozigotos.
De acordo com o que foi visto emrelacdo ainteracao
entre genes, hd uma reducao da importancia da do-
minancia nesses animais, o que faz com que seu fené-
tipo possaterumaperdade desempenho.

Outro problema gerado pela homozigose é o
aumento da probabilidade do individuo ter alelos
deletérios em carga recessiva dupla (aa), ou seja,
naformaque esses alelos podem se manifestar. Em
alguns casos, pode haver aumento da ocorréncia
de problemas congénitos ou reducao do fitness, ou
seja, da capacidade de adaptacao e vigor. Em casos
pontuais, pode haver depressdo endogamica, de-
vido areducao do valor médio dos loci dominantes
(A), pela reducao da proporcao de animais em he-
terozigose.

Na tabela 3 had o resultado de um experimento
conduzido para avaliar os efeitos da consanguini-
dade, em que 146 linhagens de suinos foram desen-
volvidas, atingindo niveis de até 40-50% de con-
sanguinidade. Nesses valores de consanguinidade,
somente 18daslinhagenssobreviveram.

O conhecimento dos indices de parentesco entre
os animais é importante, pois indica a similaridade,
em nivel de DNA, entre os animais e esses valores sao
usados para a estimativa dos valores genéticos dos
animais. Todos os valores de parentesco sio valores
médios. Em principio, dois irmaos completos podem
ser semelhantes geneticamente em qualquer por-
centagem entre 0 até 100%. Porém, se tomarmos um
grupo de varios pares de irmaos completos,em média,
eles terdo 50% a mais de genes em comum do que pa-

FONTE: HILL (1971)

resdeindividuos ndorelacionados napopulacao.

Um pontoimportante paraos programas de me-
Ihoramento genético é o chamado Tamanho Efetivo
de Populacdo e esse conceito ndo esta relacionado
somente com o nimero de animais que compdem a
populacao.

O tamanho efetivo da populacao sao todos os
individuos que se reproduzem e conseguem deixar
descendentes, e, dessa maneira, transmitir os genes
para a proxima geracao, mantendo o fluxo génico e,
consequentemente, mantendo a diversidade gené-
tica. Por exemplo, se a populacio é de 100 animais,
porém somente dois machos estdao em reproducao,
o tamanho efetivo da populacdo cai muito, pois na
proxima geracao havera somente filhos de dois ma-
chos disponiveis paraformar a proxima geracao. Isso
faz com que a endogamia da populacdo aumente na
mesma velocidade que o tamanho efetivo da popula-
cao cai e,como consequéncia, adiversidade genética
cai também. Com a reducao da diversidade genética,
reduz-se também a diversidade fenotipica, que gera
uma populacao mais homogénea. Nesse caso, o
desvio padrao fenotipico da populacao é reduzido,
levando a menor ganho genético, com menores op-
coesde animais paraselecionar,jaque haveragrande
uniformidade genéticaentreesses.

O objetivo do melhoramento genético consiste
na selecdo dos melhores individuos para a reprodu-
cao, esperando com isso que os filhos tenham, em
média, méritos mais altos para as caracteristicas sob
selecdo. Como os genes que controlam caracteres
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quantitativos ndo podem ser conhecidos direta-
mente, pois sdo varios genes que interferem na ca-
racteristica, os procedimentos para estimar valores
genéticos devem utilizar fontes de informacao indi-
retasobre o gendtipo de cadaanimal, que sdo os seus
valoresfenotipicos.

O valor genético do individuo (ou EBV, Estimated
Breeding Value) é definido como a soma dos efeitos mé-
dios dos genes que ele carrega, ou seja, € a parte do seu
desempenhoquepodesertransmitidaparaasuaprole.

O valor genético do animal depende da média
dapopulacdoemqueele estdinserido e por isso ndo
é correto comparar VG ou EBV entre individuos
de grupos diferentes. Isso ocorre porque cada po-
pulacado avaliada tem sua prépria média fenotipica
e amédia dos valores genéticos dos individuos de
qualquer populacao é sempre igual a zero, ou seja,
tem animais acima e abaixo da média fenotipica.
Por exemplo, um animal com GPD de 1100g/dia e
que estanumgrupo que o GPD médio é de 900g/dia,
tem um valor genético maior do que outro animal
com GPD de 1.100g/dia que estd em um grupo com
média de GPD de 1.000g/dia. Ambos apresentam
o mesmo GPD (mesmo valor fenotipico) e valores
genéticos distintos, considerando que o ambiente
(nutricdo, manejo, ambiéncia, etc.) seja similar. Por
essas diferencas, ndo se deve comparar VG ou EBV
de populacdesou grupos genéticos diferentes.

Para extrair os valores genéticos dos individuos
tendo como base os dados fenotipicos existem re-
cursos matematicos. O mais conhecido no melhora-
mento animal é o BLUP, ou Melhor Preditor Linear
Nao-Viesado (Best Linear Unbiased Predictor). Essa
metodologia foi proposta por Hendersonem 1973 e
emprega os modelos mistos, ou seja, a estimacao dos
valores genéticos (VG ou EBV) e a predicéo e corre-
cao dos efeitos fixos (ambientais) sdo feitas simulta-
neamente. Atualmente, o procedimento padrdo de
avaliacdogenéticaé o BLUP domodeloanimal.

As avaliacdes do modelo animal baseiam-se
no desempenho do préprio animal bem como de
outros animais avaliados. O método incorpora
informacao sobre o animal, seus ancestrais e suas
progénies, levando em conta todas as relacdes de
parentesco genético entre eles. Dessa forma, todos

os parentes considerados influenciam a estimativa
do VG do animal assim como o animal influencia
as estimativas do VG dos seus parentes. Além de
contribuir para o aumento da acuracia do valor
genético, o parentesco entre os animais auxilia
aremover os efeitos fixos, ou seja, os efeitos am-
bientais, separando o que é efeito genético do que
é efeito ambiental no desempenho do animal. Por
exemplo, se dois irmaos completos estao em duas
granjas diferentes, uma com excelente nutricao e
a segunda com nutricdo deficiente, os dois animais
certamente terdo desempenhos muito diferentes.
Como o componente genético é similar, pois sdo
irmaos completos, pressupde-se que grande parte
da diferenca seja devida ao ambiente. Essa compa-
racao faz com que seja possivel remover os efeitos
ambientais das duas granjas nesse exemplo e, em
grandes populacoes, faz com que as diferencas res-
tantessedevamapenasagenética.

Outra caracteristica do método baseado no
modelo animal é que as avaliacdes genéticas de um
animal vao sendo atualizadas ao longo de sua vida
amedidaque o volume de informacdes disponiveis
vai aumentando. A primeira fonte de informacéao
sobre um animal é derivada de seus ancestrais.
Comopassar do tempo, a producao do préprio ani-
mal é adicionada ao volume de informacades. Pos-
teriormente, informacdes sobre as progénies sao
também utilizadas. O resultado é que as estimati-
vas dos valores genéticos dos animais, obtidas por
essa metodologia, sdo as mais confidveis que o co-
nhecimento atual pode oferecer. Como em suino-
culturaavidareprodutiva dos animais é curta, nor-
malmente sdo usadas apenas as informacoes do
animal e de seus ancestrais. Quando sua progénie
entra em producao, normalmente os reproduto-
res ja sairam do sistema produtivo. Como existem
informacodes de muitos animais, juntamente com o
pedigree completo, isso ndo prejudica a estimativa
dos valores genéticos e aumenta o ganho genético
anual, poisreduzointervaloentre asgeracodes.

Nas espécies de interesse zootécnico, exis-
tem varias caracteristicas que sdo de importancia
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Rendimento de carcacao

3% GPD 0-30

Conformacao
5%

Conversao
Alimentar
51%

% de carne

magra
16%

Grafico 1 - Exemplo de indice de selecao para suinos

econdmica para a producao. Em suinocultura, por
exemplo, visa-se aumentar o ganho de peso diério,
a prolificidade, o rendimento de carne dos animais
e a0 mesmo tempo se deseja reduzir a conversao
alimentar e a espessura de toucinho. Quando se de-
seja selecionar para mais de uma caracteristica ao
mesmo tempo, uma das possibilidades é o uso dos
indices de selecio (grafico 1). Nesse sistema, usa-se
o valor genético dos individuos para cada caracte-
ristica que é multiplicado pela porcentagem (impor-
tancia) que cada caracteristica tem na composicdo
do indice. O conjunto do valor genético do animal
é agrupado em apenas um numero, sendo que os
animaisde maior indice sdo utilizados parareprodu-
cdo. O peso de cada caracteristicanacomposicao fi-
nal do indice é normalmente dado pela importancia
econdmica de cada caracteristica ou de acordo com
oobjetivofinal de selecdodalinhagem. Usando esse
sistema, um animal muito bom em uma caracteris-
tica de alto peso econdmico pode ser selecionado
em detrimento de um animal muito bom em uma

caracteristica menos importante. Por exemplo, se
o objetivo é reduzir a conversdo alimentar, é dado
alto peso no indice de selecdo pelo alto impacto
econdmico que essa caracteristica tem, mantendo
pressdo de selecdo menor (menor peso no indice)
para as caracteristicas de menor importancia eco-
ndmica, porém que precisam igualmente evoluir. E
importante salientar que, a medida que se aumenta
onumero de caracteristicas no indice de selecao, ha
reducdo na velocidade de ganho genético em cada
caracteristicaigualmente.

Essa metodologiatambém pode ser combinada
com outras metodologias de selecdo como “Niveis
Independentes de Descarte”, com a qual, para ser
selecionado para reproducao, o animal tem que
alcancar valores minimos em certas caracteristicas
nas diferentes fases de producao e depois pode ser
selecionado peloindice de selecdo. Por exemplo,um
numero minimo de tetos vidveis pode ser considera-
do critério minimo de selecdo (Niveis Independen-
tes de Descarte) e dentro dos aprovados nesse que-
sito, selecionam-se os melhores animais com base
noindice de selecao, assegurando ganhos genéticos
emtodasascaracteristicas.

O desenvolvimento nas metodologias de avalia-
cdo genética nas Ultimas décadas possibilitou que os
programas de melhoramento genético se tornassem
mais eficientes e promovessem ganhos genéticos
mais rapidos nas caracteristicas que sdo de interes-
se. De posse dos atuais conhecimentos de genética
e estatistica, e com o desenvolvimento de novas
metodologias incluindo as avaliacdes com o uso de
informacdes gendmicas, espera-se que esses ganhos
continuem acontecendo para as principais caracte-
risticas, respeitando os limites fisiolégicos dos suinos
e gerando ganhos adicionaisem produtividade e ren-
tabilidade paraacadeiade producaosuinicola.
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carne suina é a carne mais consumida no

mundo, responsavel por cerca de 50% do

consumo global. Em dados numéricos, o
Brasil detém o quarto maior plantel suino, com um
rebanho de 37 milhdes de cabecas, e sua producio
vem crescendo emtornode 4% ao ano. Atualmente,
o Brasil representa 10% do volume de carne suina
exportado no mundo, chegando a um faturamento
superior a US$ 1 bilhdo por ano (MAPA, 2013).
Estima-se que a producao de carne suina atinja a
média anual de 2,84%, no periodo de 2008/2009 a
2018/2019, e o seu consumo chegue a 1,79%. Em
relacdo as exportacoes, a representatividade do
mercado brasileiro de carne suina saltara de 10,1%,
em 2008, para 21% em 2018/2019 (IBGE, 2013;
MAPA,2013).

As estatisticas apresentadas mostram nao
somente a fundamental importancia desse setor
no contexto econémico brasileiro, mas também o
grande potencialdo Brasilemrelacdo aproducaode
carne suina, e esses nimeros tornam-se ainda mais
interessantes,quando se consideramo grande cres-
cimento e odesenvolvimento que vém acontecendo
no mercado asiatico, atualmente o principal impor-
tador de carne suina. Entretanto, o aumentoda pro-
ducado vem aliado a grande exigéncia do mercado,
tanto interno quanto externo e, em funcao disso,
a producao de suinos no Brasil precisa continuar
evoluindo, para acompanhar a tendéncia mundial
de produtividade e competitividade, respeitando as
normas oficiais de bem-estar animal e de protecao
aomeioambiente.

Dentro desse cenario, a busca por sistemas de
producao mais eficientes é de vital importancia
para que o produtor se mantenha competitivo.
Essa eficiéncia somente é possivel, mediante o uso

de insumos de qualidade, e a adocido de modernas
tecnologiasrelacionadascomaproducaodesuinos.

A evolucdo na qualidade dos insumos e das
tecnologias na producao de carne suina tem pos-
sibilitado uma substancial evolucdo nos indices de
produtividade e qualidade da carne suina, como a
reducao, por exemplo, ao longo dos anos, de 31%
no contetido de gordura da carne, 10% no nivel de
colesterol e 14% no teor de calorias, tornando a
carne suina brasileira mais magra e mais nutritiva.
Nesse contexto, o melhoramento genético como
ferramentade producao e tecnologiatemtido gran-
de importancia na producio de suinos, uma vez que
afinalidade de um programa de melhoramento é
utilizar a variabilidade genética da populacao para
aumentar a produtividade dos animais, sempre
procurando trabalhar com caracteristicas deimpor-
tanciaecondmica.

Ao focarmos a teoria em si, e a maneira como
o melhoramento genético age no processo de
aumento da produtividade, devemos considerar
que a produtividade de um sistema se traduz pelo
desempenho do animal, ou seja, seu fendtipo, e que
este, por definicao, é uma funcao de seu genétipo e
domeio, o que nos leva acrer que qualquer melhora
conseguida no genétipo e no ambiente, melhorara,
consequentemente, o desempenhodo animal.

As mudancas produtivas promovidas no genoé-
tipo (parte genética) dos animais sdo estaveis e per-
manentes, enquanto as mudancas de ambiente tém
carater transitério e ndo sao transferidas de uma
geracao para outra. Apesar de os ganhos genéticos
obtidos pelo melhoramento apresentarem valores
aparentemente pequenos, tornam-se expressivos
por seremacumulativos aolongo dos anos.

Nascimento (2011) comenta que o progresso
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genético anual em suinos gira em torno de 1% ao
ano, em relacao ao desempenho médio das prin-
cipais caracteristicas nos sistemas de producao.
Como os procedimentos e o uso das tecnologias
relacionadas com o programa genético para obter
esses ganhos sdo muito dindmicos e complexos, é de
suma importancia que tais ganhos sejam incorpora-
dos nas granjas comerciais, isto &, que tal progresso
chegue ao destino final - o produtor. E, paraisso, a
inseminacao artificial é atécnicadereproduciodis-
ponivel mais eficiente, conseguindo, assim, dissemi-
nar os genes de efeitos melhoradores para os suinos
destinadosaoabate.

Para se ter uma ideia, nos ultimos anos, ja se
observou uma significativa evolucao genética nos
produtos comerciais de suinos, sobretudo nas em-
presas que, efetivamente, possuem um programa
genético estruturado e que investem continuamen-
te nesse sentido. Um exemplo pode ser observado
no grafico 1, na qual se observa o crescimento do
pesodosleitdoesadesmama,aolongodosanos.

Tem-se observado, por exemplo, em determi-
nadas linhas genéticas de empresas do género, um
progresso genético anual de 0,85kg aos 160 dias de

idade,-0,018 naconversao alimentar, 0,19% na por-
centagemde carne nacarcaca,0,29% nareducaoda
mortalidade narecriaeterminacdoe 0,12 nonime-
rode leitdes nascidos vivos por leitegada.

Essa evolucao e melhora, traduzidas para valor
econdmico por suino produzido para o abate, pro-
porciona um valor anual de 3,82 reais, ganho esse
gue nao seria conseguido, se ndo se valesse dos
beneficios do melhoramento genético nas granjas,
porumano.

Ganhos genéticos dessa magnitude sdo obtidos
devido a utilizacdo de metodologias estatisticas
avancadas e métodos modernos de avaliacao gené-
tica, os quais consideram o desempenho dos suinos
avaliados e de seus parentes préximos, em ambien-
tes de granjas nucleo e de granjas comerciais, onde
os suinos serao efetivamente criados. Essa técnica
de avaliacdo genética permite aprimorar dois
aspectos importantes e fundamentais no melhora-
mento genéticodesuinos:

1. Avaliar o efeito da interacdo gendétipo/am-
biente para aquelas caracteristicas de maior
impactoecondémico;

2. Detectar avariabilidade genética e incorpo-

Peso leitegada a desmama (kg)

VA

2006 2007

2009 2010

Anos de avaliacao

Griéfico 1 - Crescimento do peso da leitegada a desmama ao longo dos anos de melhoramento genético
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rar essa informacao na estimativa do valor
genéticodos suinos parareproducao aquelas
caracteristicas relacionadas com a viabili-
dade, cuja expressao é dependente de uma
exposicaoemumambiente de desafio.

Nota-se, com esses aspectos, que o melhora-
mento genético de suinos tem resposta na produti-
vidade de um sistema de producao, por intermédio
do aumento da frequéncia dos genes responsaveis
pela expressao das caracteristicas que trazem re-
torno econdémico nas condicdes de producao co-
mercial de suinos.

Sabe-se que, ao longo dos anos, as principais
caracteristicas de interesse econdmico tém conse-
guido ganhos genéticos expressivos em varias espé-
cies. Segundo Oliveira (2012), o desenvolvimento
dainformatica e das metodologias estatisticas para
identificacdo dos animais geneticamente superiores,
assim como das biotécnicas reprodutivas (especial-
mente a inseminacdo artificial) que permitem uma
rapida disseminacao do material genético, foi fator
primordial para esse processo. Duas principais ver-
tentes ou ferramentas sao utilizadas no processo
de melhoramento genético dos animais: a genética
quantitativaeagenéticamolecular.

A genética quantitativa é a drea do melhora-
mento animal que tem como principal objetivo
estimar os valores genéticos dos animais, para
posterior selecdo. Para isso, sdo utilizadas apenas
informacdes dos fendtipos, ou seja, do desempenho
em si. Tais medidas sdo mensuradas ao longo da
vida desses animais e conjuntamente com os dados
provenientes dos parentes, consegue-se estimar o
valor genético do animal para determinada carac-
teristica. Entretanto, esse valor calculado é apenas
uma “estimativa” do que poderia ser o verdadeiro e
real valor genético do animal, o que depende, dire-
tamente, das caracteristicas avaliadas nas diversas
situacoes, as quais podem ser classificadas como
caracteristicas qualitativas ou quantitativas.

As caracteristicas qualitativas, como o préprio
nome sugere, conferem uma qualidade especifica
ao animal, como a cor da pelagem. Sao caracteris-

ticas de heranca simples, determinadas por um ou
poucos pares de genes; sofrem pouca influéncia do
ambiente e, assim, tém distribuicdo discreta, sendo
que a cada fendtipo estdo associados um ou poucos
gendtipos. Assim, para efeito de selecao, o criador ou
o selecionador identifica os gendtipos ou individuos
de interesse para uma determinada caracteristica
e seleciona aqueles individuos com gendtipo mais
favoravel. No caso de uma caracteristica métrica ou
quantitativa, que é determinada por um conjunto de
genes com pequeno efeito individual, o processo de
selecdo,emboraparecido,ndoétiosimples.

O melhorista tem que escolher os individuos
que serdo pais da proxima geracao, com base em
caracteristicas de interesse. Nesse caso, ndo ha uma
correspondénciaentre ofendtipo e o gendétipo,como
acontece com as caracteristicas qualitativas. A maio-
ria das caracteristicas econémicas € poligénica, ou
seja, elas sdo determinadas por muitos genes e sao
muito influenciadas pelo ambiente, apresentando
distribuicao continua. O fenétipo dessas caracteris-
ticas € mensurado, isto é, tem um valor, chamado de
valor fenotipico e, nesse caso, as caracteristicas sdo
analisadas por métodos estatisticos.

A genética quantitativa parte da premissa de
que, quanto mais observacdes existirem e forem
avaliadas, mais acurado serd o valor genético esti-
mado, ou seja, mais proximo se consegue chegar do
verdadeiro valor genético dos animais. Entretanto,
o desafio ainda estda em conseguir uma forma que
avalie, conjuntamente, da melhor maneira possivel,
todas essas informacdes. Para isso, essa area de
pesquisa utiliza-se, principalmente, de diversas fer-
ramentas estatisticas e computacionais.

Ha alguns anos, as decisdes sobre a utilizacdo
dos “melhores” reprodutores eram mais simples.
A escolha dos animais envolvia a substituicao de
reprodutores de “racas de pelagem colorida” por
reprodutores de “racas brancas” ou, ainda, recorria
a utilizacdo de matrizes hibridas ao invés de usar
matrizes de raca pura. Com o tempo, a simples
substituicdo dos animais na reproducao deixou de
existir. Juntamente com o incremento no uso de
tecnologias aplicadas aos programas comerciais
de melhoramento genético de suinos e a melhor
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qualidade genética dos reprodutores produzidos, o
uso de material genético especializado em granjas
comerciaisaumentou acentuadamente.

Atualmente, a decisdo sobre quais animais
selecionar fundamenta-se na predicao dos valores
genéticos para os critérios de selecdo adotados,
sendo necessario, para tanto, o desenvolvimento
de métodos que possibilitem a estimacdo acurada
dos componentes de variancia e dos parametros
genéticos. Mais especificamente, o aumento na
precisao das estimativas é proporcional ao nimero
de fontes de informacdes, portanto é interessante
autilizacado de métodos de caracteristicas multiplas
ou multicaracteristicas. Tais métodos, além de uti-
lizar informacdes de desempenho individual e de
parentes, agregam outras informacdes provindas
de outras caracteristicas, através das correlacoes
genéticaeresidual.

Adicionalmente as informacoes utilizadas, a
qualidade das medidas tomadas na selecdo é um
aspecto de fundamental importancia na precisao
da estimativa do valor genético dos animais utili-
zados na reproducao. Nesse sentido, dois fatores
devem ser considerados com atencio: a qualidade
dos equipamentos utilizados nas medicoes das ca-
racteristicas e o padrdo de obtencio e anotacio das
informacoes.

Nesse contexto, o progresso genético ndo se
torna facil de ser avaliado com exatidao, uma vez
que o desempenho dos animais é resultante de
sua constituicdo genética e dainfluéncia de outros
fatores que influenciam a expressao dos genes. No
entanto, existem métodos que permitem quantifi-
car a evolucao no nivel de desempenho dos animais
devido, exclusivamente, ao efeito de seus genes.

Em tempos passados, usava-se a populacao-
controle para avaliacdo do progresso genético.
Atualmente, quando avaliamos a evolucao do nivel
de performance expressa pelos animais, o uso de
metodologias estatisticas complexas permite a se-
paracao entre a contribuicdo do programa de sele-
cdo genética e a contribuicdo das melhorias de ma-
nejo e de ambiente nos quais o animais sao criados.
Nesse contexto, a metodologia de avaliacdo BLUP
(melhor preditor linear ndo viesado) pode ser citada

como exemplo. Essa metodologia calcula os valores
genéticos por meio de procedimentos de solucao
de regressdes matematicas, em que sao incluidas
todasasinformacoes paraqueaprevisdosejafeita.

De maneira mais detalhada, os métodos usa-
dos no BLUP envolvem a construcdo e a solucao
de equacdes para cada grupo de contemporaneos,
conjuntamente com uma equacao para cada animal
avaliado. Em modelos de caracteristicas multivaria-
das, éresolvidaumaequacao paracada caracteristi-
ca,paracadaanimal.

Ainclusao de equacoes para grupos de contem-
pordneos implica considerar as diferencas entre as
performances desses grupos, quando sao feitas as
previsoes dos valores genéticos. Para linhas gené-
ticas com grande niimero de individuos, muitos mi-
Ihares de equacodes sdo resolvidas simultaneamen-
te.lsso se deve aofato de que o método usatodas as
informacoes disponiveis, incluindo a performance
do préprio individuo, de sua progénie e de todos os
seus parentes conhecidos e avaliados. J4 que os pa-
rentes tém genes em comum, o uso de informacoes
dasuaperformance aumentaaacuracianaprevisao
dovalor genéticodoanimal.

As técnicas BLUP, usadas para o calculo dos
valores genéticos, requerem estimativas de pa-
rametros tais como herdabilidades, correlacdes
genéticas entre as caracteristicas e suas variancias
genéticas e ambientais, bem como a covarianciaen-
tre caracteristicas. O método BLUP pode também
ser usado para obter coeficientes de endogamia
para cada animal, inclusive se a matriz de parentes-
cocompletaforusada.

De umamaneirageral, todas as técnicas utilizadas
em genética quantitativa e areas afins encontram-se
fundamentadas na decomposicdo do valor fenotipico
doindividuoem componentes genotipico e ambiental.
Tal consideracao ha muito ja tem sido mencionada
na literatura cientifica (DARWIN, 2005). Em 1918,
Fisher, citado por Lowry (1955), apresentou a de-
composicado do componente genotipico em valores
atribuidos as acoes aditiva, de dominancia, e epistasia,
desempenhadas pelos genes. A epistasia é simples-
mente ainteracdo entre genes e ocorre quando aacao
deumgene émodificadaporumoudiversosgenesque
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se associam independentemente. Dos componentes
genotipicos, maior atencao é dedicada ao componen-
te aditivo que é o responsavel pela semelhanca entre
individuos aparentados e, também, determinante dos
resultadosdaselecao.

Dessaforma, considerando os pontos acima re-
feridos, e desconsiderando uma possivel interacao
gendtipo ambiente, tem-se que uma dada observa-

“

cao“y”doanimal pode ser assimdecomposta:

y=G+E*
y=(G,+G, +G,)+E*
y=G, +E

(1]

Emque:

G, G, G,e G, representam os componentes
genotipicos, aditivo, de dominancia e epistasia,
respectivamente; E* figura como efeito ambiental
puro; E,como efeito ambiental mais os componentes
genéticos ndo aditivos. Considerando que os compo-
nentes acima sdo variaveis aleatérias, pressupoe-se
gue seu comportamento seja determinado por uma
distribuicdo normal de probabilidade, partindo do
pressuposto apresentado no Teorema do Limite
Central. Tomando tais varidveis como desvios - por-
tanto apresentando média O -, desconsiderando-se
possiveis efeitos de interacao genétipo ambiente, e a
propriedade dasomadevariancias, temos:

2 2 2
ag, =0, +0,
[2]

Emque:

ozy, ozga, 0?_simbolizam a variacao fenotipica;
variacaogenéticae ambiental,namesmaordem.

Entretanto, mesmo que o modelo[2] descreva a
variacao apresentada pela maioria das caracteristi-
cas de forma satisfatoria, nos ultimos anos tem sido
referenciada a inclusdo de componentes de efeito
materno, em caracteres pré-desmame. Tais efeitos
sao determinados pela influéncia do ambiente

uterino, producao de leite e capacidade de defesa,
denominados por habilidade materna. Empirica-
mente, verifica-se que essa caracteristica constitui
um efeito ambiental extra, influindo sobre a cria,
que apresentaorigemgenéticae ambiental (BIJMA,
2006). Em suma, trata-se de uma caracteristica da
mae, expressa pelo desempenho da cria, portanto
avaliadacom base nos dados desta. Assim, 0o modelo
pode ser estendido:

13 2 2 2
O, =0, +0,, +0, +0, +0,
[3]

Deformaque:

o? ., 0’ correspondem a variancia dos efeitos
aditivo materno e de ambiente permanente e sgm
corresponde a covariancia entre os efeitos genéti-
cos maternoedireto.

Quandodaavaliacdode maisde umacaracteris-
tica, outra importante estatistica a ser considerada
é acovariancia entre elas. Assim como na variancia,
temos fontes de covariancias aditivas e residuais.
Dentre as principais utilidades do emprego de
estimativas de componentes de varidncia em me-
lhoramento animal, destaca-se a estimacao acura-
da do valor genético e dos parametros genéticos
populacionais (HENDERSON, 1986). A partir dos
ultimos, tornou-se possivel adescricdo daestrutura
genética de uma populacdo e a compreensao dos
mecanismos hereditarios contidos na expressao de
determinada caracteristica. De forma generalizada,
esses parametros compdem-se de interpretacdes
matematicas das relacdes entre os componentes de
variancia,descritosem|[3].

Em genética quantitativa, os principais para-
metros genéticos referem-se a razoes entre um
determinado componente de interesse e a vari-
ancia fenotipica, em que temos: a) herdabilidade
restrita direta (variancia aditiva); b) herdabilidade
restrita materna; e c) porcéo atribuida ao efeito
permanente materno. Além dessas, quando da
avaliacdo conjunta de mais de uma caracteristica,
tem-se a necessidade do conhecimento de corre-
lacOes genéticas e ambientais, baseadas na covari-
anciaentreelas.
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No decorrer dos anos, tém sido de vital impor-
tancia o desenvolvimento e a aplicacdo de métodos
gue possibilitem maximizar a acuracia das estima-
tivas dos componentes de variancia, apresentados
no modelo genético. Assim, inUmeros tém sido os
métodos desenvolvidos para tal finalidade, entre
osquais: métodos |, 11 e lll de Henderson (HENDER-
SON, 1953); método de estimacdo quadratica ndo
viesada de norma minima - Minque (RAQ, 1971a);
método de estimacdo quadratica ndo viesada de
variancia minima - Minque (RAQ, 1971b); método
de maxima verossimilhanca - ML (HARTLEY &
RAOQ, 1967) e de maxima verossimilhanca restrita -
REML (PATTERSON & THOMPSON, 1971).

Verifica-se, de forma geral, que a evolucao dos
métodos de estimacao é determinada pelo avanco
computacional. No que concerne ao escopo dessa
revisdo, ndo serdo apresentadas minucias desses
métodos, estando disponiveis varios textos-refe-
réncia,emque se encontramdescricdes pormenori-
zadas e comparacoes entre eles (LOPES et al., 1993;
RAO, 1997). No entanto, algumas consideracoes
serao realizadas sobre o Gltimo método, ja que, na
atualidade, é o que vem sendo comumente empre-
gado naobtencio dos componentes de variancia, os
quais sdonecessarios apredicao dos valores genéti-
cosdosanimais.

O método de maxima verossimilhanca restrita
(REML) tem sido preferido pelos pesquisadores
da area, para estimacdo de componentes de vari-
ancia em modelos lineares mistos, por permitir a
inclusdo das informacoes da matriz de parentes-
co e proporcionar, em geral, estimativas menos
viciadas que os métodos anteriores, quando os
dados sao provenientes de rebanhos sob selecao,
baseados nacaracteristicaestudadaouemalguma
caracteristica correlacionada. Nesse contexto,
apesar de o custo computacional crescer exponen-
cialmente com o aumento do nimero de compo-
nentes estimados em cada anélise, as avaliacbes
genéticas com modelos com mais de trés caracte-
risticas tém sido frequentes, principalmente em
suinos, o que comprova o trabalho dessa area no
aperfeicoamento dos modelos utilizados, assim
como natecnologiaempregada.

Nota-se que o desenvolvimento dos métodos
de melhoramento genético animal, ao longo dos
anos, procurou gerar maneiras de mensurar e
comparar os animais, de forma que apresentassem
resultado de maior confiabilidade. Desde os pesos
ajustados, as ferramentas mais modernas de avalia-
cao da performance na progénie, utilizando-se da
estatistica e da genética quantitativa e de popula-
cOes como bases para a adequada comparacao dos
dados obtidos, e ainda passando pela evolucdo da
informatica, chega-se aum nivel em que o produtor
encontra informacodes de grande acuracia, obtidas
comousode metodologias estatisticas especificas.

Especificamente em suinos, o melhoramento
genético tem liderado o processo de evolucido da
produtividade na producdo e em outras areas afins,
como nutricdo, manejo, salide animal, instalacoes.
E, nesse processo, equipamentos tiveram que se
ajustar aos niveis de requerimento de animais gene-
ticamente melhorados. Na pratica, o melhor poten-
cial de producao, como resultado de um eficiente
programa genético, traz como consequéncia uma
alteracao nos processos fisioldgicos dos suinos.
Para dar suporte a expressao do potencial genético
ha necessidade da adocao de medidas em relacao
aos procedimentos de manejo, nas condicdes de
alojamento, na qualidade da nutricao e protecao
dossuinos contraaacaode agentesinfecciosos.

Atualmente, as demais areas do conhecimento
estaoevoluindonosentidode entender,acompanhar
e participardos programas de selecaogenéticadesu-
inos, tornando os ganhos genéticos efetivos na prati-
ca. Uma ferramenta que tem sido bastante utilizada,
nos ultimos anos, em que as varias caracteristicas
sob selecaode suinos témsidotrabalhadas conjunta-
mente, sdo oschamadosindicesde selecao.

Adicionalmente, além da montagem dos indi-
ces, alternativas estdo sendo utilizadas com o intui-
to de aumentar o ganho genético, principalmente
em caracteristicas de baixa herdabilidade. Como
exemplo, pode-se citar a alternativa citada por
McLarem (2010), na qual ha a realizacdo de testes
utilizando suinos considerados outliers, mas, nesse
caso, ndo sdo 0s animais ruins e sim os com extremo
alto mérito genético - os animais chamados de “eli-
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te” -, que sdo utilizados como meio de comparacao
amédia dos animais com alto valor genético e tam-
bém como uma forma de aumentar a influéncia de
genética superior e acelerar ataxa de disseminacao
paraum nivel comercial.

Mesmo que o continuo desenvolvimento das
técnicas quantitativas tenha levado a expressivos
ganhos nas caracteristicas de crescimento e efici-
énciaalimentar emsuinos, a melhoraem caracteris-
ticas ligadas a eficiéncia reprodutiva ainda tem sido
lenta e dificil de ser obtida, uma vez que esse tipo de
caracteristica é dificil de ser mensurada, medida,
por muitas vezes, em apenas um dos sexos. Atual-
mente, as caracteristicas de eficiéncia reprodutiva,
além das caracteristicas de sobrevivéncia dos su-
inos do nascimento a idade de abate, tém sido um
dos principais focos do melhoramento genético de
suinos e, paraisso, a selecao assistida por marcado-
res tem constituido uma das principais ferramentas
utilizadas.

Em se tratando do melhoramento de caracte-
risticas de eficiéncia reprodutiva, sabe-se que é uma
tarefa complexa e os suinos ndo sdo excecdo a essa
regrageral. Emuma revisio sobre herdabilidade, feita
por Rothschild & Bidanel (1998), as caracteristicas re-
produtivas, nos machos, mostram apreciavel variacao
genética, com herdabilidade variando de moderada
aalta (0,15 a0,44). No caso das fémeas, a maioria das
caracteristicas reprodutivas mostram herdabilidades
variandode moderadaabaixa(0,05a0,33).

Até ha bem pouco tempo, o melhoramento da
eficiéncia reprodutiva das fémeas suinas teve na
caracteristica o tamanho da leitegada seu principal
foco de atencdo. Atualmente, o foco principal de
melhoramento da produtividade das fémeas suinas
tem sido o peso da leitegada a desmama. Essa ca-
racteristica é considerada o critério principal parao
melhoramento daeficiénciareprodutivados suinos,
porque ela mede a habilidade materna dafémea su-
ina, que é, do ponto de vista da producao de suinos,
o que realmente interessa, além de ser altamente
correlacionada com a eficiéncia de crescimento até
opesodeabate.

Essa caracteristica, dentro do programa ge-
nético estavel, devido aos métodos de avaliacao

e ao controle dos efeitos de ambiente, vem apre-
sentando uma herdabilidade de 0,23, que tem
proporcionado uma taxa de progresso genético de
aproximadamente 0,44kg por leitegada adesmama,
considerada uma boa taxa de progresso genético
para uma caracteristica a essencial na produtivida-
dedesuinos.

A genética molecular tem sido forte aliada no
melhoramento das caracteristicas ligadas a efici-
éncia reprodutiva de suinos. Essa area tem revolu-
cionado a maneira com que os melhoristas podem
examinar as diferencas genéticas entre os indivi-
duos (PLASTOW, 2000). Desde entéo, a tecnologia
dos marcadores moleculares tem possibilitado adi-
cionar novos ingredientes aos programas classicos
de melhoramento de suinos. A industria suinicola
beneficiou-se, inicialmente, com a descoberta do
ponto de mutacao responsavel pela sindrome de
estresse dos suinos (PSS) por Fuji et al. (1991), 0
qual viabilizou o teste de DNA para o gene halota-
no (HAL-1843TM). Em seguida, o mapeamento de
QTLs e de genes candidatos permitiu a descoberta
de grande nimero de mutacodes e de polimorfismos
de marcadores para reproducao, consumo alimen-
tar e crescimento, composicao corporal, qualidade
de carne, resisténcia a doencas e cor da pelagem,
entreoutros.

Segundo Pereira (2012), a analise de DNA tem
como objetivo desnudar a arquitetura genética das
caracteristicas de interesse econémico visando
quantificar o nimero de genes e individualizar a
contribuicdode cadagene naexpressiode determi-
nado fendtipo. Como mencionado anteriormente, a
maioria das caracteristicas de interesse econémico
sdo de carater poligénico, ou seja, sdo influenciadas
por uma grande quantidade de genes. Alzate-Marin
et al (2005) comentam que os marcadores mole-
culares sao Uteis, também, se levarmos em conta
que, durante o melhoramento, via de regra, sdo
monitorados diversos tipos de genes, ndo somente
aqueles ligados diretamente a caracteristica. Nesse
contexto, é interessante dispor de uma ferramenta
de selecao que possa ser utilizada de modo direto,

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



pela simples analise da presenca ou da auséncia de
umasequénciade DNA.

Para Ferraz (2012), apesar de o aprimoramento
das técnicas de genética e biologia molecular ter per-
mitido o estudo do genoma e das variacoes existen-
tes, tanto em regides codificadoras quanto naquelas
cuja funcao permanece pouco compreendida ou até
mesmo desconhecida para muitas espécies, é rara a
identificacdo de genes comgrandes efeitosem carac-
teristicas produtivas (“Major genes”).

Uma alternativa sdo os marcadores genéticos,
os quais sao fracoes polimérficas do DNA que estido
proximas de genes (ou que até mesmo facam parte
desses genes e seus promotores) que condicionam
diferencas na expressao de caracteristicas. Essas
fracoes tornam-se “marcadores”, quando se apre-
sentamem maisdeumaforma,siodetectaveis e suas
associacdes com essas caracteristicas devem ser
comprovadas. Os marcadores genéticos sao resul-
tantes de mutacdes pontuais ou outras causas que
resultam em modificacdes da sequéncia de DNA dos
animais, com mudanca sensivel nas proteinas ou nos
peptideos e nos desempenho dos animais.

Varios tipos de marcadores tém sido usados
para a identificacdo da variabilidade existente no
DNA, e os mais comuns sdo: Restriction Fragment
Length Polymorphism (RFLP), Random Amplifica-
tion of Polymorphism (RAPD), Amplified Fragment
Length Polymorphism (AFLP), microssatélites - Va-
riable Number of Tandem Repeats (VNTR) e, mais
recentemente, com o desenvolvimento de equipa-
mentos que permitem o sequenciamento do DNA,
os polimorfismos de base Unica Single Nucleotide
Polymorphism (SNP).

O ato de incorporar esse tipo de informacao
na selecao de gendtipos superiores é conhecido
como selecao assistida por marcadores moleculares
(SAM). A SAM apresenta algumas vantagens em
relacdo a selecdo fenotipica (SF), por exemplo, na
realizacdo de piramidacao de genes, em que se bus-
cam concentrar, em um Unico genétipo, diferentes
caracteristicas de interesse (principalmente para
resisténcia a diferentes linhas genéticas de um mes-
mo patdgeno, ou para resisténcia a diferentes pa-
tégenos), reduzindo o tempo necessario para obter

esse gendtipo. Outra vantagem se da para aqueles
caracteres em que a avaliacdo fenotipica apresenta
elevado custo. Também, quando o carater de interes-
se s6 se manifesta em fases avancadas, a SAM pode
ser realizada nos estagios iniciais, reduzindo signi-
ficativamente o tempo necessario para um ciclo de
selecdo. Os passos pararealizacdo da SAM envolvem
a obtencao de marcadores genéticos, a associacao
dos marcadores com caracteristicas fenotipicas e a
aplicacdodessasinformacoes naselecio.

Nas ultimas décadas, os conhecimentos sobre
a natureza e o contelido da informacao genética e
também as tecnologias para o sequenciamento de
genomas em larga escala evoluiram de uma forma
sem precedentes. Como consequéncia, enorme
volume de informacdes acerca das sequéncias de
nucleotideos dos genomas de diversos organismos,
incluindo os diversos animais domésticos, acumu-
lou-se nos bancos de dados publicos. Com base
nessas informacoes, surgiu a oportunidade para o
desenvolvimento de novos métodos de melhora-
mento que prometem revolucionar a producao, ao
auxiliarem na superacao das limitacoes ligadas a
selecdo de caracteristicas dificeis de serem selecio-
nadas pelos métodos tradicionais.

Segundo Oliveira (2012), o grande desafio é a
incorporacao dessas informacgdes nas avaliagbes
genéticas dos animais. O valor das informacoes
genotipicas na predicdao do mérito dos animais
depende da capacidade preditiva do marcador.
Com respeito a essa capacidade preditiva, os
marcadores podem ser classificados como causa
diretadavariaciofenotipica(marcadoresdiretos),
marcadores emdesequilibriode ligaciocomo QTL
na populacdo (marcadores DL), e marcadores em
equilibriode ligacdo como QTL napopulacio (mar-
cadoresEL).

Quanto ainformacao fornecida pelo marcador,
o primeiro fornece informacodes inequivocas, uma
vez que ele préprio é o causador da diferenca. No
caso dos marcadores DL, ha grande probabilidade
de se conhecer o genétipo do QTL, pelo préprio
marcador. E, no caso dos marcadores EL, ha neces-
sidade de verificar, em cada familia, a qual o alelo
do marcador esta ligado, o alelo de QTL, e, por isso,
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sdo 0s menos atrativos para o uso de programas de
melhoramento.

Até recentemente, as conquistas praticas ob-
tidas pelo uso da selecdo assistida por marcadores
moleculares estavam aquém do desejado, ou seja,
nem sempre essa estratégia pode ser aplicada,
ja que, muitas vezes, os resultados de diferentes
trabalhos se mostravam pouco conclusivos ou con-
traditorios. Meuwissen (2001) considerava que o
principal problema para a aplicacio da MAS era a
pequena porcao da variancia genética explicada
pelos marcadores.

Desde entao, um grande nimero de ferra-
mentas gendémicas foram desenvolvidas e tém se
tornado disponiveis devido ao rapido avanco da
tecnologia dos marcadores de DNA, como conse-
guéncia do mapeamento (e sequenciamento) do
genoma. Isso tem levado ao aumento do interesse
dainclusao de tais informacdes em tradicionais
sistemas de avaliacdo genética, com o objetivo de
produzir estimativas de valores genéticos “assisti-
dos” por marcadores, frequentemente com maior
acuracia, se comparados com os estimados pelo
método tradicional.

Dessa forma, a grande vantagem da selecao
gendmica é estimar valores genéticos preditos de
animais jovens e/ou sem informacao, utilizando-se
de amostras de DNA através de painéis de polimor-
fismos de bases Unicas (SNPs), reduzindo, assim, o
intervalo de geracado e, consequentemente, aumen-
tando ataxadoganhogenéticonapopulacao.

No melhoramento genético de suinos, tem-se
atingido a implementacao das informacdes dos
SNPs com grande sucesso. Entretanto, segundo
McLaren (2010) esse sucesso tem sido alcancado
por meio da estruturacio do processo que envolve
a utilizacao de dados gendémicos. Segundo o proé-
prio autor, a estruturacdo se dad em consequéncia
da complexidade gerada pela grande quantidade
de informacdes obtidas, o que gera uma cadeia de
complexas estruturas. Para ele, cinco requisitos
devem ser atingidos e seguidos para que a selecao
gendmica consiga seus objetivos: obtencdo de um
alto nimero de SNPs, ao longo do genoma; grande
guantidade de amostras do pedigree de animais,com

dados fenotipicos acurados; utilizacdo de avanca-
dos algoritmos e metodologias estatisticas; poder
computacional para obter rapidez nas analises e
aplicacdes em tempo real e, por Ultimo, tecnologia
de genotipagemaummenor custo.

O rapido aperfeicoamento da tecnologia de
genotipagem e de obtencdo dos marcadores SNPs
tem gerado e disponibilizado uma grande quanti-
dade de informacao gendémica, o que tem sido uma
vantagem no estudo da influéncia dos genes nas
caracteristicas, principalmente nas quantitativas.
Entretanto, tanta informacdo gerada ao mesmo
tempo requer uma metodologia estatistica que
consigaaproveitar e avaliar,damelhor maneira pos-
sivel, todos esses efeitos, conjuntamente. Nos dois
passos usualmente empregados no processo da
selecao gendmica, a aplicabilidade dessa metodo-
logia torna-se particularmente interessante, prin-
cipalmente no primeiro passo, no qual os efeitos dos
SNPs sdo estimados em uma populacao-referéncia
e, posteriormente, serdo validados na populacdo de
validacdo (candidatos aselecao).

Diversas ferramentas tém sido desenvolvidas
para a utilizacdo das informacdes provenientes
da genotipagem dos animais. Uma delas, que vem
sendo utilizada recentemente por um programa de
melhoramento genético de suinos, é o calculo real
do valor de parentesco entre os animais seleciona-
dos. Esse tipo de informacao ja vem sendo utilizado
desde 2012 e tem possibilitado a utilizacdo do pa-
rentescoreal e ndo apenas deumaestimativamédia
de parentesco. Isso é possivel, atualmente, uma vez
que se pode detectar qual fita de DNA um deter-
minado suino herdou do pai e da mae. Para melhor
compreensao dessa nova metodologia, vejamos
que, na tabela 1, arelacdo de parentesco entre
irmaos completos é 50%, mas, para algumas com-
binacdes de irmaos completos, o parentesco real é
igual a 100%, de outros, 50% e 0%, perfazendo uma
médiade 50%.

Muito embora, a partir da década de 90 tenha
havido muito progresso em relacdo a genética mo-
lecular, hd muito ainda a ser estudado e pesquisado
sobre a nova era chamada de selecdo gendémica.
Apesar da sua clara vantagem em relacao a selecao
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Tabela 1 - Parentesco médio entre irmaos completos

Combinacao possivel entre irmaos completos
A C

A D
B €
B D

Probabilidade de combinacao entre todos os irmaos completos

A C A C 10
A C A D 0,5
A C B C 0,5
A C B D 0,0

Parentesco médio 0,5
B C A C 0,5
B C A D 0,0
B C B C 1,0
B C B D 0,5

Parentesco médio 0,5

tradicional, realizada somente por meio das infor-
macoes fenotipicas, ela ainda estd em fase de aper-
feicoamento.

Como vimos, o progresso genético anual tem
sido cada vez mais consistente, o tamanho médio
das unidades de producao de suinos sdo cada vez
maiores, a determinacdo do valor genético dos re-
produtores esta mais precisa e as técnicas de inse-
minacao artificial permitem o uso de um reprodutor
paraum grande nimero de fémeas. Tudo isso justifi-
ca o uso de reprodutores de alto valor genético, do
qual advém dois ganhos econémicos importantes:
oprogresso genéticoanual eonivel genéticodosre-
produtores entregues e, efetivamente, usados nos
sistemasde producio.

E importante ressaltar que o melhoramento ge-
nético é um conjunto de fatores que agem conjunta-
mente e que todos ossetores presentes no processo
sdointerligados e devem ser considerados um todo.

A D A C 0,5
A D A D 10
A D B C 0,0
A D B D 0,5

Parentesco médio 0,5
B D A C 0,0
B D A D 0,5
B D B C 0,5
B D B D 10

Parentesco médio 0,5

As andlises de estimacao dos valores genéticos dos
animais, apesar de serem parte de extrema impor-
tancia em todo o processo, constituem apenas uma
fracdo de toda a cadeia do melhoramento. De nada
tem valia saber quais sdo os melhores animais, se
ndo tracados, adequadamente, os critérios de se-
lecdo. Assim como de nada vale atingir adequados
indices de selecdo se ndo existe a disseminacao do
material genético, uma vez que mais importante
que ter animais geneticamente superiores é que
esse material chegue as unidades de producao de
suinos e sejautilizado.

Além da disseminacao, torna-se necessario que
os produtores adquiram a consciéncia de que nao
adianta ter suinos de alta capacidade de producéo,
se ndo forem dadas a eles as condicoes necessarias
para a expressao dos seus genes. Por isso, o investi-
mento nas areas de producao de suinos € igualmen-
te importante. Ndo devemos nos esquecer da inte-
racdo entre o gendtipo e o ambiente na obtencéo
dofendtipo,eemtodo o processo que essaequacao
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abrange. Por isso, o foco na parte genética tem sido
maior nos ultimos anos, para que a incerteza dada
pelo gendtipo seja reduzida e, assim, possamos de
forma direta e rapida aperfeicoar e modificar os
outros componentes da féormula, visando sempre a
maior producao nosistemade producéo.

Portanto, todo e qualquer processo deve ser
avaliadode maneiraamplaenioindividual paraque
os niveis de produtividade sejam alcancados mais
rapidamente. Empresas que sabem dessaconexdoe
doquantoelaéimportante tém,comcerteza, suces-
sonomercado.

Assim, podemos definir e resumir cinco etapas
que garantem a eficiéncia de um programa de me-
Ihoramento genético:

1. Determinacio dos objetivos de selecdo e das
caracteristicas aserem selecionadas que me-
Ihor representamos objetivos delineados;
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daheterose e permitiracombinacdo de agru-
pamento de caracteristicas selecionadas em
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Todas essas etapas sdo importantes e ndo
podem ser negligenciadas, se o objetivo é ter um
programa genético que atenda a demandade pro-
ducao comercial de carne suina por um periodo
longodetempo.
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Robson Carlos Antunes

ode-se afirmar que o melhoramento genético

dos suinos alcancou as metas tdo almejadas

nas décadas de 60 e 70 de producao de carca-
cas com baixo percentual de toucinho, maior pro-
fundidade e maior dreade olhodelombo resultando
em alto percentual de carne magra produzido por
animal abatido, em um intervalo de tempo cada vez
menor, devido as altas taxas de crescimento diario.
Essa producao se da com custos também cada vez
menores, fruto da melhoria da conversao alimen-
tar imprimida, principalmente, pelo componente
paterno das linhagens comerciais. Em relacao as
caracteristicas advindas do componente materno,
também houve um grande avanco a partir da dé-
cada de 80, que se concretizou nadécadade 90 e
continua até os dias atuais. Em termos numéricos, o
melhoramento genético dos suinos, considerando
as linhagens paternas e maternas, proporcionou
em média progressos genéticos anuais da ordem
de +20 gramas para ganho de peso médio diario
(GPMD), +0,5% em carne magra (CM%) e +0,2 lei-
toes/leitegada. E nos préximos anos,como se dard o
melhoramento genético de suinos? Quando se ten-
ta descrever o futuro do melhoramento genético
de suinos passa-se afazer o mesmo exercicio que as
empresas de melhoramento genético sdo obrigadas
afazer quando planejam os programas de melho-
ramento internamente no curto, médio e longo
prazo. As empresas de melhoramento genético sao
obrigadas aisso devido ao fato de que a maior forca
direcionadora das estratégias de selecao adotadas
dentro dos programas de melhoramento genético é
omercado. A sobrevivénciadeumaempresade me-
lhoramento genético depende de sua capacidade
de antever as exigéncias do consumidor do futuro e
comecar a pressionar a selecao das caracteristicas

que atendam a demanda desse consumidor no fu-
turo.Nao é umatarefatao facil, pois as varidveis sao
muitas e algumas de pouco previsibilidade.

A necessidade de fazer esse exercicio conti-
nuamente, de antever o futuro das exigéncias do
mercado, se deve ao fato de que as mudancas nas
frequéncias génicas provocadas pela selecao artifi-
cial sdolentas e as taxas de mudancas desejadas nas
caracteristicas sob selecdo variam entre um e trés
por cento ao ano, dependendo da caracteristicaem
questao, daestratégia de selecdoadotada,dotama-
nho da populacio sob selecao, entre outros fatores.
Se a empresa de melhoramento genético conduzir
o programa em uma direcao muito fora daquela
pela qual o mercado caminhar, a sobrevivéncia da
empresa de melhoramento ficard comprometida.
Sobreviver no mercado também exige que, além
de manter um olhar para o futuro, se resolvam os
problemas e as deficiéncias que as linhagens apre-
sentam no presente. Muitos dos problemas que as
linhagens comerciais apresentam se devem ares-
posta correlacionada. Produzir mudanca genética
(genetic change) é relativamente facil, mas produzir
melhoramento genético (genetic improvement)
pode nao o ser por causa do efeito indesejavel das
respostas correlacionadas desfavoraveis. As res-
postas correlacionadas acontecem pelo fato de
genes capazes de afetar caracteristicas diferentes
e distintas estarem situados muito préoximos em
um mesmo cromossomo, formando um grupo de
ligacao (linkage), cuja probabilidade de quebra e
rearranjo por crossing over durante a meiose é muito
baixa, portanto ndo ha segregacao independente
entre esses genes, e/ou pelo efeitodeumgene Unico
que afeta duas ou mais diferentes caracteristicas
(“pleiotropia”). Disso resulta o fato de que a magni-

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



tude e o sinal da correlacdo genética dependem da
frequéncia dos alelos desses genes responsaveis
pelos efeitos de linkage e “pleiotropia” na populacéo.
Portanto, duas caracteristicas podem ser corre-
lacionadas de maneira direta em uma populacao,
mas serem inversamente correlacionadas em outra
populacaosobselecao.

Em termos de futuro, sempre ha muitas possibi-
lidades que devem ser consideradas. Por exemplo,
parece que o petréleo serd substituido no futuro
por outras fontes de energia e o caminho natural
sera o uso do hidrogénio como fonte de energia, ja
gue historicamente a humanidade tem caminhado
para substituicao de fontes de energia com mais
carbono por fontes cada vez com menos carbono.
Neste contexto atual, ja ha investimento para pro-
duzir biocombustivel de gordura animal e cabe, en-
tao, questionar se linhagens de alto ganho de peso
e alta deposicdo de gordura concomitantemente
com a alta producao de carne poderiam ser inte-
ressantes e se viabilizarem para uma Agroindustria
gue pode entrar no setor também de producio de
energia, além do setor de alimentos. Se isso for ver-
dadeiro, pode-se pensar em diminuir a pressdo de
selecdo pela caracteristica carne magra e aumentar
relativamente a pressao de selecdo para a caracte-
risticaganhode pesomédiodiario?

Ha uma pressao crescente da sociedade para
gue se aumente o bem-estar dos animais de pro-
ducédo e para que as instalacdes sejam modificadas
para possibilitar aos animais manifestarem seu
comportamento natural. Na Europa, por exemplo,
janao é mais permitido o uso de gaiolas nagestacao.
Considerando o exposto, faz sentido selecionar
por caracteristicas comportamentais relacionadas
com o bem-estar, ja que ha trabalhos mostrando
que comportamento é herdavel , portanto, passivel
de selecao? Atualmente, de acordo com algumas
pesquisas, ja ha uma forte pressao para que mesmo
caracteristicas com baixo valor econémico também
sejam consideradas nos indices de selecao, como
agressividade e comportamentos estereotipados.
Mas essas mesmas pesquisas questionam sobre
guem vai pagar o custo de selecionar com base nes-
sas caracteristicas. Ou seja, quem vai “pagar a con-

ta"? As empresas de genética sozinhas? Os clientes
das empresas de genética? A sociedade? E sobre o
uso da agua pelos animais? Sera que a rotatividade
didria de dgua dentro do corpo dos animais difere
consideravelmente? Essa é uma caracteristica que
poderia ser selecionada? A dgua ainda ndo é com-
putada na conversao alimentar dos animais. Mas, e,
no futuro, sera considerada no calculo daconversao
alimentar?

Foram apresentadas algumas questdes com
que as empresas de melhoramento genético terao
que lidar em um futuro préximo apenas a titulo de
ilustracao, algumas sobre estratégias de selecao de
linhas machos e outras sobre caracteristicas de se-
lecdo nas linhas fémeas. Ja que as questoes que di-
zem respeito ao futuro sdo iniUmeras e as respostas,
muito questiondveis, e ndo sao as mesmas para to-
das as empresas de melhoramento genético nos di-
ferentes contextos, este capitulo tratard com mais
profundidade das questdes que dizem respeito ao
segundo grupo de preocupagdes que as empresas
de melhoramento genético devem ter. Ou seja, lidar
com os problemas e deficiéncias que as atuais linha-
gens possuem para atenderem as exigéncias do fu-
turo, pois isso é mais palpavel. Em termos didaticos,
serd discutido o futuro do melhoramento nas linhas
fémeas e, em seguida, o futuro do melhoramento
nas linhas machos.

Para discutir aqui o grande problema que as
linhas fémeas apresentam no momento e que deve
ser o foco dos programas de melhoramento genético
no futuro, ha de se responder com detalhes técnicos
a seguinte pergunta: por que nas granjas nucleos
de melhoramento genético busca-se alojar animais
com alto “status sanitario”, apelando até mesmo para
técnicas de histerectomia combinadas com “depopu-
lacdo” e “repopulacido” com animais livres? Busca-se
isso, mesmo sabendo-se que nas granjas comerciais
os animais sdo contaminados com micro-organismos
ausentes nas granjas nuicleos de melhoramento, pro-
vocando um problema na pirdmide de producao, pois
0s animais selecionados na auséncia de micro-orga-
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nismos presentes no estrato comercial da piramide
podem n3o ser os melhores em uma situacdo em que
determinados micro-organismos estao presentes.
As empresas de melhoramento genético continuam
fazendo “depopulacdo” de granjas nuicleos quando
estas se contaminam com Mycoplasma hyopneumo-
niae, por exemplo, e “repopulando” a granja ntcleo,
antes contaminada, com animais agora livres do
agente em questao, utilizando-se de uma estratégia
popularmente conhecida no setor de suinocultura
como “depop/repop”.

A resposta a esta pergunta tem a ver com pro-
gresso genético. A resposta a selecdo por determi-
nada caracteristica ou progresso genético é funcao
direta daintensidade de selecéo (i) praticada, da
acuracia de selecio (a) e do desvio-padrao da ca-
racteristica (o), mas é indiretamente proporcional
ao intervalo de geracao (L). Por isso, praticam-se
altas taxas de reposicdo anual nas granjas nucleos
de melhoramento genético, chegando a ser, no caso
das linhas machos, até superior a 100% ao ano. Se-
ria impraticavel granjas ntcleos com baixo “status
sanitario”, pois ha um grande nimero de fémeas
jovens dentro dessas granjas, e fémeas jovens sao
“amplificadoras” de agentes etioldgicos de doencas
e afetam negativamente o “status imunolégico” do
plantel. Essa é a explicacdo de por que empresas de
melhoramento genético, nao raro, adotam estra-
tégias de “depop/repop’, total ou parcial, que sdo
estratégias, invariavelmente, de alto custo. E, para
contornarem o problemadadiferencaentre o “status
sanitario” entre os extratos dapiramide de producao,
desenvolveram ferramentas estatisticas para corri-
gir essas diferencas, estratégia esta conhecida como
CCPS (Combined Crossbred and Pure Breed Selection).
Porém, nas granjas comerciais € importante manter
entre 30 e 40% das fémeas entre as ordens de parto
3 e 5, pois sdo as fémeas mais produtivas do plantel
e contribuem positivamente para o “status imunol6-
gico” do mesmo. Sao as fémeas que produzem mais
leite e maior quantidade de leitdes nascidos vivos e
possuem uma boa resposta imunolégica aos agentes
etioldgicos de doencas presentes nagranja. Paracon-
seguirisso, ha necessidade de praticar taxas de repo-
sicdoentre 35e45% ao ano. Porisso, os livros-textos

mencionam que a taxa de reposicao de granjas esta-
bilizadas deve ser de 40% ao ano, exatamente o valor
médio entre os valores citados. Os livros-textos tam-
bém citam que esse niimero é o somatério dataxade
descarte com ataxa de mortalidade, e aequacao que
determina ataxa de reposicao anual é dada por: taxa
de reposicdo anual = 100% / Vida produtiva. Como
avida produtiva média das fémeas é em torno de 2,5
anos,ataxadereposicaoéiguala 100%/2,5 anos,ou
seja,40% ao ano. Agorase podediscutirogrande pro-
blemaenfrentado atualmente portodas asempresas
de melhoramento genético de suinos,umas commais
intensidade, outras com menos. A vida produtiva das
fémeas diminuiu, ou seja, a longevidade diminuiu.
Por isso atualmente é comum encontrar granjas no
estrato comercial, ou seja, na base da pirdmide de
producao, que praticam taxas de reposicao de 50%
ao ano ou até mesmo 55% ao ano, e, em alguns casos
extremos, até mais que 55% ao ano. Como a taxa de
reposicdo anual é o somatorio da taxa de mortali-
dade de porcas e leitoas com a taxa de descarte de
porcas e leitoas, conclui-se que ataxade mortalidade
aumentou ou a taxa de descarte aumentou ou am-
bas aumentaram. Ha trabalhos mostrando que em
muitas granjas o que mais contribui para esse fato é
o descarte precoce de fémeas por diversos motivos:
problemas reprodutivos, anestro pés-parto prolon-
gado e problemas de cascos e de aprumos. Granjas
com distribuicido de ordem de partos longe da ideal
sdo granjas menos produtivas e/ou com custode pro-
ducao maior. Portanto, a primeira caracteristica que
o melhoramento genético em suinos deve focar no
futuro é a longevidade das fémeas. Ha necessidade
de se lembrar de que o componente longevidade das
matrizes influencia diretamente a lucratividade e a
eficiénciadosistemadeproducdodeleitoes.

O segundo grande problema enfrentado pelas
empresas de melhoramento genético atualmente é
aviabilidade dos leitées nascidos vivos e o aumento
do numero de leitdes nascidos mortos. Hoje, em
todas as linhagens nascem muitos leitdes, mas até o
desmame também morrem muitos leitées. Devido a
resposta correlacionada, as taxas de mortalidade de
leitdes nas fases iniciais de vida aumentaram muito,
contribuindo para a diminuicdo da velocidade do
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progresso genético da caracteristica nimero de lei-
toes desmamados por porca por ano (D/P/A), mesmo
com grande progresso genético na caracteristica ta-
manho de leitegada. Algumas pesquisas mostraram
correlacao genética desfavoravel para tamanho de
leitegada e taxa de sobrevivéncia pré-natal e corre-
lacdo genética desfavoravel também com eficiéncia
placentaria, incidéncia de splayleg e variabilidade
de peso ao nascer, que tem alta relacdo com morta-
lidade. Além disso, hd o fato de que a diminuicdo do
peso ao nascer decorre da competicdo por espaco
e nutrientes no Gtero devido ao elevado niimero de
embrides que, por consequéncia, acaba afetando a
determinacdo do niumero de fibras musculares ge-
neticamente programada ainda na vida intrauterina,
levando a producao de leitbes com menor nimero
de fibras musculares e a uma menor taxa de cresci-
mento pés-natal, pés-desmame e até ao abate. Ha
consenso entre os pesquisadores de que leitdes de
baixo peso ndo conseguem ter ganho compensatorio
e demoram entre uma a duas semanas a mais para
atingirem o mesmo peso de abate que seus irmaos de
pesonormal.Mas,ndohd consensosobreaqualidade
da carne. Algumas pesquisas mostraram uma quali-
dade de carne inferior, enquanto outras mostraram
qualidade de carne igual e uma pesquisa mostrou
melhor qualidade de carne no tocante a quantidade
de gorduraintramuscular nos animais que nasceram
com peso baixo.

Estratégias de aumento da taxa de sobrevivén-
cia dos leitoes pelo melhoramento genético podem
ser implementadas, focando a habilidade materna
(foto 1) das linhas fémeas ou o aumento daresistén-
ciainata dos leitdoes as condicoes adversas enfren-
tadas no ambiente extrauterino logo apds o nasci-
mento, ou melhorando geneticamente os leitdes no
que dizrespeito a resisténcia a doencas especificas,
e, logicamente, adotando uma combinacao de todas
essasestratégias.

Para fazer o melhoramento genético da habi-
lidade materna da porca, quer seja pelo aumento
da producao de leite ou da eficiéncia da lactacao,

jaque aproducao de leite da porca é um dos fato-
res maisimportantesdalimitacdo docrescimento
do neonato, quer seja pelo melhor comportamen-
todamatrizaoexpor ostetos ou pelosomemitido
caracteristico parachamar os leitées para mamar,
quer seja pelo comportamento cuidadoso ao
deitar, evitando o esmagamento, ou pela combi-
nacdo dessas caracteristicas, necessario é tomar
alguns cuidados nos programas de melhoramento
genético.

Investir no melhoramento genético da carac-
teristica habilidade materna é possivel, ja que os
varios componentes dessa caracteristica sdo her-
daveis e necessarios, pois ha grande variacdo entre
aslinhagens comerciais dos resultados de producao
que também sdo consequéncia do comportamento
materno entre outros fatores. No entanto, é impor-
tante lembrar que, para calcular valores genéticos
para determinados componentes da caracteristica
habilidade materna, deve-se corrigir estatistica-
mente para a vitalidade inerente dos leitdes que a
porcaamamentouem cadaciclo.

Finalizando, deve-se evidenciar que um dos
componentes mais importantes da caracteristica
habilidade materna, que é a producao de leite,
pode ser melhorada, selecionando-se fémeas com
boa conformacao de Ubere durante o periodo de
lactacao, pois existe correlacdo positiva entre
producao de leite e conformacao do Ubere. Mas é
preciso considerar as respostas correlacionadas
para as outras caracteristicas, buscando o melhor
balancoentreelas.

Foto 1 - Habilidade materna para melhoria
da selecao genética de matrizes.

FONTE: ABCS.
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Uma pesquisa conduzida na Universidade de
Nebraska mostrou que as linhas paternas selecio-
nadas para altas taxas de crescimento em carne
magra, quer seja, Pietrain, Duroc ou Hampshire, sao
mais sensiveis aos efeitos deletérios provocados
pela infeccdo pelo virus da PRRS. Desde a década
de 70 que pesquisas tém sido conduzidas para des-
vendar os mecanismos que expliquem a resisténcia
a doencas especificas e com isso seja possivel o
desenvolvimento de marcadores moleculares que
possam ser usados no melhoramento genético
através da selecdo assistida por marcadores. Um
exemplodesucessonessaareaéodesenvolvimento
de marcadores pararesisténciaa colibacilose que ja
foi concluido, patenteado e é amplamente utilizado
pela PIC (Pig Improvement Company) em seu pro-
grama de melhoramento. Estudos sobre a heranca
genética desse marcador de resisténcia mostraram
gue a resisténcia resulta da falta de um simples re-
ceptor de superficie celular para a cepa K88. Dessa
forma, os leitdes que nao possuem esse receptor
nao sio colonizados, pois a E. Coli cepa K88 nio con-
segue se aderir amucosaintestinal desses leitoes. A
utilizacdo de modelos animais empregando camun-
dongos e ratos transgénicos onde alguns genes sdo
silenciados pela técnica de knout out é uma ferra-
menta valiosissima na elucidacdo dos mecanismos
moleculares das doencas e tem produzido bastante
conhecimento no caso especifico de doencas huma-
nas, como diabetes e Mal de Parkinson. A producéo
de suinos transgénicos tem aumentado nos ultimos
anos e, em breve, analogamente ao que ja acontece
com as pesquisas de doencas em humanos, essas
técnicasserao aplicadas naelucidacdo dos mecanis-
mos moleculares que regem as doencas em suinos.
Técnicas recentes e com poder maior de elucidacido
também serao utilizadas nesse sentido, como are-
cém desenvolvida técnica de RNA de interferéncia
gue gerou um prémio Nobel. Isso proporcionara a
utilizacdo da estratégia de Marked Assisted Selection
(MAS) em maior escala no melhoramento genético
de suinos no tocante a desenvolvimento de linha-
gensresistentes adoencasespecificas.

Vitalidade dos leitdes foi definida como sendo
a capacidade dos leitdes sobreviverem da fase final
de gestacao, passando pelo parto e pelo periodo
criticologo apés o mesmo, ou seja, 0s primeiros trés
dias, até odesmame. Como o conceito envolve a na-
timortalidade, é interessante frisar que é extrema-
mente importante, nas granjas nucleos de melhora-
mento genético, a correta diferenciacdo dos leitoes
natimortos daqueles que nasceram e morreram
logo apds o parto e, ndo raramente, sem a presenca
do “parteiro”, pois a mortalidade fetal é influenciada
por genesdamaeegenesdofeto.

Producdes acima de 30 D/P/A ja acontecem em
varios locais em nivel mundial, as vezes com mudan-
cas no manejo com aintencdo de alcancar esse tipo
de meta, cobrindo leitoas com 160kg aos 270 dias e
mantendo-as como maes de leite na primeira lacta-
¢ao, alongando esse periodo para 30 dias, com efei-
to benéfico sobre a reproducao no préximo parto.
Mas um dos maiores problemas que impedem que
um numero maior de unidades produtoras ultrapas-
se a barreira dos 30 leitdes D/P/A é o aumento da
mortalidade que aconteceu nas linhagens maternas
como resposta correlacionada negativamente com
acaracteristicatamanhode leitegada. Uma possivel
explicacdo para o aumento da mortalidade dos lei-
toes é ofatode queracoes de gestacdo com balanco
inadequado de aminoécidos ideal possam estar le-
vando leitdes a termo com deficiéncias nutricionais
jdaoparto,oque proporcionariaumadiminuicdoda
vitalidade desses leitdes. Pesquisas mostram que ha
necessidade de formular racdes especificas para a
faseinicial e final da gestacado no tocante ao balanco
de aminoacidos ideal e também considerar as dife-
rencas entre primiparas e multiparas. O manejo de
se usar apenas um tipo de racao durante a gestacao
com o mesmo nivel, adequando apenas a quantida-
de para as diferentes fases da gestacao e categoria
de fémeas gestantes, certamente nio estd em con-
cordanciacomosresultadosdessas pesquisas.

Quando se pensa em melhorar a taxa de sobre-
vivéncia dos leitdes, vem logo em mente a estratégia
de aumentar o peso ao nascerem, pois leitdes mais
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pesados tém mais chances de sobreviver, ja que a
probabilidade de sofrerem hipotermia é menor. Mas,
paradoxalmente, em uma revisao publicada sobre
esse tema sdo citados varios trabalhos que mostram
queselecionar parao aumento do peso ao nascer nao
aumenta a sobrevivéncia dos leitdes, e a explicacdo
dada paraessa contradicdo é o fato de que sdo genes
diferentes que controlam o peso ao nascer e a ma-
turidade fisiolégica do leitdo, sendo mais eficiente
selecionar para aumentar a uniformidade de peso
dentro de leitegada paraelevar indiretamente ataxa
desobrevivénciaaté odesmame.

Pensando em selecionar caracteristicas com-
portamentais dos leitdes que por consequéncia
aumentariaataxadesobrevivéncia,umapesquisafoi
conduzida em rebanhos nucleos de melhoramento,
em que foi avaliado o comportamento de dois gru-
pos de leitdes com relacdo ao mérito genético paraa
caracteristica vitalidade, logo apés o parto e durante
as primeiras 24 horas, medindo o tempo gasto do
nascimento até o leitdo ficar de pé, tempo gasto até
o primeiro contato com o Ubere e tempo que o leitdo
levou do nascimento até colocar otetonaboca. Essas
caracteristicas comportamentais ndo explicaram a
diferenca de mérito genético para a caracteristica
vitalidade. Esse mesmo grupo de pesquisadores
continuou aprofundando-se no assunto para tentar
explicar as diferencas encontradas em relacdo ao
mérito genético para a caracteristica vitalidade dos
leitdes. E conduziram outras pesquisas em busca de
diferencas de estoques de energia nos dois grupos
de leitdes com relacdo ao mérito genético e encon-
traram, no grupo de maior mérito genético, maior
quantidade de glicogénio muscular e hepatico, maior
contelido de gordura, maior peso de adrenal, niveis
mais elevados de corticoides circulantes e melhor
eficiéncia placentaria. Esse grupo de pesquisadores
também mostrou que a selecio para a caracteristica
vitalidade dos leitdes ao parto leva a uma diminuicao
do nimero de leitdes natimortos sem diminuir o ta-
manhodaleitegada.

Selecionar para vitalidade dos leitdes é possivel,
eficiente e necessario para compensar a resposta
correlacionada desfavordvel com a caracteristica
tamanho de leitegada. Ha resposta correlacionada

também com outras caracteristicas de interesse eco-
némico e devem ser balanceadas dentro do progra-
ma de melhoramento genético. E interessante notar
que quando se seleciona paravitalidade dos leitdes e
taxa de crescimento, concomitantemente ocorre um
ganho extra na caracteristica taxa de crescimento,
comparado a uma estratégia com a qual se seleciona
apenas parataxadecrescimento.

Durante o0 8° Congresso Mundial de Genética
Aplicada ao Melhoramento Animal (8th WCGAL-
P-World Congress on Genetics Applied to Livestock
Production), realizado em 2006 pela primeira vez no
Brasil, muitos dos trabalhos de pesquisas apresen-
tados foram sobre o melhoramento genético para
vitalidade dos leitdes. Dos 27 trabalhos apresen-
tados na secdo de Melhoramento Genético de Su-
inos (Pig Breeding), oito foram sobre vitalidade dos
leitoes. Desses trabalhos apresentados em 2006,
muitos ja foram publicados em revistas especiali-
zadas. Um especificamente traz uma contribuicao
interessante, mostrando que selecionar para o
numero de leitdes que sobreviveram até o 5° dia util
apo6s o parto é mais eficiente do que selecionar para
tamanhode leitegadaaonascer.

Parafinalizar,hd necessidade de selecionar para
aumentar o nimero de tetas, ja que o tamanho de
leitegada continuard aumentando e asobrevivéncia
dos leitoes idem. A herdabilidade dessa caracteris-
ticaédemoderadaaalta.

Nas linhas machos buscou-se até o momento
focar em taxa de crescimento, conversao alimentar,
carne magra e qualidade de carne. Ha quem afirme
que a meta de conversao alimentar para as linha-
gens machos do futuro deveria ser de 1:1 (kg/kg).
Teoricamente é possivel alcancar uma conversao
dessa magnitude, ja que a deposicao de proteina
leva junto a deposicao de dgua ligada, numa relacao
aproximadamentede 1:3,ouseja,paracadagramade
proteina depositada por dia, depositam-se trés gra-
masde dgua. Como adguanaoestasendo computada
nessa conta de conversao, apenas a racao, pode-se,
teoricamente, com animais de alta taxa de deposicao
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CAPITULO 2

de proteina se alcancar conversao alimentar dessa
magnitude ou muito préximo a isso. Mas, ha algo a
discutir nessaquestao. Pode ser que ndosejapossivel
alcancar essa meta no médio prazo, porque a indus-
tria de carnes altera constantemente a meta de peso
de abate, porque o aumento do peso de abate leva a
umareducao do custo por unidade abatidadentroda
industria. E, todas as vezes que a industria busca um
peso mais elevado, as empresas de melhoramento
genético sdo obrigadas a desenvolver linhagens que
atendam a nova meta e as linhagens que alcangavam
a meta de conversio alimentar na meta antiga po-
dem nao atingir a meta de conversao alimentar com
a alteracdo da meta de peso de abate. Parece que as
empresas de melhoramento genético terdo que lidar
com este desafio constantemente por muitos anos
ainda, até que a industria de carnes alcance o peso
maximo que poderia ser praticado sem elevacao
do custo de producao por carcaca dentro da linha
de abate e no armazenamento. Ainda no tocante a
conversao alimentar, varios autores tém mostrado
que a melhor estratégia é, ao invés de se selecionar
diretamente para conversao alimentar, selecionar
para diminuicdo da ingestao ou consumo residual
de alimento (Residual Feed Intake), ja que essa é uma
caracteristica que nao tem correlacio genética des-
favoravel com outras caracteristicas importantes,
melhora a eficiéncia de utilizacido dos alimentos e
temherdabilidade de magnitude moderada. Também
€ importante mencionar que a coleta de informacao
de consumo de racdo deve ser feita nas mesmas con-
dicdes em que as progénies dos machos terminado-
res serao submetidas em nivel de granjas comerciais.
Analogamente ao que acontece com a diferenca de
“status imunologico” entre os extratos da piramide
de melhoramento que exige a adocido de estratégias
comoimplantacio de CCPS (Central de Coletae Pro-
cessamento de Sémen), aqui também se deve pensar
em estratégias que minimizem o problema advindo
do fato de que os melhores machos para ganho de
pesomédiodiario e conversao alimentar alojados em
baias individuais (foto 2) podem n&o ser os melhores
machosterminadoresem baias coletivas.

Ou seja, é importante investir na instalacao de
estacoes de comedouros que permitam a coleta

do consumo de cada macho individualmente, mas
com os mesmos alojados em baias coletivas, uma
vez que pois, essa é a condicao que a progénie des-
ses machos terminadores encontrard nas granjas
comerciais de terminacdo. Para isso, as estacoes
contam com uma antena que se comunica por meio
de um chip colocado na orelha de cada animal, por
ondas de radio, e também tém balancas que pesam
o consumo de racdo do animal ao visitar a estacio.
Esses equipamentos também permitem registrar
o comportamento de consumo de racao de cada
animal, como quantas visitas eles fazem por dia ao
comedouro, quanto consomem em cada visitaem
média, quais os horarios em que os animais visitam
o comedouro durante o dia e durante a noite, etc.
Essas estacoes estdo conectadasviacaboaumcom-
putador central que coleta e armazena os dados de
cadaestacdodecadabaiacoletiva.

Outra necessidade do melhoramento das
linhas paternas é o restabelecimento da gordura
intramuscular, grande responsavel pela qualidade
sensorial da carne suina, que acabou diminuindo
devido a pressao de selecao que sofreu a carac-
teristica carne magra em todos os programas de
melhoramento genético nas ultimas décadas.
Felizmente, atualmente, ja existem algoritmos e
ferramentas estatisticas apropriadas para “inter-
pretar” asimagens geradas pelos equipamentos de
ultrassonografia do tipo “Real Time” e determinar
nos animais vivos o teor de gordura intramuscular
no musculo longyssimus dorsi. Assim, as empresas
de melhoramento poderao selecionar machos ter-

Foto 2: Machos de melhoramento
genético em baias individuais.

FONTE: ABCS
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minadores que imprimam teores de gorduraintra-
muscular adequados as suas progénies. Também
ha uma preocupacao com o tipo de fibra muscular
que compode a musculatura do suino moderno. Ha
um predominio de fibra do tipo branca, de con-
tracdo rapida, em detrimento de fibra vermelha,
de contracao lenta, na musculatura do pernil e do
lombo. Essa caracteristica é herdavel e, portanto,
passivel de selecdo e merece atencao por parte
das empresas de melhoramento genético. Final-
mente, é importante salientar que as empresas de
melhoramento continuardo tendo que lidar com
as demandas de nichos especificos de mercado.
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3.1 Evolucao historica dos sistemas
de producao de suinos

Glauber Machado
Djane Dallanora

conceito de “sistema” na suinocultura nos

leva a avaliar a maneira como se organiza

a producio. No Brasil, h4 uma imensa va-
riedade de modelos de producdo dentro das diver-
sas regioes produtoras e muitas particularidades
entre elas, o que resulta numa dificuldade muito
grande de padronizacao de conceitos e manejos, ja
que, além do fluxo de producao, ndo ha padrao de
instalacdes e equipamentos.

A producao de suinos pode ser classificada de
acordo com o grau de controle da producado em ex-
tensiva e intensiva, e a producao extensiva é defini-
da pelos autores como extrativista e de subsistén-
cia, praticamente sem controle de dados e manejos.
No inicio da década de 90, estimava-se que 32% da
producao brasileira de suinos no inicio dos anos 90
era produzida nesse modelo.

Todas as demais formas de producao sio con-
sideradas intensivas, nas quais existe uma preocu-
pacdo com viabilidade econémica e produtividade.
Além disso, ha investimentos e condicdes controla-
das de genética, nutricao, instalacdes e sanidade. Os

suinos podem ser produzidos de forma intensiva ao
ar livre ou confinados, destacando-se que, mundial-
mente, hd uma predominancia do modelo confinado.

A suinocultura de subsisténcia com baixa tec-
nificacdo apresenta uma tendéncia de desapareci-
mento, o que dara origem a uma suinocultura tecni-
ficada e de maior produtividade (grafico 1).

Nos ultimos cinco anos, houve umareducao de
32% na suinocultura de subsisténcia e um aumen-
to de 34% na suinocultura industrial. Além disso,
no mesmo periodo, constatou-se um aumento de
4% no plantel de matrizes do Pais e um aumento
de 22% no total de carne suina produzida, indican-
do a grande melhora na produtividade dos siste-
mas de producao.

Atualmente, o que se vé é a transformacao da
suinocultura independente para modelos de inte-
gracdes de pequeno e médio porte, nos quais, em
geral, a producao dos terminados é verticalizada.
Em vdérios casos, tem-se a construcao de frigorifi-
cos para industrializacdo dos produtos e lancamen-
tos de novas marcas de cortes e embutidos.
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Grafico 1 - Producéo de carne suina de acordo com o nivel de

tecnologia utilizada na producéao (Desouzart, 2010)
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A producao de suinos também pode ser classi-
ficada pelo tipo de vinculo de producdo, como inde-
pendente, integrada ou cooperativa, com diferente
distribuicdo e predominancia de acordo com a re-
gido geografica do Pais.

Quanto a localizacdo dos sitios, os sistemas de
producao podem ser classificados em ciclo completo
em sitio Unico ou producao distribuida em diversos
sitios (dois, trés, quatro e cinco sitios). Nesse senti-
do, os sistemas de producao de suinos no Brasil po-
dem ser divididos em quatro modelos diferentes:

» Ciclo completo: esse modelo engloba to-
das as fases da producio, ou seja, a mesma
propriedade contempla desde a chegada de
leitoas destinadas a reproducao até o fimda
terminacao;

» Sistema de dois sitios: nesse caso, a producio
serd realizada em dois locais independentes.
No primeiro sitio ficardo alojadas as matri-

zes para reproducao, a fase de maternidade
e creche e, no segundo sitio, serd realizada a
terminacdo. Uma recente modificacido desse
sistema é o chamado wean-to-finish, em que o
primeiro sitio aloja o plantel de reproducao e
a maternidade e o segundo sitio realiza as fa-
ses de creche e terminacdo no mesmo local;

» Sistema de trés sitios: existem trés locais de
producao independentes. No primeiro sitio,
ficam alojadas as fémeas para reproducao e
a fase de maternidade, no segundo sitio fica
afase de creche e no terceiro sitio, realiza-se
aterminacao;

» Sistema de quatro sitios: é semelhante ao
sistema de trés sitios, com a diferenca que
as leitoas de reposicdo sao alojadas e prepa-
radas em local especifico, onde é feito todo o
manejo necessario e, com 35 a 40 dias apds a
cobertura, se comprovada a prenhez, elas sdo
enviadas para o primeiro sitio tradicional.

TABELA 1 - RESUMO DOS MODELOS DE PRODUCAO DE SUINOS E AS VARIACOES
MAIS FREQUENTEMENTE ENCONTRADOS NO BRASIL

L. L Reproducao/
Animais de reposicao

Maternidade (Sitio 1)

Creche (Crecharios)

Terminacao

(Sitio 2) (Sitio 3)

Ciclo completo - todas as fases de producao em local geografico Unico,

instalacoes em ciclo continuo, com vazio sanitario por sala.

4° Sitio - sitio para leitoas de
reposicao com ciclo continuo®

As demais fases da producdo dependem do sistema em que estiver inserida.

Diversas UPDs de pequeno porte

TF com alojamento em

Crechério com TD/ AL
Terminacdo TD/TF em

o . origem Unica de crechério
multiplas origens

Diversas UPLs de pequeno porte com creche em
ciclo continuo com vazio sanitéario por sala

Terminacao TD/TF com
multiplas origens na
terminacao

UPLs de grande porte com creche em ciclo continuo com vazio sanitério por sala

TD/TF com origem Unica
naterminacao

UPL de grande porte

Creche comciclo Terminacdo com ciclo

continuo e vazio continuo e vazio sanitario

sanitario por sala por sala

UPDs de pequeno ou grande porte

Creche e terminacao no mesmo
sitio, TD/TF (Wean-to-finish).

1 As leitoas podem ser entregues aos sitios de reproducdo (sitio 1) preparadas para a inseminacao ou gestantes. TD/TF = manejo “todos dentro/todos fora”; UPL = Unidade produtora de leitdes de saida de creche;

UPD = Unidade produtora de leitdes desmamados.
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Embora nao exista no Brasil até o momento,
ha ainda a possibilidade de criacdo em sistema de
cinco sitios, com um conceito que leva em conside-
racdo a comprovada diferenca sanitaria existente
entre os leitoes filhos de primiparas e os descen-
dentes das fémeas das demais ordens de paricio.
A preparacao das leitoas, inseminacao e primeiro
parto ocorrem no mesmo sitio geografico, permi-
tindo a criacdo segregada dos leitdes filhos de pri-
miparas e das demais ordens de parto. Nesse sis-
tema, é possivel aliar as vantagens reprodutivas da
adequada preparacido das leitoas e fémeas de pri-
meiro parto com os ganhos sanitarios do produto
na creche, recria e terminacio.

Diante de tantas possibilidades e variacoes, é
fundamental descrever a diferenca entre producao
segregada (multiplos sitios) e a frequente (comum)
producdo em sitios estabelecida no Brasil entre os
anos 80 e 90. O pais passou por uma relativa im-
portacdo erronea de conceitos bem-sucedidos em
outros paises produtores. A imensa maioria dos sis-
temas que investiram na segregacao o fizeram de
forma equivocada e perderam quase a totalidade
dos beneficios potenciais da segregacao.

Nesse sentido, deve ficar claro que o concei-
to de producédo segregada nao se aplica a divisao
em trés sitios (normalmente reproducido/mater-
nidade, creche e terminacdo) com vazio sanitario
apenas por sala ou prédio, tampouco a modelos
de ciclo completo em um Unico sitio geografico,
mesmo que respeite intervalo entre lotes e vazio
sanitario por sala.

Para a producao segregada, os pontos fun-
damentais do conceito sdo a definicdo da idade
de desmame (precoce ou ndo de acordo com os
patégenos a serem trabalhados) e a separacao
geografica apés o desmame com vazio sanitario
por sitio todos dentro/todos fora (ndo negocia-
vel nesse modelo).

No interior de uma granja, a infeccao dos ani-
mais por agentes enzodticos é facilitada quando
suinos de diferentes idades sdo mantidos no mes-
mo ambiente ou por contaminacao residual das ins-
talacdes provocada por suinos de lotes anteriores
(que é o caso do sistema continuo).

Embora a busca pelo controle e erradicacao de
doencas de suinos seja um interesse ja manifesta-
do ha muitas décadas, a Producao Segregada tem
suas origens mais diretas nos trabalhos cientificos
liderados pelo Dr. Tom Alexander, no inicio da dé-
cada de 80, visando principalmente a eliminacao
do agente Mycoplasma hyopneumoniae em reba-
nhos ingleses de alto padrao sanitdrio. Seu classico
trabalho (Alexander et al, 1980) resultou na téc-
nica denominada “Desmame Precoce Medicado”
(DPM), pela qual fémeas mais velhas eram isoladas
do rebanho de origem antes do parto, seguido de
procedimentos de medicacao intensiva e desmame
aos cinco dias de idade.

O sucesso dessa equipe naobtencao de animais
livres criou novas perspectivas de producio de ani-
mais de alto padrao sanitario sem necessidade de
adocdo dos procedimentos radicais conhecidos até
entdo, como o despovoamento completo e técnicas
cirargicas como a histerectomia (cesariana), ja em
uso desde a década de 50 na producao de animais
SPF (Specific Pathogen Free).

Esses procedimentos tinham 6bvias limitagoes,
ndo somente econdmicas, mas também técnicas,
uma vez que os animais SPF-primarios (oriundos
da histerectomia) sdo de extrema sensibilidade aos
patégenos normalmente encontrados, portanto de
dificil e inconveniente adaptacao sanitaria. Além
disso, ja se sabia aquela época que é perfeitamente
possivel conviver com as enfermidades usuais (res-
piratorias, por exemplo) somente no plantel repro-
dutor, sem impacto negativo no seu desempenho e
sem custos maiores, em face da expressiva imuni-
dade protetora presente neles.

As vantagens advindas dos novos conheci-
mentos da década de 80 foram inicialmente apli-
cadas apenas para a producao de material gené-
tico, devido a demanda por melhores padrodes
sanitarios no topo das piramides de producao e as
limitacdes praticas ainda existentes com esses sis-
temas. Mas a evolucao técnica foi surpreendente
a partir de entao.

Trabalhos sequenciais realizados durante a dé-
cada de 80 por Dr. Joseph Connor, Dr. D. L. Hank
Harris e outros levaram modificacoes a técnica
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DPM, tornando-a mais facilmente aplicavel e ge-
rando o processo de “Desmame Precoce Medicado
Modificado” (DPMM), em que os partos eram feitos
na propria granja sanitariamente comprometida, as
medicacoes suavizadas e o desmame feito em ida-
des ligeiramente superiores. Esses trabalhos foram
decisivos para a consolidacao do principio de segre-
gacdo como fator fundamental na producao de ani-
mais livres com origem em rebanhos contaminados
com alguns agentes especificos.

Inimeros trabalhos deram continuidade ao
desenvolvimento da técnica, com aplicacoes espe-
cificas e tentativas cada vez maiores de torna-la
praticavel na producao comercial, o que foi conse-
guido com sucesso. A terminologia foi sofrendo al-
teracoes conforme a técnica evoluia, e atualmente
utiliza-se com frequéncia os termos “Isowean®’,
“Desmame Precoce Segregado” (DPS) e “Producéo
em Sitios” (dois, trés ou multiplos sitios), todos eles
referindo-se a sistemas que se utilizam dos princi-
pios de segregacdao ao desmame para a obtencio
comercialmente vidvel de um melhor padrao sani-
tario e, consequentemente, de melhores desempe-
nhos zootécnicos.

A decisao sobre o melhor sistema de producao
aser implantado (ou adaptado) depende da conjun-
cao de variaveis decisivas como visao realista da
biosseguridade regional, escala de producao, per-
fil dos produtores, pirdmide sanitdria e logistica e
viabilidade operacional. Além disso, é fundamental
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com base nos conceitos de bem-estar animal cita-
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3.2 Evolucao e conceitos da
producao segregada

Glauber Machado
Djane Dallanora

“Producdo Segregada” (PS) pode ser defini-

da como um conjunto de métodos de pro-

ducao de suinos baseados na segregacao
de leitdes ao desmame, visando a uma producao
técnica e economicamente viadvel de animais de alto
padrdosanitdriooriginarios de rebanhos endemica-
mente infectados com diferentes agentes etiologi-
cos,dentrode objetivos especificos.

Os sistemas modernos de producao segregada
fundamentam-se mais em programas de vacinacao
e estabilidade imunolégica do plantel do que em
programas de medicacdo intensiva, embora as me-
dicacbes ainda sejam uma importante ferramenta
guando se busca a erradicacdo segura de alguns
agentes etioldgicos especificos, principalmente
em rebanhos destinados a producdo de material
genético. Podemos destacar cinco pilares principais
necessarios para sustentar um sistema adequado
deproducidosegregada(tabelal).

Entre esses cinco pilares considerados acima,
nitidamente trés deles estao ligados aimunologia dos
suinos:imunidade dorebanho,idade de desmameein-
gestdo de colostro. A condicao de imunidade, situacdo
em que o individuo nao esta susceptivel a determina-
do agente agressor, faz parte de todas as tentativas de
controle/erradicacdo de doencas dos animais, consi-
derando-se fundamental que se tenha o conhecimen-
to absoluto arespeito desse tema e se utilizem todas
asestratégiasemrelacaoaissocomodevidorigor.

Todos os principios anteriormente citados fa-
zem parte da rotina de implantacdo e conducéo dos
sistemas de PS. Em funcao do conhecimento e da
manipulacdo desses conceitos de imunidade, trés
fendmenos basicos ocorrem dentro do contexto da
producaosegregada:

» Producdo de animais “livres” de determina-
das enfermidades em meio a plantéis com-
prometidos.

TABELA 1 - PILARES NECESSARIOS PARA SUSTENTAR UM SISTEMA DE PRODUGAO SEGREGADA.

Estabilizacao
imunoldgicae
imunidade passiva

A méaxima concentracao de anticorpos colostrais é fator decisivo para a efetiva
protecdo dos lactentes contra a colonizacao de agentes disseminados pelas maes.

Maximizacao da
ingestao colostral

Foco total naingestdo do colostro, j& que de nada adianta o trabalho de
imunizacao e estabilizacdo imunolodgica no plantel reprodutor, se a ingestdo do
colostro produzido ndo for uniforme em quantidade e qualidade pelos leitdes.

Idade ao desmame

Definicao a respeito de duracao de imunidade colostral e niveis protetores para

impedir ou minimizar a colonizacao (infeccao) dos leitdes com agentes especificos.

Programa de

biosseguridade
& de saude alcancado.

Estabelecer politicas de seguranca sanitaria que permitam manter pelo maior
tempo possivel o padrao sanitario nos animais produzidos, ou seja, manter o nivel

Além da segregacao dos leitdes ao desmame, a utilizacdo do manejo tudo dentro/

Segregacao de idades

tudo fora com efetiva segregacao etaria permite a reducao dos efeitos das

subpopulacoes imunologicamente comprometidas ou positivas para os agentes.
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» Inter-relacado entre sistema imune, nutricao
edesempenho zootécnico.

» Maior sensibilidade desses animais a deter-
minadasenfermidades.

A producao de animais livres com origem em
plantéis contaminados &, sem davida, um dos ob-
jetivos mais comuns procurados por quem decide
adotar a producao segregada. Em contrapartida, é
também um dos grandes motivos das frustracoes
que tém sido observadas no campo da aplicacao
pratica dessa técnica. A obtencao de animais livres
em rebanhos contaminados via segregacao ao des-
mame tem na imunidade passiva sua principal fer-
ramenta. Trabalhos recentes e resultados praticos
tém evidenciado que a correta manipulacado daimu-
nidade torna-se mais importante que os protocolos
de medicacdo de matriz e leitdes paraevitar adisse-
minacao dos agentes infecciosos na maternidade e
aconsequenteinfeccaodosleitoes.

Quando um produtor ou técnico decide adaptar
sua producao ao desmame segregado, com dois,

trés ou multiplos sitios, uma das primeiras decisdes
tomadas é a definicdo daidade maxima ao desmame.
Tem sido comum, nesses casos, o aproveitamento de
dados publicados em diferentes trabalhos, uns com
maior e outros com menor rigor cientifico. Paraseter
uma ideia da variabilidade encontrada na literatura
e, consequentemente, do risco a que se esta exposto
quando adecisdo sobre aidade ao desmame é pouco
embasada, a tabela 1 apresenta uma compilacao de
alguns trabalhos, procurando incluir somente aque-
lesrealizados em condicoes experimentais represen-
tativasdarealidade praticaemque vivemos.

Como pode ser claramente observado, existem
diversas citacoes sobreidades maximas de desmame
sugeridas para a eliminacao de doencas por meio
do desmame precoce segregado (tabela 2). Muito
embora possa ser observada uma tendéncia unifor-
me para alguns agentes etioldgicos, como o virus da
Doenca de Aujeszky, também é visivel a enorme dis-
crepancia nos resultados de diferentes autores para
outros agentes, taiscomo o Streptococcussuistipolll.

TABELA 2 - IDADES MAXIMAS DE DESMAME SUGERIDAS PARA ELIMINAGAO DE ALGUNS PATOGENOS DOS SUINOS

Agente etioldgico e idades de desmame sugeridas

Fonte bibliografica M.hyo PmD App Hps Ssli Bb S.hyo VDA PRRSV
Dritz,S.Setal (1994) 10 10 - - - 21 21 -
Yeske, P.(1995) 10 10 21 14 10 y - 21 10
Schultz, R. A (1996) 19 10 19 10 03 14 = 21 -
Gramer, M. Letal (1998) 7 - - - y = - - 12
Carr, J.(1997) 721 721 721 10 NE 21 7-21 14
Washam, R. (1998) 18 - 16 - 1-5 10 - 21 10
Kern, D.etal (1998) 17* - - - - - - - -
Sesti, L.A.C.(1997) 10-12  10-12 16 14 03 10-12 21 21 21
Clark, K. (1997) 20 - - - - - - - -
Tubbs, R. (1999) - - - - - - - - 18
Connor, J. F. (1997) 14-21 14 14 14 NE 14 - o

Clark, K. (1997) 21 7-14 - EC NE 7-14 - 21 o

M.hyo = Mycoplasma hyopneumoniae B.b = Bordetella bronchiseptica PmD = Pasteurella multocida tipo D toxigénica

S.hyo = Serpulina hyodvsenteriae (Brachyspira) App = Actinobacillus pleuropneumoniae VDA = Virus da D. de Aujeszky Hps = Haemophilus parasuis PRRSV = Virus da Sindrome Repr. e Resp. dos Suinos S.s || = Streptococcus suis tipo |1

* = programa inclui medicacao de leitdes com ceftiofur, oxitetraciclina e tiamulina.

**= sucesso na eliminacdo de agentes virais dependente de vacinacao, presenca da doenca e estabilidade imunologica do rebanho.

*** = eliminagdo do virus da PRRS serd dependente de vacinacao e estabilidade no rebanho. Sucesso variavel e relativamente inconsistente, segundo o autor.

NE = agente ndo passivel de eliminagdo por meio de Producao Segregada. EC = agente passivel de Eliminacao Clinica, mas sem erradicagao do agente.
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Em funcao disso, podemos afirmar que o
mais importante é reconhecer a transferéncia
de imunidade passiva e, mais que isso, a efetiva
aquisicao dessa imunidade pelos leitoes lacten-
tes, como um fendmeno biolégico, e ndo mate-
matico, portanto passivel de interferéncia por
inimeras variaveis. Trabalhando no sentido de
minimizar a variabilidade imunolégica, por meio
daintensificacdo de alguns manejos nositio 1, po-
deremos usufruir com muito mais propriedade as
valiosas informacodes que nos sado apresentadas
pelaliteratura.

Implantacaoeconducaodeum
sistemade producaosegregada

A implantacao e conducdo de um sistema de
producao segregadaincluem um grande nimero de
principios técnicos ligados a medicina veterinaria
preventiva, a fisiologia da reproducao, a epidemio-
logia das principais doencas dos suinos, a nutricao
especializada pds-desmame, ao comportamento
animal, 3 manipulacdo de condicbes ambientais,
entrediversosoutroitens.

Sdo poucas as chances de sucesso quando ndo
se busca apoio profissional na definicdo dos rumos,
investimentos, prioridades e protocolos detrabalho
gue serao seguidos. Para os profissionais da assis-
téncia técnica, j4 é farta a literatura aplicada a pro-
ducao segregada, bem como os exemplos bem e mal
sucedidos no campo pratico, tanto no Brasil como
emoutros paises.

A escolha pela adocdo ou ndo desse sistema
passa pela quantificacdo das vantagens para ana-
lisar a viabilidade do empreendimento. Ndo é ta-
refa facil, uma vez que a resposta em desempenho
dependera de inimeras variaveis, desde o tipo de
doencas ou agentes presentes no rebanho até a
capacidade de lidar com os riscos inerentes a uma
estrutura de producao segregada. Alguns dados
extraidos da literatura indicam melhoras de 12 a
70% no ganho de peso dos animaise 10 a 15% de
melhora na conversao alimentar em diversas fases
da producio. E importante ressaltar que ha poucos
dados brasileiros e uma imensa variabilidade das
respostasalcancadas.

Cabe ao produtor, juntamente com seu suporte
técnico, analisar o contexto em que esta inserido
(nivel sanitario, tamanho do rebanho, regio, disponi-
bilidade de recursos, possibilidade de parcerias, pro-
jetodeampliacdoetc) e “pesar” asvantagenseriscos.

Também, quanto a escolher ou ndo a adocido da
producao segregada, é fundamental ter claro quais
sdo os objetivos. A producao segregada pode ser
aplicada com diferentes propdsitos e em diferentes
situacdes, desde a simples melhora de desempenho
em granjas comerciais até aerradicacao de doencas
(em granjas pertencentes a programas de melho-
ramento genético ou ndo). E fundamental saber
antecipadamente o que se esperacom a segregacao
aodesmame:

» erradicar alguma(s) doencas queinviabilizam
asobrevivéncianaatividade?

» controlar a niveis subclinicos doencas que
afetamnegativamenteorebanho?

» comercializar reprodutores efetivamente
livres dealgumas enfermidades?

» ampliar a producido em casos onde ndo ha
mais espacofisicodisponivel nomesmositio?

» aproveitar para modernizar-se em um mo-
mentode ampliacdodagranjajapovoada?

Para cada uma dessas situacoes, o trabalho
deve ser conduzidodeformadistintae comenfoque
em diferentes prioridades. Protocolos de trabalho
especificos deverao ser adotados, desde a definicao
daidade ao desmame e dos manejos de transfe-
réncia de leitdes na maternidade até arigidez das
normas de biosseguridade dos sitios que compdem
o sistema de producao. A expansao do uso do Des-
mame Precoce Segregado (DPS) da-se muitas vezes
por “inércia”, resultado da precipitacdo em copiar
pacotes tecnoldgicos ou da errénea divulgacdo da
técnica em publicacdes de grande circulacdo, como
se dela os produtores pudessem extrair resultados
milagrosos. Nao é o que acontece, sendo até mesmo
comum que resultados opostos sejam alcancados,
com aumento de custos operacionais sem a contra-
partidade melhoresresultados de desempenho que
justifiguemoinvestimento.

Os modelos de producado segregada atualmente
em uso e passiveis de conducao vidvel sdo: produ-
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cdo em dois sitios (sempre com desmame segrega-
do), producéo em trés sitios, producdo em multiplos
sitios e sistemawean-to-finish.

Podemos, entretanto, trazer a tona alguns pon-
tos que, quando analisados cuidadosamente e utili-

zados como base de calculo de viabilidade, dardo a

qualquer produtor arespostanecessaria:

»

Volume de producio: é fator decisivo para
se optar por algum sistema de segregacao.
Nao adianta pensar nas imensas vantagens
dos sistemas de multiplos sitios com vazio
sanitario total por sitio, e ndo por sala ou por
prédio, se nao estivermos falando de reba-
nhos acima de sete a dez mil matrizes, justi-
ficando a construcio ou a contratacio (mais
comum) de sitios 2 e sitios 3 com capacidade
paraumasésemanade producio. Em contra-
partida, mesmo com a tendéncia mundial de
evolucao da producdo em escala em varios
paises produtores, a producio segregada é
perfeitamente aplicavel a rebanhos meno-
res. A cooperacao entre produtores visando
aformacao de nucleos maiores de reprodu-
cao e transformando as granjas existentes
em sitios 2 e/ou sitios 3 tem sido um caminho
adotado por produtores do centro-oeste
americano e podera ser uma alternativa via-
velemalgumasregides brasileiras.

Area fisica disponivel para o projeto: embo-
ra seja desejavel dispor de areas as maiores
possiveis para a segregacao dos sitios, ja
sabemos que distancias menores, as vezes de
ndo mais que 150 a 200 metros, ja podem ser
suficientes para a manutencio de boa parte
dos problemas sanitarios limitados ao sitio
1, onde permanece o rebanho reprodutor.
Rotinas de biosseguridade, taiscomo separa-
cao total das equipes de trabalho e veiculos,
organizacao do processo de distribuicao de
racao e outras inerentes ao desmame preco-
ce segregado (idade de desmame e manejos
internos) permitem a manutencao do siste-
maem equilibrioemlongo prazo.

Custos de transporte: os custos de transpor-
te representam um importante elemento de

»

»

estudo prévio. A definicdo do tipo de veiculo
(capacidade de carga e biosseguranca envol-
vida) seré decisivano célculode custos.
Regiao onde sera implantado ou adaptado
o projeto: seria questionavel a validade de
uma producdo segregada em que as fases
pos-desmama (sitios 2 e 3) ficariam em
areas de densidade populacional de suinos
muito intensa, portanto sujeita a rapida
recontaminacao, principalmente quando
falamos de sistemas de dois ou trés sitios, nos
quais acontaminacio dos sitios 2 e 3 leva por
terra boa parte das vantagens da producao
segregada (somente o despovoamento deles
permitiria retornar a situacao sanitaria ori-
ginal), sem todavia permitir que o produtor
se livre dos custos administrativos maiores
advindos da producdo em sitios. Deve haver
uma grande responsabilidade ao se fazer
uma analise prévia dos riscos envolvidos e da
disposicao oundoemse montarumaestrutu-
raque minimize esses riscos.

Estrutura administrativa x distancias x
biosseguridade projetada: todos esses itens
estdo intimamente relacionados e reque-
rem uma decisdo em conjunto. A politica de
biosseguridade projetada dependera dos
objetivos do sistema (comercial, material
genético), da localizacdo (maior ou menor
risco de contaminacdes de origem aerogena,
topografiaetc) e do volume de producéo con-
siderado (se permite ou nao diluir os custos
de uma estrutura mais rigida de isolamento).
Associando a estrutura de biosseguridade
planejada (veiculos exclusivos, barreiras sa-
nitarias simples ou duplas, locais separados
de lavagem de roupas etc) com as distancias
existentes entre os sitios (custos associados
a transporte de leitdes, cevados e racao,
principalmente) e com a estrutura gerencial
necessaria a uma adequada administracao
dos riscos, serd possivel chegar a conclusao
de qual o volume de producao exigido para
permitir que os custos administrativos ndo
superemos limitestoleraveis.
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Aspectos praticos fundamentais
paraosucessodaPS

E importante que toda a fundamentacio teé-
rica da producdo segregada seja transformada em
nocoes praticas por meio de exemplos de campo e
observacoesjaconstatadasemoutros paisesondea
producao segregada ja se encontra em estadio mais
avancado de “maturacao”. Algumas dessas observa-
cOesestaoabaixorelacionadas:

»

»

Politica de biosseguridade: diversos
casos de falhas nos programas de bios-
seguridade adotados na producdo em
sitios sdo causa de frustracdo. Algumas
vezes, constatamos que a culpando estana
mentalidade do produtor, mas no erro de
dimensionamento do projeto inicial. Bios-
seguridade abrange tanto as construcodes
fisicas, quanto o comportamento de todos
os participantes do processo de producéo,
havendo situacdes em que o volume de
producdo ndo permite a existéncia de equi-
pes independentes por sitio, com geréncias
relativamente auténomas. O que ocorreéa
circulacao de todos em todas as etapas de
producdo, minimizando as chances de su-
cessodosistemaemlongo prazo. Biossegu-
ridade é uma area de trabalho em que ndo
existe meio-termo. Ou o produtor investe
e arespeita na integra, ou convive-se com
orisco, mas semdinheiro desperdicado em
banheiros, tuneis de pulverizacdo, fumiga-
dores, rodoluvios e outras estruturas nao
utilizadas. Quando cessam as vantagens
sanitarias decorrentes de um maior padrao
de saude nos sitios 2 e/ou 3, sobram para o
produtor somente custos maiores e geren-
ciamento mais complicado. E fundamental
pensar nisso.

Custos adicionais da producio em sitios:
além dos custos advindos da estrutura e poli-
ticade biosseguridade citados, existem ainda
os custos adicionais de tratamento de deje-
tos por sitio, escritérios, derivacao de ener-
gia elétrica, captacoes de dgua, distribuicao

deracao, ligeiro aumento na quantidade de

funcionarios (nhormalmente ocorre em fun-

cao daindependéncia necessaria entre as
equipes), custos de comunicacdo etc. Cabe

a equipe responsavel pelo projeto analisar

cautelosamente essas variaveis de custo e

confronta-las com o objetivo final que se pre-

tendealcancar.

Manejos na maternidade: como ja anterior-

mente citado, de nada adianta uma boa con-

centragao de imunoglobulinas no colostro se
aingestao nao for maximizada pelo manejo.

Dependendo do objetivo do sistema e das

doencas porventura presentes no sitio 1,

algumas limitacoes de manejo deverao ser

impostas, taiscomo:

» Limitacdo datransferéncias de leitdes so-
mente entre porcas de tempo de lactacdo
idéntico ou similar, com margem de va-
riacdo pré-estabelecida. A administracdo
desse manejo s6 é possivel com um bom
sistema de tatuagem individual, regis-
tros zootécnicos precisos, treinamento
intenso de pessoal, geréncia de producao
comprometida e obtencao de um fluxo de
producaosincronizado.

» Eliminacdo do uso de maes de leite para
recuperacao dos menores leitdes, em
funcao de a curva decrescente da imuni-
dade maternal expor os leitdes ao risco
da contaminacdo com os agentes que se
pretendeeliminar ou controlar.

» Administracao da idade mdxima, e ndo
média, ao desmame, também sé consegui-
da comum rigido controle do sistema de
tatuagem apds o nascimento e compro-
metimentodaequipe.

» Redirecionamento (ndo enviar ao sitio
2) de alguns leitdes que ndo atingem o
peso minimo projetado para o desmame,
dependendo da idade maxima definida.
Esses leitdes representam fator de risco
quantoainsuficiente ingestao de colostro
e poderao formar subpopulacoes de risco
no pos-desmame. Em nossa experiéncia,
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»

esse nimero de leitdes pode chegar até a
1,5%daproducaototal.

» Maximizacao da qualidade dos manejos
gerais da maternidade, visando ao 6timo
consumo e producao de colostro/leite,
a adequacdo de ambiente, a limpeza/de-
sinfeccdo, ao corte de dentes, a castracdo
etc. As condicdes devem ser as melhores
possiveis, tanto para a porca quanto para
osleitoes.

Condicoes de criacdo pés-desmame: pelo
fato de a producao segregada normalmente
ser associada ao desmame precoce, é impor-
tante estarmos aptos a manejar com esse
novo desafio que é o leitdo de menor peso ao
desmame. As limitacoes as vezes impostas
no manejo da maternidade podem fazer com
que avariabilidade no peso ao desmame seja
umdesafio ainda maior a ser superado. Todos
os esforcos para uniformizar o ganho de peso
dos leitdes devem ser implementados, desde
as condicoes de ambiente dadas as porcas
até o manejo basico dos leitdes. Nutricao,
hidratacdo, ambiente e manejo sdo os quatro
pontos basicos a serem trabalhados, e mere-
cemtotal atencio.
Em nosso meio, a nutricao ja é um fator bas-
tante explorado, estando disponiveis progra-
mas de alimentacao aplicaveis ao desmame
precoce e ultraprecoce. A hidratacdo ainda é
um fator erroneamente relegado a segundo
plano e deve ser mais observada em nossas
condicbes de campo, pois afeta decisivamen-
te o desempenho do leitdo precocemente
desmamado. O ambiente é um ponto de fun-
damental importancia, e muitas das pré-cre-
ches e creches existentes em nosso meio nao
sdo adequadas ao trabalho com desmames
precoces.

Estabilidade imunolégica do plantel

reprodutor: esse tem sido o maior enfo-

que de todas pesquisas voltadas para a

producao segregada nos ultimos cinco

anos. Sabemos hoje que alcancar uma es-

tabilizacado da resposta imune do plantel
aos agentes etioldgicos é fundamental
para a manutencao da producao de leitdes
livres via DPS. A correta introducao de
animais de reposicao e os programas de
vacinacao aplicados no rebanho sdo os
dois fundamentos principais para alcancar
e manter a estabilidade imunolégica. Nos
EUA crescente atencdaotemsidodadaains-
talacdes isoladas para receber, aclimatar e
melhor introduzir as leitoas de reposicao,
criando os conceitos do “Gilt Developer”.
Doencas virais extremamente importantes
no rebanho americano, tais como a PRRS,
TGE e Influenza fazem com que os progra-
mas de manipulacdo daimunidade humoral
ganhem maxima atencado nos programas de
PSnaquele pais.

» Segregacao de idades no processo de
producao: ndo ha muito sentido em iniciar
um programa de PS mantendo as fases pés-
desmama (creche, recria e terminacdo) em
sistema de fluxo continuo de producao. O
vazio sanitario e a metodologia tudo dentro/
tudo fora sdo importantes. A segregacao de
idades é melhor por sitio,em seguida por pré-
dioe,emultimolugar, por sala.

A producdo segregada representa um dos
maiores avancos presenciados na producao de sui-
nos nos ultimos anos. Seus beneficios sdo claros e
cientificamente comprovados. Como na aplicacido
de qualquer outra nova técnica, existem também
riscos e limitacoes inerentes a técnica. Adiferenca
é que, ao contrariodediversas outrastécnicas,ndo
ha como voltar atras. Se os beneficios previstos
nao forem atingidos, restardo ao produtor so-
mente os custos e complexidades administrativas
agregadasjuntocomaPS. Osfundamentos basicos
paraasua aplicacdo ja sdo conhecidos, assim como
varios erros que levam ao fracasso em sua utiliza-
cdo. Cabe-nos avaliar todos esses itens e adotar a
técnica de forma correta, usufruindo de todos os
seus beneficios.
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3.3 Fluxodeproducaoe
dimensionamento de instalacoes

luri Pinheiro Machado

suinocultura experimentou, nas Ultimas
décadas, uma evolucido genética bastante
significativa na reducdo de carne magra na
carcaca e na maior eficiéncia de crescimento. Tam-
bém o grau de exploracdo e o aumento da produtivi-
dade, especialmente no nimero de suinos vendidos
por matriz por ano, fizeram com que os rebanhos fi-
cassem cada vez mais vulneraveis do ponto de vista
sanitdrio. O surgimento de novas doencas e o recru-
descimento de outras tornaram fatores como bem
-estar animal e ambiéncia fundamentais para a pro-
dutividade e mesmo a viabilidade da suinocultura.
O fluxo de producdo bem conduzido é peca
fundamental na manutencao da atividade estavel e
em constante melhoria. A concepcao e o fluxo das
instalacbes devem estar inseridos em um contex-
to que considere a capacidade de investimento do
produtor, o tamanho do rebanho, o nivel de produ-
tividade e status sanitario almejados, o manejo a ser
adotado e a viabilidade econémica.

Calculos de fluxo de lotes
e dimensionamento de
instalacoes (lotes semanais)

Dois dos aspectos mais importantes na pre-
vencao e controle das doencas dos sistemas de
producdo dos suinos sdo o vazio sanitario e a pro-
gramacao de lotes no sistema all in-all out (todos
dentro-todos fora) nas fases de maternidade, cre-
che, recria e terminacao.

O vazio sanitario pode ser definido como o
periodo em que determinada instalacdo fica deso-
cupada (sem animais), apds lavada e desinfetada,
até a entrada de outro lote. O vazio sanitario re-
duz significativamente o potencial de infeccédo e
a transmissao de agentes patogénicos de um lote

para outro, melhorando a satde geral do rebanho
e a performance produtiva, havendo diminuicao no
uso de medicamentos.

Para adotar o sistema de vazio sanitario e
all in-all out é preciso planejar as instalacdes e o
manejo dos animais a fim de obedecer a um flu-
xo de producéo.

A definicao do fluxo de producao, em uma gran-
ja de ciclo completo depende basicamente da de-
terminacao das seguintes premissas:

» Intervalo entre lotes de producao: 7, 14, 21
ou 28 dias;

» |dade média de desmame: 21 a 28 dias;

» |dade de saida dacreche: 63 a 70 dias;

» |dade de venda dos suinos produzidos (mer-
cado): de 150 dias ou mais;

» Limpeza, desinfeccdo e vazio sanitario entre
lotes: de 4 a7 dias.

Essas premissas devem levar em conta o nivel
de exploracao, o tamanho do plantel e as limitacdes
de investimento do produtor. A seguir sdo apresen-
tados os calculos de fluxo de producao de granjas
com lotes semanais, sdo descritas as caracteristi-
cas do manejo em bandas com intervalo de duas ou
mais semanas.

Dimensionando a granja

O que determina o tamanho de uma granja de
producao de leitdes ou ciclo completo é o nimero
de matrizes produtivas. No planejamento de uma
granja, o que deve determinar o tamanho desse
plantel reprodutivo é o volume de producao alme-
jado, representado por cevados/semana, por lei-
toes/semana ou quilogramas de suinos/ano. Ja esse
volume de producéo é limitado, entre outros, pela
demanda de mercado, pela capacidade de investi-
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mento e custeio do produtor e pela disponibilida-
de de area para destinacdo dos dejetos. A partir de
entdo estima-se uma produtividade e determina-se
otamanho do plantel reprodutivo (matrizes) neces-
sario para conseguir a producao almejada.

Se no projeto a produtividade for subestimada,
havera problemas de falta de espaco e superlota-
cdo nas fases de crescimento (creche, recria e ter-
minacdo), em contrapartida, se a produtividade for
superestimada, a granja terd de aumentar o plantel
reprodutivo para atingir a meta almejada, resultan-
do em problemas de espaco nas areas de gestacaoe
maternidade. Seja no planejamento de instalacoes
novas, seja em reformas ou adequacdes de manejo
de granjas ja estabelecidas, é fundamental definir o
fluxo de producao que pondere a otimizacao de uso
de instalacbes, sem comprometer questdes de bem
-estar e sanidade. Explorar bem uma instalacdo é
conseguir produzir alto volume de carne, manten-
do os custos baixos, compativeis com um manejo
adequado que mantém a estabilidade sanitaria.

Dimensionando a area de reproducao

Os setores de reproducido sdo compostos de
maternidade, gestacdo e reposicdo. Esta Ultima
pode ser feita, em parte, em um setor de quaren-
tena. No dimensionamento das instalacoes de re-
producao e na definicdo do fluxo deve-se levar em
conta o nimero de matrizes produtivas, a taxa de
reposicdo, a meta de idade de primeira cobertura
das leitoas, o vazio sanitario da maternidade e a
areade circulacio.

Para esse calculo todas as matrizes que ja fo-
ram inseminadas (cobertas) ao menos uma vez sdo
consideradas produtivas, incluindo fémeas no in-
tervalo desmame cobertura (IDC) e matrizes para
descarte que ainda estejam alojadas na granja.

Maternidade

Uma das maneiras de definir o grau de explora-
cao do plantel reprodutivo de uma granja é através
do n° de partos/gaiola de maternidade/ano. De fato
a maternidade tem sido apontada como um dos
maiores entraves da producao, limitando a amplia-
cao do plantel temporaria ou definitivamente. Com

a reducao cada vez maior da idade ao desmame,
visando aumentar os partos/fémea/ano, costuma-
se trabalhar com nimeros superiores a 13 partos/
gaiola/ano, ou seja, menos de 28 dias por ciclo des-
de a entrada da fémea na maternidade, passando
pela lactacdo, desmame, lavacdo/desinfeccdo e va-
zio sanitario. Entretanto, o desmame considerado
precoce (abaixo de 19 dias) em granjas comerciais
ja foi uma pratica adotada com vistas a aumentar
o aproveitamento da fémea e/ou melhorar o status
sanitario dos leitdes desmamados. Entretanto, a
necessidade de que haja uma recuperacao do apa-
relho reprodutivo da matriz, a fim de que a taxa de
fertilidade e a de prolificidade se mantenham ou
melhorem no ciclo subsequente, e o alto custo nu-
tricional e adequacdo de ambiente para um leitdo
extremamente imaturo determinaram a adocao da
pratica de desmame com idade minima de 21 dias.
Portanto, atualmente, é interessante trabalhar com
um periodo de, pelo menos, 31 dias por ciclo (lote).
Dessa forma, consegue-se umaidade média de des-
mame dos leitdes ao redor de 23 dias e uma idade
minima de 21 dias, com a possibilidade de trabalhar
com um periodo de aproximadamente 8 dias para
serem divididos entre alojamento pré-parto e pos-
terior lavacao, desinfeccdo e vazio sanitario entre
lotes. Na praticaisso representa espaco para 4,5 lo-
tes semanais de parto. Baseado nesses principios,
um exemplo de dimensionamento de maternidade
parauma granja de 1.150 matrizes é o seguinte:
» Ndmero de matrizes produtivas: 1.165
» Partos/porca/ano: 2,50
» Partos semanais: 56 (2,50 p/p/ax 1.165 por-
cas/52 semanas)
» Nuamero de lotes: 4,5 (31,5 dias de ocupacio
/ sete dias)
» Nudmero de gaiolas de maternidade na gran-
ja: 252 (56 partos semanais x 4,5 lotes)
» N° de partos/gaiola de matern./ano: 11,55
(56 partos semanais x 52 sem./252 gaiolas)
Cadalote pode ocupar uma ou mais salas. A van-
tagem de ter mais salas por lote estd na flexibilidade
em se desmamar em mais do que um dia por semana,
dividindo as atividades ao longo da semana e permi-
tindo uma idade de desmame mais uniforme. Porém,
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essa situacdo, além de encarecer a construcio (mais
paredes portas e corredores), também pode dificul-
tar o manejo, por ndo concentrar todos os animais
do mesmo lote em um sé ambiente.

A alta prolificidade de determinadas linhagens
genéticas, com mais de 14 leitdes vivos por parto, em
média, trouxe mais um desafio em termos de manejo
dasinstalacdes: o uso de maes de leite nasalade parto
para absorver os leitdes excedentes. Nesse caso, ndo
€ absurdo prever ainstalacio de mais algumas gaiolas
de maternidade especificas para esse fim.

Gestacao e reposicao

Tomando o exemplo anterior, sobre a granja de
1.165 matrizes, para a qual se dimensionou um to-
tal de 252 gaiolas de maternidade, deve-se primei-
ramente calcular o estoque médio de reprodutores
(machos e fémeas). Com base no plantel produtivo
(1.165), define-se o estoque médio de marras de re-
posicao, levando-se em consideracdo aidade média
de entrada e de coberturadessas marras e ataxade
reposicao anual:

» Plantel produtivo: 1.165

» Taxade reposicdo anual: 45%

» |dade média de entrada: 150 dias

» ldade média da primeira cobertura: 220 dias

Entao:

» Reposicdo anual: 525 marras (45% de 1.150)

» Estoque médio de marras: 100

» (525 por ano/52 semanas = 10/semana)

» (10 por semana X 10 semanas entre entrada
e cobertura = 100)

Se a granja trabalha com inseminacao artificial
tradicional, calcula-se um macho para cada 150 ma-
trizes, ou seja, oito machos em coleta (podem ser
alojados em setor especifico, em separado). Com
os rufides, o total de machos dessa granja chega ao
redor de 20. Ou seja, a granja tera, em média, um
estoque de 1.285 reprodutores (1.165 matrizes pro-
dutivas + 100 marras + 20 machos). Entretanto, essa
area nao é suficiente para que o fluxo da granja seja
executado adequadamente. E preciso definir ainda
um espaco para circulacido e também uma area extra
que pode ser chamada de reserva técnica.

O espaco de circulacdo deve ser equivalente ao
tamanho do lote semanal de cobertura (62). Caso a
granja pratique o desmame localizado, ou seja, em
area especifica e ndo na linha de cobertura, entdo
essa area deve equivaler a dois lotes de cobertura,
nesse caso, 124 espacos de area para circulacao.

A reserva técnica representa a area utilizada
para situacdes em que o plantel aumenta tempo-
rariamente. As principais ocorréncias que levam a
esse aumento do plantel sdo: queda temporaria da
taxa de paricdo, aumento da taxa de reposicdo e
atraso naretirada de descartes.

No caso da queda da taxa de paricao se, por
exemplo, ela cair de 90% para 87%, a granjaem ques-
tao passaria a cobrir duas fémeas a mais por semana
para manter o nimero de partos almejado. Sabe-se
que cada cobertura a mais por semana como meta
representa mais 20 fémeas produtivas no plantel. O
aumento temporario da reposicdo pode ocorrer por
problemas de logistica no fornecimento de matrizes,
bem como por atraso na retirada dos descartes. En-
fim, a reserva técnica é uma seguranca que a gran-
ja tem para manter as condicdes de lotacao e fluxo,
mesmo em situacdes de contingenciamento de cur-
to e médio prazos. Pode-se determinar um acrésci-
mo de 3% de espacos como reserva técnica, o que
representa, neste exemplo, mais 40 espacos.

Sintetizando, o espaco total necessario para
todo o plantel reprodutivo de uma granja de 1.165
matrizes produtivas é de 1.449.

Considerando que a maternidade dessa granja
possui 252 gaiolas e o espaco total necessério da
granjaéde 1.449, entao, no setor dereposicao e ges-
tacdo, sdo necessarios 1.197 espacos (1.449 - 252).

Dimensionando as areas de
creche, recria e terminacao

As fases de crescimento e engorda represen-
tam o local onde o suino passa a maior parte de
sua vida e onde ha o maior consumo de racao da
granja (custo). Além disso, perder um suino pro-
ximo a idade de abate traz maiores prejuizos que
nas demais fases de crescimento, tendo agregado
a este todos os custos anteriores. No planejamen-
to de instalacdes e do fluxo de producao nas fases
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de creche, recria e terminacao, além do periodo de
vazio sanitario e idade de transferéncia e venda, é
preciso considerar o tamanho do lote, o tamanho
das subdivisoes do lote (grupos), o espaco por ani-
mal (m?) e a forma de arracoamento (automatico,
manual, controlado, a vontade etc). Todos esses
itens interferem no dimensionamento e desenho
das instalacoes.

Em fins da década de 90, quando grandes pro-
jetos de suinocultura comecaram a surgir, a fim de
otimizar as construcoes, reduzindo o valor do in-
vestimento e visando também a otimizacdo damao
de obra, a suinocultura brasileira migrou em mas-
sa parasistemas que trabalhavam com alojamento
de grandes grupos (subdivisées de lotes) nos se-
tores de crescimento. Baias “gigantescas” que, em
alguns casos, tinham a capacidade dimensionada
para mais de 100 animais, permitiam um aprovei-
tamento de area construida e de equipamentos
instalados que pareciam revolucionar o manejo,
desde a creche até a terminacdo. Apds o advento
da circovirose, percebeu-se que esse modelo, com
amistura de animais de muitas origens (leitegadas
ou mesmo granjas diferentes), do ponto de vista
sanitario, pode determinar, no longo prazo, per-
das de performance muito maiores que a econo-
mia na construcao da granja. Em contrapartida, o
arracoamento automatico, com comedouros para
até 50 animais, em que o proprio suino aciona o
comedouro, embora determine uma otimizacao
na mao de obra, mostrou-se relativamente inefi-
ciente tanto na fase em que o animal precisa in-
gerir o maximo de racdo possivel (creche), quanto
na fase em que o consumo precisa ser controlado
(fase final de terminacio), a im de obter ganhos
na conversao alimentar e na qualidade da carcaca.
Esse sistema, com racao disponivel a vontade, por
si s6 ndo estimula de forma eficiente o consumo na
creche (desperdicio de racdes caras) e ndo limita
o consumo na terminacdo. Ou seja, na concepcao
dasinstalacoes e do fluxo de producao nos setores
de crescimento, é preciso ponderar o custo dains-
talagao, a disponibilidade e custo de mao de obra,
o sistema de arracoamento, a performance alme-
jada e otamanho dos lotes.

Em qualquer uma das fases de crescimento
(creche, recria ou terminacao), a féormula basica
paradefinir o nimero de lotes por fase é a seguinte:

NuUmero de lotes = (periodo de ocupacdo + va-
zio sanitario)/intervalo entre lotes

O periodo de ocupacido nada mais é do que a
idade média de saida da fase menos a idade média
de entrada. Por exemplo, em uma granja que des-
mama com 21 dias e faz a descreche com 63 dias,
o periodo de ocupacdo da creche é de 42 dias. O
vazio sanitario deve ser de quatro asete diase oin-
tervalo entre lotes é multiplo de sete. Dependendo
do tamanho do lote, ele pode ser alojado em uma
ou mais salas.

Creche

O desmame é um dos momentos mais criticos
no sistema de producao de suinos. Fatores sociais,
sanitdrios, imunolégicos, nutricionais e de ambien-
te, decorrentes da separacao do leitdo de sua mae
e de sua transferéncia para outra instalacdo, muito
diferente da maternidade, tém consequéncias so-
bre seu desempenho subsequente.

Assim como na maternidade o niUmero de gaio-
las é dimensionado sobre a performance produtiva
(alvo de cobertura e taxa de paricdo), na creche e
demais setores de crescimento, o niUmero de espa-
cos depende do nimero de desmamados por por-
ca/ano. Com a constante evolucdo genética nao é
absurdo projetar niUmeros iguais ou superiores a
35 leitdes desmamados/porca/ano.

Tomando como exemplo a mesma granja com
1.165 matrizes, e uma produtividade de 30 desma-
mados/porca/ano, cada semana de producio (lote)
devera ter espaco para 672 animais. O espaco por
animal na creche depende do tipo de piso e da ida-
de (peso) de saida. Com idade de saida de 63 dias,
deve-se trabalhar com 0,30m?/animal alojado para
pisos com mais de 80% da area vazada e 0,35 a
0,40m? para pisos com menos de 50% da area vaza-
da. Caso a saida de creche seja aos 70 dias, deve-se
aumentar a area de creche em mais 0,05m?/animal
alojado. Por se tratar de uma instalacdo mais cara,
deve-se objetivar, sempre que possivel, a saida de
creche aos 63 dias.
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Considerando um piso totalmente ripado de cre-
che, um rebanho de 1.165 matrizes com produtivi-
dade de 30 desmamados/porca/ano e idade de saida
de creche de 63 dias, entdo a referida granja precisa
de um espaco de 200m? de area livre/lote semanal
(descontados corredores, divisorias e drea ocupada
por comedouros). Assim como na maternidade, esse
lote semanal pode ser alojado em duas salas ou mais.

Como o periodo de ocupacao dessa creche é
de 42 dias (seis semanas), entdo deve-se projetar o
espaco para sete lotes, com uma semana para lava-
cao, desinfeccdo e vazio sanitario.

Recria e terminacao

A fase de recria ou crescimento esta convencio-
nada entre a saida de creche até mais ou menos 110
dias de vida, pode ser um setor separado da termina-
caoou feito de forma continua, namesmainstalacao,
sem a necessidade de transferéncia. O fracionamen-
to dessas duas fases é feito em funcdo da reducao
de area construida, pois pode-se trabalhar com
uma area/animal alojado de 0,65 a 0,75m? na fase
de recria, enquanto a area de terminacao deve tra-
balhar com uma area proporcional ao peso previsto
de venda. Na terminacao, em separado da recria ou
como uma fase continua (recria/terminacao) a area
recomendada é de 0,01m?/kg de venda, ou seja, se,
por exemplo, a granja abater os animais com 110kg
de peso vivo, recomenda-se trabalhar a terminacao
com uma area livre de 1,1m? /animal alojado. A area
destinada a lamina d’agua, quando se faz uso desse
recurso, ndo deve ser considerada area (til.

Sanitariamente, é recomendavel que o mesmo
subgrupo (baia) seja transferido da creche para as
fases subsequentes. Ou seja, se a creche aloja 35 ani-
mais por baia, arecria e aterminacdo devem manter a
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mesma capacidade por baia, ou dividir essa capacida-
de em duas ou mais baias, nunca o contrario (agrupar
baias diferentes da creche em uma sé baia na recria).

Para definir o nimero de lotes na recria e termi-
nacao, é preciso determinar o niumero de dias de ocu-
pacdo, a partir do peso de entrada e do GPD nafase:

Calculode nimero de lotes narecria/terminacao:

» Peso de saida de creche: 25kg

» Pesode abate: 110kg

» GPD de recria/terminacao: 0,870kg

» Dias de ocupacdo na fase: 98 dias (110-25) /
0,870) = 14 lotes

» Lavacao, desinfeccao e vazio sanitario entre
lotes: sete dias (um lote)

Nesse exemplo o espaco total de recria/termi-
nacao, sem transferéncia intermedidria da recria
paraaterminacdo é de 15 semanas (lotes), conside-
rando 14 semanas de ocupacdo e uma semana para
lavacao, desinfeccdo e vazio sanitario entre lotes.
Algumas empresas preferem construir umainstala-
cao extra, aumentando a capacidade para mais um
lote, como forma de assegurar espaco para eventu-
ais problemas de logistica ou mercado navendados
animais, ou necessidade de represar animais por
problemas transitérios de baixo desempenho (GPD
inferior ao planejado).

No caso de granjas que tenham a recria separa-
da, deve-se considerar um espaco extra para lava-
cao, desinfeccao e vazio sanitario entre as duas fa-
ses, ou dividir o vazio de uma semana entre a recria
e aterminacao, o que é arriscado do ponto de vista
sanitario e mesmo do ponto de vista pratico, pois
nem sempre se consegue cumprir com a lavacao e
desinfeccdo em prazo 4agil, em funcao de eventuais
problemas de logistica de venda e carregamento
dos animais.

2. SOBESTIANSKY, JURIJ et al. Suinocultura intensiva:
producao, manejo e saude do rebanho. 1 ed. EM-
BRAPA/CNPSA, 1998.
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3.4 O sistema wean-to-finish

José Henrique Piva
Madrcio Dornelles Goncalves

fluxo dos animais em granjas de suinos é

reconhecido ha tempos por ser um impor-

tante fator que contribui para otimizar
a producao. Wean-to-finish é uma instalacdo que
aloja leitdes desde o desmame até o peso de abate.
O sistema Wean-to-finish (WF) foi desenvolvido na
regido central dos Estados Unidos na década de
90 e atualmente é encontrado em diversos outros
paises. Nesse sistema, os leitdes, em vez de serem
transferidos para creche quando desmamados e,
posteriormente, para a terminacao, sdo transferi-
dos diretamente para uma granja onde ficam até
o abate. Essa granja deve ser capaz de fornecer
ambiente e instalacdes adequados para leitdes de
seisaté 125-145kg. Esse sistematem como objetivo
simplificar o fluxo de producéo, a logistica, os custos
com transportes, mao de obra, lavagem das instala-
coes e reduzir os desafios sanitarios, assim como o
estresse devido ao estabelecimento de nova hierar-
quia social entre os leitées. Como regra, o sistema
WEF possui vantagens e limitagdes que devem ser
entendidas e consideradas no momento da tomada
dedecisdosobreusa-loounao.

Vantagensdosistema

» Menorescustoscomtransportedeleitoes;

» Menores custos com mao de obra (embar-
que, desembarque, lavagem de galpoes, for-
macadodelotes/baias);

» Reducao de estresse por transporte e mistu-
radeanimais;

» Fluxode producaosimplificado;

» Potencialdiminuicdonamortalidade;

» Potencialaumentonodesempenho;

» Menorconsumodeaguaeproducidodedejetos;

» Maior flexibilidade: é possivel dobrar o nu-

mero de animais alojados durante as primei-
ras sete semanas apésodesmame;

» Uso mais eficiente das instalacdes: a instala-
cdo fica sem animais (lavagem, vazio sanita-
rio) 2,1 vezes por ano comparado a creche,
que fica de seis a oito vezes, e a terminacao,
queficaaoredorde 2,7 a3,1vezesaoano.

Limitacoesdosistema

» Custodainstalacdo: maior areaconstruida;

» Custodeenergiaeougas(aquecimento);

» Necessidade de maior treinamento de toda a
equipe - maisfuncionarios necessitamsertreina-
dosparatrabalharcomleitéespequenos;

» O fluxo de producéo deve ser grande o su-
ficiente para preencher uma instalacao de
1.200animais;

» Menornumerode lotesporano;

» Maior desafio para leitdes desmamados leves
(menosde 5kg) oudebaixaidade (< 18dias).

Fluxode animais

Além do fluxo convencional, em que os leitdes
sdo transferidos da unidade de producao de leitdes
(UPL) paraacreche e, posteriormente, para a termi-
nacao (Fluxograma 1), existe o sistema WF tradicio-
naleosistemaWF comalojamentoduplo.

No sistema WF tradicional (Fluxograma 2), os
leitdes chegam com aproximadamente 6kg e sdo
mantidos até o peso de abate, que pode variar de
125 a 145kg, dependendo do sistema de producao
edomercado.

No sistema de WF com alojamento duplo, o
dobro do nimero normal de leitées desmamados
é alojado nainstalacdo, com o objetivo de fazer
melhor uso dela e dos espacos vazios e, consequen-
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temente, menor custo com mao de obraecomener-
gia/gas para aquecimento. Com isso, € possivel usar
melhor a mao de obra capacitada, além de manter
um melhor aquecimento da instalacdo com menor
consumo de gas ou energia. Quando os leitdes atin-
gem 25kg, metade dos animais alojados é transferi-
da para uma terminacdo convencional, granja esta
que muitas vezes faz parte do sistema de producao
daempresadedicadasomente afase determinacio.
Portanto, no sistema WF com alojamento duplo,
metade dos leitdes alojados é transferida duas ve-
zes, enquanto a outra metade é transferida apenas
umavez, conforme o fluxograma 3.

Pesquisadores compararam idades ao desmame
de 15a21,5dias e obtiveram uma melhoria linear dos
pardmetros produtivos e econémicos até o abate. Por-
tanto, é recomendada uma idade minima de 20 dias
para o desmame. Porém, alguns sistemas praticam
desmame com leitdes mais jovens nos casos em que
as instalacoes e a mao de obra estio preparadas para
atender asnecessidadesdosleitoes.

O sistema WF necessita de um fluxo grande o su-
ficiente parapreencherainstalagdo -emuminterva-
lo de tempo maximo de sete dias, preferencialmente
- que normalmente é de 1.200 a 4.800 animais. Caso
sejam necessarios diversos desmames ou mais de
uma origem para completar o alojamento de uma
instalacao, os desafios sanitarios sdo maiores, assim
como a necessidade de utilizacao eficiente da mao
de obra e das instalacées. Como o sistema combina
afase de creche e de terminacao, serdo produzidos
menos lotes por ano. Essamenor rotatividade permi-
temelhorusodasinstalacdesjaqueelasficamocupa-
dascom animais por mais tempo.

Esse sistema pode ser uma é6tima ferramenta
para permitir flexibilidade no fluxo de producéo
em situacoes de gargalo na producao. Pesquisa-
dores conduziram um estudo e observaram que
o alojamento duplo diminuiu o desempenho até a
décima semana pés-alojamento, mas ndo influen-
ciou ganho de peso diario, tampouco conversao
alimentar até oabate.

Em geral, o sistema WF tem a virtude de per-
mitir maior flexibilidade no fluxo de producao e
logistica. Assim, muitas empresas que expandiram

a producao optaram por ndo mais investir em cre-
ches,masemunidadesde WF.

Unidade de

producao de leitdes e Va7 lEEEe

Fluxograma 1 - Fluxo da unidade de producdo
de leitdes para creche e terminacao.
FONTE: PIVA & GONCALVES, 2013

Unidade de Wean-to-finish

producéo de leitoes

Fluxograma 2 - Fluxo da unidade de producao
de leitdes para Wean-to-finish.

FONTE: PIVA & GONCALVES, 2013

Unidade de
producao de leitoes

Wean-to-finish

Wean-to-finish® s
Terminagao

Fluxograma 3 - Fluxo da unidade de producéo de leitdes
para Wean-to-finish com alojamento duplo com posterior
transferéncia de metade dos leitées alojados para
terminacao convencional (* WF com alojamento duplo;
?Metade dos leitdes do WF sao transferidos para terminacéo).

FONTE: PIVA & GONCALVES, 2013

Para as instalacoes de WF comportarem animais
desde seis até 125-145kg e para que bons resultados
zootécnicos sejam atingidos, alguns pontos devemser
levados em consideracao. Um exemplo de layout de
umainstalacio WF é apresentadonafigura 1.

Figura 1 - Exemplo de layout de instalacao de Wean-
to-finish para 1.000 animais com 25 animais por baia e
corredor central, um comedouro retangular para cada

duas baias,e um ou dois bebedouros tipo “taca” por baia.
FONTE: FARMWELD, 2013FT
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Comedouros

Um comedouro de quatro bocas recebe entre
nove e 18 mil délares de racao por ano. Visto que
70 a 80% do custo de producio de suinos sdo pro-
venientes daracdo e que atingir 6timas conversoes
alimentares, pouco desperdicio de racdo e adequa-
do ganho de peso sdo uma meta compartilhada por
todos, o investimento inicial em comedouros de
altissima qualidade se faz necessario. Normalmen-
te, os comedouros utilizados sdo automaticos (foto
1, para facilitar o manejo e otimizar a mao de obra.
Além disso, é recomendado que a diviséria entre
as bocas do comedouro sejam sélidas para evitar
disputaentre animais e evitar que alguns leitdes en-
trem no cocho e limitem o acesso dos outros leitoes
ao consumo de racdo. A base dabocado comedouro
deve ser baixa o suficiente para leitdes recém-des-
mamados se alimentarem e alta o suficiente para
animais na fase final de producdo nao pisarem den-
trodocomedouro.

O comedouro deve ser adequado para leitdes
de desmame até o abate. Recomenda-se ter de oito
a 12 animais por boca de comedouro tradicional
(sem bebedouros) em alimentacao farelada. Em
uma analise do peso vivo ao abate nos Estados Uni-
dos nos ultimos 25 anos, ele tem aumentado em mé-
dia 860 gramas ao ano, e esse ponto é importante
para a construcdo de granjas que irdo durar 20 anos
ou mais. Quando se abatiam os animais com 100kg,
eram necessarios 32cm de espaco de cada boca do
comedouro. Atualmente, com pesos ao abate de
125-145kg, sdo necessarios, aproximadamente,
36cm. As pesquisas sugerem que as dimensoes para
os comedouros devem ser de 20 a 30cm de profun-
didade ede 10 a 15cm de altura para evitar desper-
dicios. Avaliacdes recentes tém demonstrado que,
ao diminuir o nimero de animais por espaco de co-
medouro, é possivel atingir melhorias consideraveis
noganhodepesodiario.

A regulagem dos comedouros deve ser feita
com frequéncia e ird depender da qualidade do
comedouro, da fase de producéao, dos tipos de
ingredientes, da forma (farelada/peletizada), e
granulometria da racéo (farelada). Comedouros de
melhor qualidade normalmente custam mais caro

Foto 1 - Comedouro automatico
FONTE: PIVA, 2013

Foto 2 - Comedouro para Wean-to-finish
FONTE: BRUMM, 2008

e necessitam de menos regulagens didrias. Nas fa-
ses iniciais, quando ndo possuem tanta habilidade
para acionar o comedouro, deve-se manté-lo mais
proximo dos 50-60%. Porém, a partir dos 60 a 70kg
o recomendado é ter entre 30% a 35% da base do
comedouro coberta com racado. Quando se utiliza
racao peletizada, deve-se levar em consideracéo a
qualidade do pellet. Com racdes peletizadas de ma
qualidade (acimade 20% de finos no comedouro), os
leitdes irdo selecionar apenas os pellets nos come-
douros,commuitodesperdicioderacao.

No que diz respeito a capacidade de depdsito
de racdo dos comedouros, em geral recomenda-
se 1kg por leitdo de creche e 3kg para suinos de
WF ou terminacao. Por exemplo, em um sistema
WF com 30 leitdes por baia com um comedouro
que supre duas baias (60 leitdes), sdo necessarios,
aproximadamente, 180-200kg de capacidade de
armazenamento no comedouro.

O correto gerenciamento dos pedidos de racao
eacorrecaoimediata de problemas de manutencao
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se fazem necessarios para manter a correta dispo-
nibilidade de racdo para os animais, a fim de evitar
Ulceras, torcoesecanibalismo.

Alguns sistemas utilizam comedouros com be-
bedouros embutidos. Esse tipo de comedouro pode
proporcionar até 5% de melhoria em ganho de peso
didrioeserutilizado por umnimeromaior de suinos
por boca. O impacto desse tipo de comedouro sobre
a conversdo alimentar é variavel. Em experimentos
recentes com leitdes desmamados, leitdes com

acesso a comedouros secos tiveram desempenho
melhor do que os com acesso a comedouros com
bebedourosembutidos.

Foto 3 - Ajuste de comedouro para fase de terminacao
FONTE: KANSAS STATE UNIVERSITY, 2013

Foto 4 - Comedouro com bebedouro embutido
FONTE: BERGSTROM ETAL., 2012

Bebedouros

Da mesma maneira que os comedouros,
os bebedouros devem ser ajustaveis para
leitdes desde a fase inicial de creche até a
fase final de terminacao. Os bebedouros
disponiveis sdo: tipo “taca”, tipo “chupe-
tafixa” etipo “chupetapendular”.

A vazio de dgua deve ser de, no
minimo, 500ml por minuto paraleitées
até 25kge 1litro paraleitoes acima de
25kg. E recomendado que se tenha um
bebedouro para cada 20 animais no

animais nos tipos “chupetafixa” e “chupeta pendular”,
Pesquisadores estudaram o consumo de dgua em
comedouros tradicionais (sem bebedouro embutido
e com bebedouro “chupetafixa”’ nabaia) versus come-
douros com bebedouros embutidos. O consumo dia-
riode dguapor suinofoide 4,5 e 6,0 litros para come-
douros com bebedouros embutidos e comedouros
tradicionais, respectivamente. Os mesmos autores
compararam o consumo de dguados leitdes em baias
com bebedouros tipo “chupeta pendular” versus
“chupeta fixa”. Cada leitdo consumiu 5,0 litros de
aguapor diaem baias com bebedouros tipo “chupeta
pendular”, enquanto leitées com bebedouros tipo
“chupeta fixa” consumiram 5,5 litros de agua por dia.
Ao comparar bebedouros tipo “taca” versus “chupeta
pendular”,os resultados foram 3,8 e 5,0 litros de 4gua
consumidos diariamente por leitao, respectivamen-
te. Em geral, existe uma preferéncia pelo bebedouro
tipo “taca”,ja que permite menor desperdicio de agua
e, consequentemente, menor producao de dejetos e
melhor aproveitamentode medicacaoviaagua.

Baias

As divisérias das baias do sistema WF podem
ser de grades ou de concreto (s6lido ou vazado).
Normalmente, as divisérias das baias sdo de grades,
oquefacilitaalimpeza e ventilacio, e é necessariaa
disposicao de barras extras na metade inferior das
grades para que nao permitam a passagem de lei-
toes recém-desmamados. A largura dos corredores

variade 70a 90 centimetros.
Por questdes operacionais e de manejo, para ins-
talacoes de WF, o piso normalmente é de con-
creto 100% vazado com 2,5cm de largura
de fresta, 15cm de largura do ripado de
concreto, 12cm de altura, 6 frestas por
peca de concreto e 120cm de largura
total. No entanto, a diretiva europeia
de bem-estar animal, que entrou em
vigor em janeiro de 2013, recomenda
no maximo 1,4 a 1,6cm de fresta e no
minimo 5cm de ripado para leitdes de
creche e no maximo 1,8 a 2,1cm de

Foto 5 - Bebedouro tipo “taca” . X
(FonTEHoGsLAT 2013 Tresta e no minimo 8cm de ripado para

tipo “taca”, um bebedouro para cada 12
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Foto 6 - Instalacdo de Wean-to-finish
FONTE: PIVA, 2013

leitdes de terminacao. O desenho das baias segue a
recomendacdo convencional deformatoretangular.O
tamanhodas baias é variavel, porémnormalmente sdo
baiasquealojamde 36 a48 animais.

Aquecimento, ventilacdoeiluminacao
Ainstalacio deve estar pré-aquecida a 28°C na
chegada dos leitbes, especialmente em meses frios.
E recomendado iniciar o aquecimento quatro a cin-
co horas antes da chegada dos leitdes. E fundamen-
tal que seja fornecida uma fonte suplementar de
calor (campanulaagas, oufornalhaalenhaouacar-
vao) para os leitdes. Deve-se ter especial atencao

as temperaturas durante a noite, que normalmente
sdo negligenciadas. Em instalacdes WF com uso de
aquecimento a gas consome-se, aproximadamente,
oito litros de propano liquido por espaco por ano. O
custo de gas e eletricidade no sistema WF nos Esta-
dos Unidos variade US$0,60 até US$1,60 por ano.
Para facilitar a manutencao da temperatura dos
leitdes, a fonte suplementar de calor deve ser locali-
zada acima do tapete de borracha ou compensado.
Outra opcao é o uso de tapetes reciclaveis feitos de
material biodegradavel. E importante que o ambien-
te fornecido para os leitdes tenha troca de ar neces-
saria, mas nao correntes de ar que possam prejudicar
asaulde dos leitdes. Em regides frias € importante
que a granja possua cortinas duplas com envelope e
bando. Além da temperatura, a umidade relativa do
ar deve estar entre 40 a 50%. Informacodes adicionais
sobre qualidade do ar, iluminacao, ventilacdo e tem-
peratura adequadas de acordo com asemanade ida-
deepesodoanimal sdoexpostasnastabelas1,2e 3.
O manejo da ventilacdo e da qualidade do ar é
mais critico nos meses frios e quando os leitbes ge-
ram menos calor pelo fato de serem menores. Nesses
casos, é recomendado que nas instalacdes com cor-
tinas laterais o ar seja trocado, no minimo, trés vezes
pordiaparamanterumaqualidade adequada.

TABELA 1 - QUALIDADE DO AR PARA HUMANOS E SUINOS

Item Humanos Suinos
Poeira total, mg/m?® 2.4 3,7
Poeira respiravel, mg/m?® 0,23 0,23
Endotoxinas, mcg/m?® 0,08 0,15
Didxido de carbono, ppm 1.540 2.500
Amonia, ppm 7 11-25
Mondxido de carbono, ppm 50 50-100
Contagem bacteriana, UFC/m?® 43x10° 43x10°

FONTE: DONHAM, 1989

TABELA 2 - ILUMINAGAO MINIMA PARA SUINOS DE CRECHE E TERMINACAO

Fase de producao lluminacao Lampada fluorescente Lampada incandescente
Lumens Watts/m? Watts/m?
6 a25kg 10 0,12 0,49
25a145kg 5 0,06 0,24

FONTE: SWINE HOUSING AND EQUIPMENT HANDBOOK, 1982
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TABELA 3 - TEMPERATURA, VENTILACAO, CONVERSAO ALIMENTAR, GANHO DE PESO E
CONSUMO DE RACAO DIARIO DE ACORDO COM A SEMANA POS-DESMAME

- Consumo Ventilacao
Semana Peso,kg GPD,g C,OPSUTO, Co.nversao alimentar Ternperatura minima,
médio didrio alimentar cumulativo ideal, °C CFM*/suino
0 4 29 1,1
1 5 149 0,4 1,00 2,8 27 1.4
2 3,7 220 0,64 1,08 7,3 26 1,6
3 8,9 321 1,03 1,20 14,5 25 1,9
4 11,5 407 1,41 1,29 24.4 24 2,2
5 14,9 447 1,62 1,35 35,8 23 2,6
6 18,6 548 2,06 1,40 50,2 22 3,0
7 22,7 597 2,3 1,44 66,3 21 34
8 26,8 615 2,44 1,48 834 20,5 40
9 31,3 634 2,58 1,51 1014 20 4.6
10 35,4 654 2,73 1,57 120,5 19 52
11 40,3 675 3,06 1,69 142,0 18,8 54
12 447 697 3,38 1,81 165,6 18,8 6,0
13 49,6 716 3,68 1,92 1914 18,8 6,7
14 52,8 731 3,96 2,03 2191 18,8 7,3
15 59,5 739 4,21 2,12 248,6 18,8 8,0
16 61,9 746 4,44 2,22 2797 18,8 8,7
17 70,2 753 4,65 2,31 312,2 18,8 9,4
18 754 753 4.83 2,39 346,0 18,8 10,1
19 80 753 4,99 2,48 380,9 18,8 10,8
20 86,2 750 5,13 2,56 416,9 18,8 11,5
21 91,4 746 5,26 2,64 453,7 18,8 12,2
22 93,6 739 5,37 2,73 491,3 18,8 12,9
23 1018 731 5,47 2,81 5296 18,8 13,6
24 106,7 720 5,55 2,89 5684 18,8 14,3
25 111,9 709 5,63 2,98 607.,8 18,8 15,0
26 116,8 697 5,69 3,07 647.,6 18,8 15,7
27 121,6 686 5,75 3,16 687,9 18,8 16,3
28 126,5 671 5,79 3,25 7284 18,8 17,0

*CFM: Pés cubicos por minuto.

Manejo

O sistema WF com alojamento duplo fornece
uma flexibilidade no manejo visto que é possivel alo-
jar o dobro do nimero de animais sem comprometer
o desempenho. Esse alojamento duplo ird reduzir o

FONTE: ADAPTADO DE PIC, (2008)

espacode pisoporleitdode0,74m?para0,37m?enio
ird comprometer espaco de cocho até a 92 ou 107 se-
mana de idade, quando metade dos animais alojados
serd transferida para a terminacao, mantendo um
adequadodesempenhodosleitdes.
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Foto 7 - Animais em fase final de lote
FONTE: PIVA, 2013

Foto 8 - Uso de tapete de borracha nas
primeiras semanas pés-desmame
FONTE: PIVA, 2013

Alojamento

Como regra, a classificacdo dos leitoes para
o alojamento é feita em duas categorias: normais
e leves. Cercade 10 a 20% dos leitdes mais leves
sdo alojados em baias separadas e recebem maior
nivel de atencao diadria se comparados ao grupo de
leitdes médios e grandes. Arazao de nao classificar
os leitdes em muitas categorias é permitir uma
retirada similar em todas as baias no momento do
primeiro envio de animais para o abate, com 23 ou
24 semanas deidade. Assim,saoretiradosentre 15
a 20% dos animais de todas as baias para o abate,
permitindo criar espaco para os outros animais
gue normalmente permanecem por mais duas ou
tréssemanas.

E recomendado o uso de tapetes de borracha
nas primeiras semanas apoés alojamento, pois, além

de absorverem o calor da fonte suplementar, tém
uma funcdo importante de auxiliar a transicao do
leitdo do consumo de leite para o consumo de ra-
cdo. Aracdo fornecida no tapete é de facil acesso
parao leitdo nos primeiros dias de alojamento. Nos
primeiros trés dias apos alojamento, deve ser for-
necidaracao cinco vezes por dianotapete,alémda
racao do comedouro. Nao é recomendado forne-
cer racao no tapete do quarto dia em diante. Para
comedouros convencionais sem bebedouro em-
butido, recomenda-se manter 50% da base do co-
medouro com racao. Pesquisadores compararam
tapetes de borracha versus madeira compensada e
também compararam aquecimento a gas propano
versus aquecimento com lampadas (250 watts)
e ndo encontraram diferencas no desempenho
dos leitdes até o abate. Os tapetes normalmente
podem ficar na baia por aproximadamente duas
semanas, no entanto, em periodos mais frios esse
tempo pode aumentar. Como rotina, os tapetes
sao utilizados até o momento em que os animais
comecarem a defecar ou urinar neles. Apds o uso,
os tapetes devem ser lavados, desinfetados e ar-
mazenados em local seco.

Maodeobra

NosistemaWF osfuncionariosdevemsertreina-
dos paramanejar leitdes de creche e de terminacao, o
que inclui: correta identificacdo de animais doentes,
habilidade em controlar o ambiente (temperatura,
umidade e ventilacdo), maior controle sobre a gestdo
das trocas de fases de racdo. No entanto, existe uma
reducdo na mao de obra devido a execucao de lava-
gem e desinfeccao das instalacdes em menor tempo
e menos vezes por ano. A mao de obra também é
reduzida devido ao menor niimero de transferéncia
de leitdes entre instalacdes. Além disso, o tempo e a
mao de obra dedicados a programacao logistica da
movimentacado dos leitdes da creche para a termina-
cdo sdo economizados. Esse tempo de programacao
logistica é estimado em oito horas por semana para
cada25.000leitoes.

Em um sistemacomum de WF, uma pessoa pode
tomar conta de até 10.000 animais, mas, para isso,
essa pessoa ird necessitar de ajuda nas primeiras
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TABELA 4 - COMPARAGAO ENTRE O DESEMPENHO ZOOTECNICO DE LOTES

FECHADOS EM CRECHE, TERMINACAO E WEAN-TO-FINISH

Parametro Creche Terminacao Wean-to-finish

Lotes fechados, n 8.854 12.602 3.145
Peso inicial, kg 585 22,97 5,94
Peso final, kg 22,99 120,88 120,74
Consumo de racao/leitao, kg 26,58 282,81 309,03
Mortalidade, % 3,2% 4% 5,7%
Ganho de peso diério, g 381 789 694
Conversao alimentar 1,57 2,9 2,68
Consumo diédrioderacao, g 598 2.290 1.859
Dias médios de propriedade, d 441 123,5 165,6
Dias totais de propriedade, d 50,6 138,3 186,6
Dias até 1° grupo enviado para abate no lote - 109 150
Dias entre o 1° e o Ultimo abate no lote - 29 37

FONTE: ADAPTADO DE STEIN, 2012

TABELA 5 - BENCHMARKING COM METAS E NiVEIS DE INTERVENCAO PARA CRECHE, TERMINACAO E WEAN-TO-FINISH

Indicadores de desempenho Meta Nivel de intervencao
Ganho de peso diario, kg/dia
Creche >0,450 <0,410
Terminacao >0,860 <0,770
Wean-to-finish >0,770 <0,700
Conversao alimentar
Creche <145 >1,65
Terminagao <25 >2.8
Wean-to-finish <24 >2,6
Conversao energética, kcal EM/kg!
Creche <5030 >5290
Terminacao <9130 >9460
Wean-to-finish <8550 >8770
Mortalidade + Descartes, %
Creche <2 >3,5
Terminacao <5 >6,5
Wean-to-finish <7 >10
Kg de suino abatido por espaco de WF/ano >265 <235
Kg de suino abatido por espaco de terminacao/ano >355 <310
Mortos ao descarregamento, % <0,25 >0,50
Cansados ao descarregamento, % <0,3 >0,50
Peso ao abate, kg >123 <118

I Converséo energética baseada no NRC (2012)
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duas semanas apds alojamento e no embarque dos
animais para o abate. Em geral, funcionarios treina-
dos para fazer as rotinas didrias de um sistema de
terminacdo convencional necessitam de um trei-
namento especifico quando forem trabalhar com
sistemade WF.

Impactosobre odesempenho
emortalidade

E comum observar melhorias no ganho de
peso e no percentual de animais vendidos sem
condenacdes de carcaca, porém existe muita
dependénciadaqualidade dos animais nafaseini-
cial,das condicoes de ambiente, das instalacdes e
domanejo.

Em 2012, foram comparados 24.601 resultados
zootécnicos de lotes fechados padronizados para
gerar médias ponderadas entre os sistemas de cre-
che,terminacdoe WF (tabela4).

Em média, em baias com piso parcialmente
vazado, uma reducdo de 3% em espaco por leitdo
ird diminuir o ganho de peso médio didrio em 1,5%.
Nesse estudo, ndo foram encontradas diferencas em
desempenho dos leitdes alojados em baias de 25, 50
ou 100leitoes.

Na tabela 5 é possivel observar os resultados
esperados e os niveis de intervencao para creche,
terminacaoe WF.
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3.5 Sistemas de producao

a0 ar livre

Stefan Alexander Rohr

v

possivel criar suinos sem o confinamento em
= todas asfasesouemalgumasfasesdacriacio.
Esses sistemas de criacdo existem em outros
paises, tais como Franca (14 € chamado de plein air-
fotos 1e2) eInglaterra.NaEuropasurgiunadécada
de 50, e, no Brasil, na década de 80. No inglés é co-
nhecido como outdoor.

No Brasil, o sistema intensivo de suinos criados
ao ar livre é conhecido como SISCAL. O SISCAL é
caracterizado por manter os suinos em piquetes
com boa cobertura vegetal nas fases de reproducao,
maternidade e creche, cercados com fios e/ou telas
de arame eletrificado, através de eletrificadores
de correntes alternadas. As fases de crescimento e
terminacdo (25 ao 100kg de peso vivo) ocorrem no
sistema confinado. O SISCAL consiste em um siste-
ma que preconiza a criacao de suinos em ambientes
abertos em piquetes de forrageiras formadas ou em
areas arborizadas, em cabanas ou abrigos, nas fases
de reproducdo, gestacao, lactacdo e recria (creche).
Criados soltos, ao final da fase de creche, os leitoes
saoterminadosem confinamento.

Esse sistema tem sido considerado uma opcao
para reduzir o custo de producao, por apresentar

Foto 1 - plein air na Franca: cerca elétrica

baixo custo de implantacao, quando comparado ao
sistema confinado. Pesquisas da Embrapa Suinos e
Aves mostram que o custo de implantacao por ma-
triz alojada no SISCAL representa 44,72% do custo
de implantacdo do sistema confinado. Assim sendo,
pode serumaboaopcao paraossuinocultores que
irdo iniciar uma criacdo de suinos e ndo querem
ou ndo podem fazer um investimento inicial muito
grande; quetémsuaacriacdoinstaladae,paraapro-
veitar o preco bom dos suinos em determinadas
épocas,queremaumentar asuaproducao.

Detalhes paraimplantacdodeumSISCAL
Quanto ao local, o SISCAL nao deve ser insta-
lado em terrenos com declividade superior a 20%,
dando-se preferéncia a solos com boa capacidade
de drenagem. A area destinada aos animais depen-
de das condicdes climaticas, das caracteristicas
fisicas do solo (drenagem, capacidade de absorcao
de dgua e da matéria organica) e do tipo de cober-
turado solo (forragem). Em terrenos bem drenados
com boa cobertura vegetal, sugere-se para as fases
de cobricdo e gestacdo uma area de 800m?/matriz,
dividida em quatro a seis subpiquetes, cuja ocupa-
cao deve ocorrer de forma alternada. O nimero de
matrizes por lotes ndo deve ser muito grande, no

Foto 2 - plein air na Franca: cabanas
FONTE: INTERNET, 2013
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maximo seis matrizes, para evitar problemas com a
competicdo por alimento e permitir o uso adequado
dascabanas.

Paraformacao dos piquetes, alguns pontos pre-
cisamser observados:

a. Osistema deve ser implantado sobre grami-
neas resistentes ao pisoteio, de baixa exigén-
ciaem insumos, perenes, de alta agressivida-
de, estoloniferas e de propagacao por muda
ou semente, tais como uma combinacio das
seguintes gramineas: missioneira (Aronopus
compressus), hematria (Hematria altissima),
estrela africana (Cynodon plectostachyius),
bermuda (Cynodon dactylon) e quicuio (Pen-
nisetum clandestinum). No inverno semeia-se
o azevém anual (Lolium multiflorum), época
em que também ocorre o rebrote natural da
aveia (Avena sativa) e vica ou ervilhaca (Vicia
sativa), que sdo leguminosas. Na semeadura,
deve-se ter o cuidado de ndo mexer muito na
estruturadosolo.

b. O tempo de ocupacio dos piquetes deve ser
aquele que permita a manutencao constante
dacoberturavegetal sobre o solo e suarecupe-
racao rapida. Em periodos com intensa pluvio-
sidade ou seca, diminui o tempo de ocupacao
devidoaodesgaste dapastagemedosolo.

c. Comoobjetivodefacilitaralimpezadosolosob
acerca, sugere-se colocar dois fios de arame
nos piquetes de cobertura, pré-gestacao, ges-
tacdoematernidadea35e60cmdosolo.

d. Deve-se limpar constantemente o local sob
as cercas, através do ato de rocar (ndo capi-

Cuoixa d'agua

Isolomento do fio
para a matriz
ndo levar chogue

nar), mantendo o solo coberto nessa area,
a fim de permitir boa visualizacdo dos fios e
evitar curtos-circuitos.

No caso da creche, deve ser cercada com tela
metadlica de arame galvanizado, malha 4 ou 5, presa
ao chio. Pela parte interna do piquete, colocar um fio
de arame eletrificado (corrente alternada), a 10cm
do solo, até a primeira semana apds o desmame; apds
esseperiodo,acorrenteelétricapodeserdesligada.

No tocante a alimentacio (agua e racéo), a ex-
periéncia demonstra que, quanto aos bebedouros
e comedouros, as orientacdes adiante devem ser
seguidas. O bebedouro mais utilizado é o de vasos
comunicantes com boia (Figura 1). O sistemade for-
necimento de dgua deve ser feito mantendo-se uma
caixa d’agua, como reservatorio, num ponto mais
alto do terreno. A canalizacdo deve ser enterrada
auma profundidade de = 35cm, evitando assim o
aquecimento da dgua nos dias mais quentes. De-
ve-se evitar que a dgua escorra para o interior dos
piquetes, impedindo a formacao de lamacal, o que
pode ser feito com o uso de uma chapa coletora de
agua sob os bebedouros e sua colocacao na parte
mais baixa dos piquetes. Os bebedouros devem
ser limpos diariamente e protegidos da acao solar.
Com o uso do sistema de rotacao dos piquetes, os
bebedouros que ndo estdo sendo usados devem ser
desligados do sistema de fornecimento de dgua, im-
pedindo-se assimodesperdiciode agua.

Os comedouros devem ser méveis e confec-
cionados com materiais leves e resistentes, tais
como madeira dura ou de lei, metal e pneu, com o
objetivo de troca-los de local com facilidade. Com

sol &

Figura 1 - Bebedouro vasocomunicante

FONTE: DALLA COSTAET AL., 2002
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Foto 3 - Vista dos piquetes com as cabanas
FONTE: INTERNET, 2013

a acao constante do pisoteio dos suinos préximo ao
comedouro, o solo pode ficar sem cobertura vegetal
e favorecer aformacao de lodo e a compactacao do
solo. Isso pode serevitado,mudando-se o comedou-
rodelugar.

A racdo utilizada no SISCAL tem a mesma compo-
sicdoenergéticae proteicaque adoconfinamento.

Para o refligio dos animais devem ser instala-
das cabanas (Foto 3), que devem ser resistentes e
leves parafacilitar o seu deslocamento. A cabanade
maternidade abriga uma fémea com sua respectiva
leitegada, com uma Unica entrada na parte frontal.
Recomenda-se a colocacao de janela na parte pos-
terior da cabana para o controle da ventilagao, um
assoalhomoével eum protetor deferroemtodaasua
parte interna para evitar esmagamento dos leitoes.
E importante prever sombra natural (drvores) ou
artificial (sombreadores) nos piquetes. A drea do
sombreador deve ser no minimo de 9m?por matriz
nalactacdoede4,5m?por matriznagestacéo.

OrganizacaodaproducioemumSISCAL

Para organizar a producao, o SISCAL deve ser
conduzido por meio daformacao de lotes e sua pro-
ducio deve ser escalonada. O escalonamento pode
ser semanal, quinzenal,de 21 em 21 dias, ou mensal
e édefinido pelo nimero de matrizes a ser utilizado.
As praticas de manejo mais comumente emprega-
das nesse tipo de sistema variam de acordo com a
fasedecriacao.

Ocriador deve estar bemorganizado para permi-
tir que a cobertura seja feita com o maximo sucesso.

Existem diferentes formas de manejo da cobertura.
O lote de matrizes e leitoas a ser coberto fica num
piquete proximo ao piquete do macho. Duas ou trés
vezes por dia, o tratador realiza o diagnoéstico de cio
das matrizes desmamadas. Quando essas matrizes
manifestam cio, elas sdo transferidas para o piquete
do macho, onde se realizam as coberturas. Apés a
cobricdo, as matrizes retornam para os piquetes de
gestacao e, aproximadamente 21 dias apds a cober-
tura,realiza-seotestede prenhez.

Asfémeas,durante agestacao,sdo mantidasem
piquetes coletivos com sistema rotativo de pique-
tes. Os lotes devem ser formados de acordo com o
estado fisioldgico (dias de gestacio) das matrizes.
Nao se recomendam lotes com mais de dez matri-
zes,emfunciodosistemade alimentacio.

Cinco adezdias antes do parto sao transferidas
para piquetes de maternidade, individuais ou cole-
tivos, para que se adaptem as cabanas e construam
seus ninhos. Recomenda-se manter um afastamen-
to superior a 20 metros entre as cabanas de mater-
nidade parafacilitar oisolamentodurante o parto.

As praticas de uniformizacdo do tamanho e
pesodas leitegadas eidentificacdo dos leitoes (mos-
sagem, brinco), corte ou esmagamento dacaudados
leitdes, o corte dos dentes, castracdo, e aplicacdo de
um antiparasitario normalmente sao feitas no dia
dopartoounosegundodiaapdso parto.

Para realizar essas praticas de manejo os
leitoes sdo colocados em uma caixa, ou outro re-
cipiente, e levados para fora do alcance da mae,
em outro piquete ou em local especifico para
esse fim. Esse fato é importante, pois a fémea
torna-seirrequieta, podendo agredir o trata-
dor. No SISCAL néo se tem adotado a pratica da
aplicacdo de ferro para a prevencao de anemia
ferroprivadosleitoes lactentes.

Emgeral,0odesmameéfeitoentre 21 a35diasde
idade. Apds o desmame, os leitdes sdo transferidos
para um piquete de creche ou recria. Nesse piquete
os leitdes recebem agua a vontade (limpa, fresca e
isenta de qualquer contaminante) e racdo pré-inicial
por 15 a 20 dias einicial até 60 a 70 dias de idade (25
a30kg),quando entao passam para asfases de cresci-
mento e terminagdao em confinamento.
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Os suinos, quando mantidos em piquetes, vol-
tam a exercitar seu habito, inerente a espécie, de
fucar e revolver aterra. Por meio desse habito, des-
troem as pastagens de cobertura do solo, favore-
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3.6 Sistema de producao

em bandas

Rinaldo Felicio

organizacao de grupos de fémeas com mes-

mo periodo sexual proporciona a formacao

de bandas de reprodutoras, com coberturae
partos sincronizados, que podem ser a cada sete dias
ousuperiorcomo: 14,21,28 dias, multiplosde sete.

Muitos esforcos tém sido feitos para aperfeicoar
e identificar qual sistema de bandas é mais efetivo,
considerando as caracteristicas de cada sistema de
producao. A selecio do intervalo entre bandas é feita
pelo nimero total de fémeas, disponibilidade de mao
deobraeperspectivadecrescimentodagranja.

O objetivo do manejo em bandas (MEB) é pla-
nificar/planejar diferentes fases da producao: des-
mame, cobertura, partos, pos-desmame (creche),
crescimento eterminacao.

O MEB consiste em dividir as fémeas em varios
grupos ou bandas do mesmo tamanho com intervalos
regulares, em diferentes locais (salas) previamente
desinfetados e adaptados as diversas fases fisiolégicas,
nos quais os animais sao introduzidos e retirados de
umaunicavez,noconceitodetodosdentro/todosfora.

Uma das principais vantagens do MEB é a me-
lhoria do estado sanitario da producdo, uma vez
gue reduz as contaminacdes entre animais de dife-
rentes idades, auxilia em uma correta desinfeccao,
aumentando o tempo de vazio sanitario que sempre
ocorre no sistema todos dentro/todos fora. Ainda
facilitanaorganizacido dotrabalho pelaplanificacao
da mao de obra, tarefas e tempo, com as interven-
coes programadas de forma sistematica em cada
lote. Outro ponto de extrema importancia é a espe-
cializacdodamao de obra por fase de exploracao ou
momento da producdo (cobertura, desmame etc).
Consegue-se também uma diminuicao do trabalho
aos finais de semana, melhorando o controle dos
leitdes recém-nascidos.

Com a adocdo do MEB, otimizam-se as insta-
lacbes, ja que os lotes sdo divididos por tamanho,
numero e disposicio das diferentes salas, com uma
taxa 6tima de ocupacao, respeitando uma correta
densidadeemcadafase.

Nesse manejo ha maior controle dareproducao
pela melhoria na observacao do cio, bem como me-
Ihor previsao e planejamento das coberturas, o que
facilita programar a reposicao. Por meio da concen-
tracdo dos partos consegue-se uma transferéncia
mais efetiva de leitdes entre as matrizes. E sob o
pontodevistadasanidade, possibilitaaaplicacdode
profilaxiade grupo.

A producao em bandas torna mais facil a ob-
servacao dos animais em diversas fases, melho-
rando os resultados de fertilidade, prolificidade,
diminuicao das perdas na maternidade por esma-
gamentoediarreia.

Com a obtencao de lotes de leitdes mais ho-
mogéneos, com a reducao da diferenca entre as
idades dos animais de cada lote, o que permite um
manejo ajustado nas diversas fases de alimenta-
cdoenutricao, aclassificacdo dos leitdes por peso
com amesma idade melhoraorendimento nafase
de recria e engorda.Com a adocao do manejo em
bandas, tem-se reducao no custo de transporte,
ndo havendo necessidade de carregamento se-
manal de lotes menores (MEB de duas ou mais
semanas). Assim, a organizacio sistematica da
producado permite melhorar a produtividade,
as previsoes de alojamento, o planejamento do
carregamento e a venda dos animais, ajustando o
fluxo de caixadapropriedade.

Calculos necessarios paraomanejoembandas.

» IDC - Intervalo desmame/cio, este pode va-
riardeumagranjaparaoutra;
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» G- Duracao da gestacao, estabelecidaem
114dias;

» L-Duracdodalactacaoévariavel, porrazaotéc-
nico-econdmica,geralmenteentre 19-28dias.

Numerode Lotes.

IDC+G+L
intervalo entre lotes

Numerode Lotes (NL) =

Em que ointervalo entre lotes deve ser em mul-
tiplosde7.

Exemplos:

5+114+21

NL=—7=20Iotes

Desmameacadasemana
5+114+2.1
=—=10lotes
Desmameacadaduassemanas
5+114+2.8
NL= 21 =7lotes
Desmameacadatréssemanas
5+114+21
=—— =5|otes

Desmameacadaquatrosemanas

Quando o NL ndo for um ndmero inteiro, deve-
seconsiderarovalorinferior.

] 7+114+20
T2

NL=6,71nimerodelotes=6

» Variacdo do niumero de bandas em funcao
daidade média do desmame em diferentes
intervalosentreoslotes.

Nuamerodefémeas por lote:

total do plantel

NFL= -
numero lotes

Numerode salasde maternidade

Ocupacio (pré-parto +
NSM = lactacdo) + vazio sanitario

intervalo entre lotes

TABELA1- VARIACAO DO NUMERO DE BANDAS EM
FUNCAO DA IDADE MEDIA DO DESMAME EM DIFERENTES
INTERVALOS ENTRE OS LOTES

Idade média do desmame

'"::'\rt‘;zb 19 26 33
14224 21a31 28a38
bandas
7 dias 20 21 22
14 dias 10 10(21) 11
21 dias 6(35)* 7 7(28)*
28 dias 5 5(35)* 5(42)*
35dias 4 4 (42)* 4 (49)*

ADAPTADO: SANTIAGO MARTIN RILLO
(*) Os nimeros entre parénteses referem-se ao intervalo de tempo entre
aUltimabandae oretorno a primeira banda do intervalo escolhido.

Bandasemanal (7 dias)
NSM=(5+19)+4 = 4
7

Bandacadaduassemanas (14 dias)
NSM=(5+19)+4 = o
14

Bandatréssemanas(21dias)
NSM = (7+28)+7 =2

28
Bandaquatrosemanas (28 dias)
NSM = (5+19)+5 = 1

28

Numerosdesalasdecreche:

NSC = n°dias de ocupacao + vazio sanitario
intervalo entre lotes

Capacidade dasaladecreche =médiadeleitoes
desmamados por fémea X n°fémeas por lote.

Capacidade total da creche = capacidade de
cadasala(emcabecas) Xn°saladecreche.

NuUmerodesalasdeterminacao:
NST= n°dias de ocupacdo + vazio sanitario
intervalo entre lotes

Capacidade necessaria para terminacao (em
cabecas) = n° de animais em engorda por banda X n°
desalasdeterminacao.

O ponto mais importante e que deve ficar
claro é que ndo hd um sistema em bandas ideal

nem uma regra para a escolha do melhor MEB.

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA



SISTEMAS DE PRODUCAO E PLANEJAMENTO DE INSTALACOES NA SUINOCULTURA

Deve ser feita uma analise cuidadosa dos fatores
de cada propriedade e um diagnéstico do sistema
mais adequado.

O planejamento de producao de suinos é feito
com planilhas que utilizam nimeros considerados
6timos, mas, na pratica, podem ocorrer alguns
desvios. Por isso deve-se realizar um trabalho
responsavel, com dedicacao e registro de todas as
atividades.

Em MEB superior aumasemana, pode haver ne-
cessidade de uma sala tampao, devido a cobertura
de fémeas fora do melhor periodo ou a uma taxa de
paricaosuperior aplanejada.

MEB - Semanal

O conceito basico de MEB deve ser levado em
consideracao nesse sistema, em que sdo muito co-
muns erros de metodologias e constantemente sdo
tomadas granjas de fluxo continuo, onde partos e
coberturas ocorrem todos os dias com o desmame
em dia fixo da semana, muitas vezes tido como ma-
nejoem bandassemanal.

Esse modelo de manejo é mais adequado para
granjas com maior capacidade de alojamento de
fémeas, o que permite ter pessoas especializadas
trabalhandoemtodos os setores.

Existem granjas que fazem mais de um desma-
me por semana, com isso o nimero de lotes da pro-
ducaoémultiplicado pelo nimerode desmames.

Exemplo:
Granja com dois desmames semanais com 21
diasemmédiadelactacao.

NLo5+114+21

=20lotesx2=40lotes

Independentemente do tamanho ou do nimero
de lotes, deve-se levar em consideracido o nimero
emdias, para cobertura, e, assim, os partos também
ocorram com uma pequena variacao de dias, o que
faz com que a leitegada ndo apresente diferenca
significativa.

O MEB em intervalo semanal apresenta como
principais vantagensositens abaixo:

» Grande flexibilidade de utilizacado, adaptado
para todos os sistemas de producao; Facili-
dade de introducao de fémeas de reposicao;
Utilizacao regular de machos (monta natu-
ral); Retorno ao cio, facil reciclagem, pode ser
introduzido aqualquer momento;

» Necessidade regular de mao de obra por tur-
nodetrabalhoeespecializada.

Dificuldade em alcancar o objetivo de parto é
provavelmente o maior problema do MEB semanal.
Existindo uma tendéncia em cobrir mais ou menos
fémeas por banda, essa situacao é facilmente corri-
gida,adiantandoou atrasandoodesmame.

A introducio de animais de reposicao no lote,
algumas vezes, é feita fora do periodo melhor de
cobertura, diariamente ao longo da semana, ficando
oacertotambém paraodesmame.

Assim, semanalmente, repetem-se as ativi-
dades como: transportes de fémeas, lavagens e
desinfeccao de salas, partos, aplicacdo de ferro,
castracao, desmame, aplicacdo de vacinas, vendas,
cobricoes, etc.

Para MEB em intervalos de duas e quatro sema-
nas (14 e ou 28 dias), ha uma diminuicdo no nimero

TABELA 2 - DISTRIBUIGAO DAS ATIVIDADES

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3
Segunda-feira Cio/Cobertura Cio/Cobertura Cio/Cobertura
Terca-feira Cio/Cobertura Cio/Cobertura Cio/Cobertura
Quarta-feira Cio/Cobertura Cio/Cobertura Cio/Cobertura
Quinta-feira Desmame/Parto Desmame/Parto Desmame/Parto
Sexta-feira Partos Partos Partos
Sabado (Partos) (Partos) (Partos)
Domingo Livre Livre Livre
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TABELA 3 - DISTRIBUIGAO DAS ATIVIDADES GRANJAS COM LOTES 28 DIAS

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4

Segunda-feira Cio/Cobertura

Terca-feira Cio/Cobertura

Quarta-feira Cio/Cobertura

Quinta-feira Desmame Parto

Sexta-feira Partos

Sébado (Partos)

Domingo Livre

de lotes, aumentando o intervalo entre esses, o que
contribui para uma maior estabilidade sanitaria do
plantel. Esse manejo possibilita que as granjas, nas
quais as instalacoes ndo estdo bem dimensionadas,
trabalhem no conceitode todos dentro/todosfora.

A concentracdo do trabalho de observacao de
cio e cobertura torna o desempenho mais eficiente
por parte dos funcionarios, principalmente em
granjas de pequeno e médio porte, que ndo estao
setorizadas.

Com atraso nas coberturas dos lotes, havera co-
berturas e partos no mesmo dia, forcando uma das
atividades aficaremsegundo plano.

Como principais vantagens do MEB de duas e
guatrosemanas, podemoscitar:

» Manutencdo do nimero de reprodutoras;
Desmame pode ser feito com 21 dias de
média; Aumento no nimero de leitoes para
carregamento; Maior homogeneidade em
peso e idade dos animais de creche, recria-
terminacao.

Nesse conceito ha dificuldade de introducao
de leitoas de reposicado, tornando o manejo de

preparacao e adaptacdo das leitoas fundamental,
para que o cio ocorra na semana e dias de cober-
turados lotes.

O manejo das fémeas que retornam ao cio tem
pouca flexibilidade, pois nesse tipo de MEB had um
periodo de cobertura diferente do ciclo estral das
matrizes, sendo necessario, para algumas fémeas, o
descarte prematuro ou cobertura fora do periodo,
comprometendo o sistema todos dentro/todos
fora.Umaopcao paraatingir oalvode paricao, nesse
caso, seria areposicio de animais gestantes dentro
doquartositio.

O sistema de MEB em trés semanas apresenta
melhor organizacdo das tarefas nas granjas meno-
res, com numero reduzido de funcionarios. Esse
permite o agrupamento das atividades acada sema-
na,com melhor aproveitamento do tempo.

Nesse tipo de MEB as principais atividades
ocorrem em semanas distintas, como parto, desma-
me e cobertura, ja que o manejo deve estar de acor-
docomociclohormonaldafémeasuina.

O MEBemtrés semanas apresentacomo princi-
paisvantagens:

TABELA 4 - DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADES GRANJAS COM LOTE 21 DIAS

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3
Segunda-feira Cio/Coberturas
Terca-feira Cio/Coberturas
Quarta-feira Cio/Coberturas
Quinta-feira Desmame Parto
Sexta-feira Partos
Sébado (Partos)
Domingo Livre Livre Livre
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» Especializagdo do trabalho com a dedicacao
nas diferentes semanas, havendo mais tem-
poeatencaoparacadaatividade;

» Nesse manejo aidade de desmame é um ele-
mento importante e permite desmamar os
leitdoes mais velhos e pesados, sendo estes
menos exigentes quando chegamacreche.

Devido a dificuldade da entrada de animais
de reposicao, as marras devem estar sincro-
nizadas para semana e dias de cobertura. E
indispensdvel o planejamento e adaptacao das
leitoas, para que se aproveite o cio natural com
asemanade cobertura.

Aumento da idade de desmame provoca uma
reducao no ritmo reprodutivo partos/porca/ano
e utilizacdo da sala de maternidade com um efeito
direto no tamanho do plantel, com uma reducao de
20a 30% das fémeas, 0 que ndo acontece no manejo
semanal,duasequatrosemanas.

O MEBdevesser aplicadoem granjas onde haja:

» dificuldade no vazio sanitario, manejo todos
dentro/todos fora; falha no planejamento e
reorganizacdode lotes; problemade pessoal,
distribuicdo de férias ou somente um traba-
Ihador; necessidade de aumentar o tamanho
do lote, melhorando as condicdes de trans-
porte e comercializacdo,alémdoaumentoda
produtividade erentabilidade.

Para formar lotes homogéneos deve-se veri-
ficar a situacao atual do plantel reprodutivo, de
acordo com o mapa de cobertura e previsoes de
partos e acertar o alvo de cobertura conforme
planejamento do tamanho do lote e o intervalo
entre eles. Posteriormente fazer os ajustes ne-
cessarios,que podem ser de formanatural ou pela
utilizacdo hormonal.

Para um ajuste natural, o tempo da lactacdo
depende do escore corporal da fémea, espaco na
maternidade e condicdes das creches para desma-
me de leitdes de menor peso e idade. Saltar o cio,
guando o lote de fémeas for maior que o nimero de
animaisaser cobertonolote.

O ajuste dabanda pode ser realizado através da
utilizacdo de hormonios: progestina para bloquear
a atividade ciclica da fémea pds-desmame, gona-

dotrofinas para inducao de cio fértil pés-desmame,
prostaglandina para inducdo do parto. As leitoas
com cio no mesmo dia ou em dias préximos sao
agrupadas em uma mesma baia, sincronizando os
proximos cios e formando o lote de reposicdo paraa
semana de cobertura. Utilizando-se de hormonios,
faz-se a aplicacao de gonadotrofinas para induzir
aovulacio em leitoas aciclicas, preferencialmente
uma semana antes do periodo de cobertura, sincro-
nizando os préximos estros. Através da aplicacido
de progestina sincroniza-se o cio de acordo com a
necessidade da semana e dia de cobertura da gran-
ja. Nesse caso, fornecer por 18 dias o Altrenogest
0,4%, por via oral, e retira-lo no dia do desmame do
lote, sincronizando a cobertura.

Para transformar uma banda semanal em
duas de 14 dias, se houver espaco na maternida-
de, a condicao corporal da fémea for adequada,
um lote serd desmamado com 28 dias de lacta-
cdo e outro com 21 dias. Na semana seguinte,
cobrem-se os dois grupos. Utilizando-se de hor-
monios, deve-se fornecer por via oral no dia do
desmame o Altrenogest até o desmame do lote
seguinte e interromper o fornecimento junta-
mente com o desmame do préximo lote. Os dois
lotes serdo cobertos nasemanaseguinte.

Passando de lotes semanais para trés ban-
das, deve-se checar se as condicbes das instala-
coes para alojar os leitdoes desmamados sdo ade-
quadas para receber leitdes com idade e peso
menores. O desmame deve ser em trés grupos,
um com 28 dias, outro com 21 dias e outro com
14 dias de lactacdo, com coberturados trés lotes
nasemanaseguinte.

Com a utilizacdo de progestina, sera feito o blo-
queiodaatividade ciclicadas fémeas de acordo com
os desmames. No manejo semanal existem 20 a 21
grupos; no MEB 3 bandas, serdo sete grupos. Para
aformacéo do primeiro lote (A), fornecer o altre-
nogest por via oral no diado desmame por 14 diase
retira-lo no diado desmame do lote (C). Ao segundo
grupo (B), no dia do desmame, fornecer altrenogest
porum periodo de setediaseretira-lonodiadodes-
mame do lote (C). O préoximo grupo a ser desmama-
do serd o grupo (C) e interrompido o fornecimento
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de hormonio dos grupos A e B. De cinco a sete dias
as fémeas estardo em estro. A cobertura sera de
acordo com o alvo, introduzindo-se as leitoas de re-
posicao, conforme programacao de descarte, para
fecharolote.

Paraformarlotes de quatrobandas, no primeiro
grupo, desmamar e saltar o cio; o retorno ao estro
serd na semana de cobertura. Para os demais gru-
pos, 2, 3 e 4, deve-se seguir o manejo de 3 bandas,
de forma natural ou com utilizacdo de hormonio. De
cinco asete dias apés o desmame do grupo 4, cobrir
todas as fémeas e leitoas de reposicao para atingir o
alvodecobertura.
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crescente a preocupacao dos consumidores

com a forma como os animais sao criados,

transportados e abatidos, pressionando as
agroindustrias ao desafio de um novo paradigma:
trate com cuidado, por respeitar a capacidade de
sentir dos animais (senciéncia), melhorando nao
s6 a qualidade tecnolégica dos produtos de origem
animal (aparéncia, composicao nutricional, pala-
tabilidade, rendimento, seguranca alimentar), mas
também a qualidade ética que se refere ao modo
como os animais foram criados, desde o nascimento
atéoabate.

A qualidade ética inclui todos os aspectos pla-
nejados e implementados da producao, transporte
e abate dos animais para melhoria dos processos
pelos quais 0s animais sdo manejados. E importante
distinguir aqualidade ética para gerar valor agrega-
do ao produto que serd destinado a um consumidor
potencial, e com isso produzir um bem em si, nos
sistemas produtivos e em seus animais.

Uma pesquisa de avaliacao de consumidores
conduzida em 2007 revelou que mais de 63% dos

Foto 1 - Consumidor selecionando o
produto na hora de decidir acompra

29.152 entrevistados na Unido Europeia demons-
traram alguma disposicdao de mudar o local usual
de compras para ter acesso a produtos com maior
grau de bem-estar animal. As industrias e redes de
comercializacdo reconhecem cada vez mais que a
preocupacao dos consumidores com o bem-estar
animal representa uma oportunidade de negdcios
que pode serincorporada com sucesso as estratégias
comerciais. Um exemplo é a rede de fast food McDo-
nald’s,que,desde 2013, somente compracarne suina
ebaconde fornecedores no Reino Unido, com certifi-
cacao Freedom Food, na busca de elevar os padroes
de bem-estar e corresponder as expectativas dos
consumidores. J4 na América Latina, a rede adotou
em 2014 o sistema de eliminacdo das gaiolas indivi-
duais paramatrizes nafase de gestacao,dando o pra-
zo de dois anos para os fornecedores apresentarem
o planejamento da transicao, do sistema de gaiolas
individuais paragestacdoemgrupo.

Além de ser uma oportunidade de negdcios,
o tema vem despertando interesse também nas
instituicoes financeiras, um exemplo é a Corpora-
cdo Financeira Internacional (IFC, Banco Mundial)
reconhecer que o bem-estar animal é um elemento
importante das operacdes comerciais relativas a
producao animal ao redor do mundo. De acordo com
aIFC, altos padroes de bem-estar animal sdo impor-
tantes para melhorar a eficiéncia e o lucro dos negé-
cios, para atender as expectativas dos consumidores
esatisfazer mercados nacionaiseinternacionais.

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), por intermédio do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES), abriu em 2013 uma linha de financia-
mento especifico para a melhoria do bem-estar dos
animais no setor produtivo. O Programa Incentivo
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Foto 2 A, B, C e D - Granja com gestacdo em grupo, maternidade, cria e recria em cama sobreposta

a Inovacao Tecnolégica na Producio Agropecudria
(INOVAGRO) visa auxiliar os produtores rurais e
as agroindustrias a adequarem os sistemas as boas
praticas agropecuarias e bem-estar animal, e conta
com uma linha de crédito total de R$ 1,7 bilhdo de
reais (safra 2014/2015), podendo o suinocultor
financiar por meio das agéncias bancarias que ope-
ramocréditorural (até R$ 1 milhdo por projeto indi-
viduale R$ 3milhdes para projeto coletivo).

O bem-estar animal é cada vez mais reconhecido
como um atributo importante de um conceito amplo
de qualidade do alimento. Na Comissao Europeia
existeumademanda paraque se estabelecampadroes
de bem-estar animal e que hajaadiscriminacdo desses
padroées na rotulagem dos alimentos. Em pesquisa
realizadanaUnido Europeia, verificou-se que 54%dos
entrevistados tinham dificuldades para encontrar in-
formacoes adequadas sobre os padroes de bem-estar
dos animais de producao, portanto tém dificuldade
nahorade decidir o que levar em conta ao comprarem
alimentos ou produtos de origem animal. Regular o

bem-estar animal € uma forma de oferecer a produto-
res, processadores, varejistas e redes de restaurantes
uma oportunidade de agregar valor aos produtos,
respondendo também a uma demanda do consumi-
dor. Portanto, o estabelecimento de uma certificacao
de bem-estar animal é uma opcao a ser exploradaem
um futuro préximo que podera promover alimentos
produzidoscomaltopadrao.

Um baixo grau de bem-estar animal nos sistemas
produtivos pode ser oneroso ao produtor, ja que
condicoes que prejudicam o bem-estar dos suinos
afetam negativamente a salude, a produtividade e
aspectos de qualidade do produto, colocando em
riscoalucratividade.

Na ultima década, diversos grupos (produtores,
processadores, varejistas e redes de restaurantes)
desenvolveram certificacbes de bem-estar animal
com fornecedores para oferecer seguranca aos
consumidores, como o programa Freedom Foods no
Reino Unido, o IKB da industria da carne na Holanda
eoCertified Humane nos Estados Unidos e Brasil.
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Na Europa, o pais que lidera os sistemas de
rotulagem mais bem posicionados é o Reino Uni-
do, com a certificacdo Freedom Food, bastante
difundida nas principais redes de supermercados
(Sainsbury’s, Waitrose, Tesco). Além disso, tam-
bém foi criado pelas principais redes de varejo
do Reino Unido e apoiado pela British Pork Exe-
cutive (BPEX) o selo “Assured Food Standards”,
que busca atender a seguranca alimentar, ao
bem-estar animal e a protecdo ambiental. Em
acordo firmado entre as principais redes de va-
rejo, industrias e produtores que realizaram a
adesdo ao selo, e foram aprovados pelo processo
de certificacdo, o produto final (cortes suinos e
derivados carneos) recebe na embalagem o selo,
adescricdodopaisde origeme adiscriminacdodo
tipo de sistema de criacao a que os suinos foram
submetidos (sistema de criacido extensiva ou free
range, sistemade criacdo semiconfinado ou outdo-
orreared, entre outros).

O Freedom Food é um sistema de certificacao
que foi desenvolvido pela Royal Society for the
Prevention of Cruelty to Animals (RSPCA) com base
no conceito das cinco liberdades. Grandes redes
de supermercados (distribuidores) como Mark &
Spencer desenvolveram, apds a crise da Encefalo-
patia Espongiforme Bovina (BSE), sistemas proprios
de certificacdo em bem-estar animal, que depois
foram adaptados ao Freedom Food. Esse é um bom
exemplo de sistema de rotulagem em bem-estar
animal, que concede um valor agregado ao produto
com relacao a base legal que o consumidor exige e
que, como tal, é dirigido aum publico especifico que

Foto 3 - Produto carneo com embalagem
contendo o selo Assured Food Standards

Foto 4 A e B - Corte carneo com selo Freedom Food
contendo as especificacdes do sistema de criacdo

possa e estejadisposto apagar mais porumamelhor
qualidade éticados produtos de origemanimal.

No entanto, ndo existe uma metodologia co-
mum de avaliacdo de bem-estar animal para forne-
cer informacoes relevantes para os consumidores.
Esses programas de certificacdes podem diferir
nos critérios de avaliacdo, nos limites (escores) im-
postos para diferenciar alto ou baixo grau de bem
-estar animal, e/ou na forma com que os critérios
de avaliacdo sdo integrados para construir um
parecer final do local avaliado. Portanto, os consu-
midores ndo estdo esclarecidos sobre o que dife-
rentes programas de certificacdes informam sobre
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a qualidade de vida dos animais e as condicoes de
abate. Existe a necessidade de harmonizacéo, cla-
reza e confiabilidade dos sistemas de avaliacdo de
bem-estar animal.

Para avaliar o bem-estar, é necessario que
sejam mensuradas diferentes varidveis que inter-
ferem navida dos animais. Para tanto, é importante
compreender as definicdes de bem-estar animal
que podemser agrupadasemtréscategorias:

1. Emrelacdo asemocdes que os animais viven-

ciam;
2. Emrelacdoaofuncionamentodoorganismo;
3. Quantoamensuracdodocomportamentodo
animal e do ambiente em que ele se encontra
em comparagao ao comportamento e ao am-
biente “natural” dosuino.

O primeiro grupo das definicbes de bem-estar
tem a vantagem de abordar diretamente a raiz do
problema. Se a preocupacdo com o bem-estar dos
animais é consequéncia do fato de que os animais
podem sofrer, a definicdo de bem-estar deveria
incorporar o sofrimento como elemento-chave.
Dessa forma, o bem-estar dos suinos sera melhor
guanto mais intensas e duradouras sejam as emo-
cOes positivas, ou seja, as que sdo prazerosas €, ao
contrdrio, o grau de bem-estar serd menor, quanto
mais intensas e duradouras sejam as emocoes nega-
tivasvivenciadas,como ador,omedo e aansiedade.

A razao pela qual a maioria dos pesquisadores
aceita que os animais - pelo menos os mamiferos e
outros vertebrados - podem sofrer é denominado
o “principio da analogia”. Esse principio resulta das
similaridades entre os vertebrados e os seres hu-
manos, especialmente em relacdo as estruturas do
sistema nervoso central, que é responsavel pelas
emocoes e pela capacidade de sentir dor e outras
formas de sofrimento. Além disso, os animais e as
pessoas respondem de forma semelhante diante de
situacdes que causamdor e sofrimento.

Outros autores abordam o problema por uma
perspectiva mais ampla e definem o conceito de
bem-estar animal de acordo com o funcionamento
biolégico do organismo animal. Nesse sentido, a
definicdo de bem-estar animal mais citada é ado
pesquisador Donald M. Broom (1986), segundo a

qual “o bem-estar de um suino é o estado em que se
encontra esse animal em relacdo a suas tentativas
de adaptar-se ao ambiente”. Um elemento-chave na
definicio é que o bem-estar estd relacionado com a
capacidade do animal em relacdo as possiveis difi-
culdades criadas pelo ambiente em que se encontra.
Teoricamente, um suino poderia encontrar-se em
tréssituacdesdistintas:

Um ambiente ruim em que o suino ndo conse-
gue enfrentar as dificuldades com sucesso no meio
em que se encontra. Caberia esperar, portanto, que
o suino morresse ou que desenvolvesse doencas
denominadas “multifatoriais”, ou seja, doencas que
dependemdas condicbes ambientais, consequéncia
de fatores como alimentacao, caracteristicas do
piso da granja, ambiéncia, drea de descanso na baia,
espaco disponivel por animal, entre outros. Dessa
forma, quando o ambiente é particularmente ruim,
amortalidade e a incidéncia ou prevaléncia de do-
encas multifatoriais sdo indicadores de um proble-
ma ligadoao bem-estar.

Uma segunda possibilidade é que o ambiente
naosejatao ruim paraosuino, de formaque ele pos-
saseadaptar,mesmo que essa adaptacao sejadificil.
Adificuldade de adaptacao érelativaao custoqueo
préprio processo de adaptacdo tem para o animal.
Esse custo é resultado de dois elementos: por um
lado, possiveis consequéncias negativas da respos-
tado estresse e, por outro, possiveis consequéncias
negativas das alteracdes comportamentais que o
animal desenvolve.

Finalmente, a terceira situacido, em que o suino
pode encontrar um ambiente o suficientemente
adequado, de forma que a adaptacao nao seja dificil
ou que nao tenha nenhum custo biolégico. Nesse
caso,o0bem-estardo animal é 6timo.

De acordo com o terceiro grupo de definicoes, o
bem-estar dos animais depende damedidaemqueo
comportamento dele é parecido com o “natural” da
espécie. Essa aproximacao coincide notavelmente
com apercepcaode uma porcaoimportante de con-
sumidores, que tendem a considerar que o “natura
é bom. Do ponto de vista cientifico, contudo, essa
definicdo apresenta problemas conceituais. Em
primeiro lugar, ndo existe razao para supor que as
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Foto 5 A e B - Comportamento natural de fémeas suinas em
sistema de criacdo ao ar livre (SISCAL) e cama sobreposta

condicoes “naturais” sejam sempre boas do ponto
devistadobem-estar dos animais.

Em segundo lugar, a domesticacao dos animais
pode ter modificado alguns aspectos de sua biologia
de forma que os animais domésticos possam adaptar-
se ao “ambiente artificial” de uma criacdo com mais
facilidade que seus antepassados selvagens. Final-
mente, ndo € facil definir o que é “natural’, visto que os
animaistémumacapacidade de adaptacaonotavel.

Apesar de todos esses problemas, alguns dos
comportamentos préprios de cada espécie sao
importantes e é necessario que os animais possam
expressa-los, do contrario, o bem-estar estara pre-
judicado. Os comportamentos de fucar e de cons-
truir ninhos antes do parto sdo comportamentos
importantes paraossuinos.

Apesar das trés abordagens apresentadas com
relacdo ao bem-estar parecerem muito diferentes,
é evidente que sao complementares. Por exemplo,
existem pesquisas que demonstram que a impossi-
bilidade de executar um comportamento importan-
teresultaemumarespostade estresse que pode ser
mensurada com o uso de parametros fisiologicos.
Em contrapartida, quando se utiliza o enfoque
“bioldgico”, as emocdes dos animais - incluindo o
sofrimento - ndo sdo necessariamente excluidas,
visto que as emocdes sdo, justamente, parte do
mecanismo que os animais usam para enfrentar as
dificuldades.

Com o enfoque de integrar as trés abordagens,
o Conselho de Bem-estar dos Animais de Producao
(Farm Animal Welfare Council - FAWC) definiu que o
bem-estar de umanimal é atendido, quando se cum-
premcincorequisitos,ouasliberdades:

» Nutricdoadequada;

» Sanidadeadequada;

» Ausénciadedesconfortofisicoetérmico;

» Ausénciade medo,doreestresseintenso;

» Capacidade de expressar comportamentos
tipicosdaespécie.

O principio das cinco liberdades constitui uma
aproximacao pratica muito util para a ciéncia do
bem-estar e sua mensuracao nas criacoes, no trans-
porte e no abate dos animais de producéo. Esse
principio constituiu a base de muitas legislacdes de
protecdoanimal.

Apesar de importancia inquestionavel, o prin-
cipio das cinco liberdades apresenta problemas,
como: E muito amplo, assim como algumas das cinco
liberdades se sobrepdoem. Com base nas cinco liber-
dades, o projeto Welfare Quality! desenvolveu um
protocolo para a mensuracado do bem-estar animal,
definindo quatro principios:

» Ossuinossaoalimentadosde formacorreta?

» Ossuinossaoalojadosdeformaadequada?

» QOestadosanitariodossuinoséadequado?

» O comportamento dos suinos reflete um es-
tadoemocional adequado?

1 O Welfare Quality é um projeto de pesquisa da Unido Europeia que se iniciou em 2004, com duracéo de cinco anos. Nesse projeto participaram mais de
40 instituicoes cientificas de quinze paises, em que Brasil, Uruguai, Chile e México sdo os representantes da América Latina. Um dos objetivos foi criar um
sistema de mensuracao do bem-estar animal, aceito pela Unido Europeia. Mais informacdes sobre o projeto estao disponiveis em www.welfarequality.net
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Esses quatro principios sdo o ponto de partida
de um conjunto de 12 critérios em que qualquer
sistema de mensuracdo do bem-estar dos suinos
deveriasebasear,tais como:

» Ausénciadefomeprolongada;

» Ausénciadesedeprolongada;

» Confortoemrelacdoaareadedescanso;

» Confortotérmiconasinstalacoes;

» Facilidade de movimento;

» Ausénciadelesdes;

» Ausénciadedoencas;

» Auséncia de dor causada por praticas de ma-
nejo (castracdo, corte de cauda);

» Expressdo de comportamento social ade-
quado, de forma que exista um equilibrio
entre os aspectos negativos (como agressivi-
dade) e positivos;

Foto 6 A e B - Avaliacdo do medo a presenca
de estranhos (interacdo homem x animal) -
Projeto Welfare Quality - Santa Catarina

» Expressdo adequada de outros comporta-
mentos, de forma que exista um equilibrio
entre os aspectos negativos (como estereoti-
pias) e positivos;

» Interacdo adequada entre os animais e seus
tratadores, de forma que os animais ndo ma-
nifestem medo em relacdo as pessoas que os
manejam;

» Ausénciade medo.

Um indicador é uma medida simples que reflete
um aspecto do bem-estar dos animais. Os indicado-
res selecionados devem trazer informacoes sobre
os critérios de bem-estar animal. De maneira geral,
os indicadores utilizados para mensurar o bem-es-
tar dos suinos podem ser baseados no animal e no
ambiente. Como exemplo, a porcentagem de suinos
com lesbes nos membros (cascos) é um parametro
baseado no animal, enquanto o tipo de piso é um pa-
rametrobaseadonoambiente.

Apesar dos indicadores baseados no ambiente
serem mais faceis de mensurar, a maioria dos pes-
quisadores acredita que os indicadores baseados
no animal trazem informacgdes mais relevantes so-
bre o bem-estar e témavantagemde poder ser utili-
zados em qualquer criacdo, independentemente do
sistemade alojamento e manejo.

Isso ndo significa, contudo, que sé se devam uti-
lizar os indicadores baseados no animal, pois os indi-
cadores baseados no ambiente sdo necessarios para
decidir quais estratégias de melhorias sdo mais ade-

Foto 7 - Presenca de lesdes de casco em fémea suina
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guadas e, em alguns casos, podem ser mais praticos
do que os indicadores baseados no animal. Contudo,
é importante lembrar que os indicadores definidos
devem ser validos (mensurar o que realmente se
pretende),confidveis (fornecer mensuracoes replica-
veis) e praticos.

Os indicadores baseados no animal podem ser
agrupados em quatro categorias:

1. Indicadoresfisiolégicos;

2. Indicadoresde comportamento;

3. Indicadoresligados asaidedos animais;

4. Indicadoresligadosaproducao.

A concentracao de cortisol ou de seus metabé-
litos no plasma sanguineo, na saliva, na urina ou nas
fezes é umdosindicadores mais frequentemente uti-
lizados para mensurar o bem-estar dos animais. En-
tretanto, deve-se levar em conta que a concentracao
de cortisol também aumenta em situacdes que difi-
cilmente podem ser consideradas desconfortaveis,
por isso que alteracdes na concentracao de cortisol
devem ser interpretadas com cautela e levando em
contaoutrosindicadores (como comportamento).

E importante lembrar que a concentracdo de
cortisol difere entre os suinos, essa variacao fre-
guentemente estd relacionada com o ritmo circa-
diano de cada animal. Outro fator que pode alterar
o cortisol plasmatico é o manejo durante a realiza-
cao da coleta da amostra, que pode gerar estresse
e alterar a concentracdo. Por todas essas razoes,
a utilizacdo de indicadores fisioldgicos ligados a
resposta de estresse ndo é pratica para mensurar o
bem-estar dos suinosacampo.

Além de estudar as mudancas fisiolégicas que
constituem a resposta de estresse, o bem-estar
dos suinos pode ser mensurado pela avaliacao de
uma resposta ao estresse prolongado ou frequen-
te. Assim, uma diminuicdo de crescimento ou falha
na funcao reprodutiva ou baixa imunidade podem
indicarsituacoesde estresse e que o animal temdifi-
culdadesde adaptacidoaoambiente.

Além das mudancas comportamentais tradicio-

nalmente associadas a resposta de estresse, existem
outras que surgem em decorréncia de ambientes
pouco adequados para os animais. Uma dessas
mudancas sao as estereotipias, definidas como com-
portamentos repetitivos que resultam de tentativas
repetidasde adaptacdoaumambientedificil.

Os sistemas de alojamento, manejo ou alimen-
tacdoqueresultamemaltaporcentagemde animais
com estereotipias sdoinadequados do pontode vis-
ta do bem-estar animal. Uma das estereotipias mais
conhecidas na suinocultura, e que frequentemente
as matrizes suinas realizam quando alojadas em
gaiolas individuais, consistem em morder as barras
metalicas dagaiola,enquanto realizam movimentos
repetitivos de cabeca s, e enrolar da lingua ou sim-
plesmente fazer movimentos de mastigacdo sem
alimento, o que as faz produzir uma grande quanti-
dadedesaliva.

As estereotipias das matrizes suinas surgem
como resultado da alimentacao e, mais especifica-
mente, da sensacao de fome pela restricao alimen-
tar durante a gestacao e pelo fato de os animais nao
poderem expressar seu comportamento normal de
alimentacao,oquegeraestresseefrustracao.

Outro comportamento que pode ser indicati-
vo de um problema de bem-estar é o denominado
“caudofagia”. Esse comportamento aparece ocasio-
nalmente em suinos e consiste no habito de morder
a cauda dos outros animais, chegando, as vezes, a
produzir feridas hemorragicas. As causas da caudo-

Foto 8 - Manifestacao de estereotipias
(comportamento anormal) - fémea apresenta
atividade constante de morder as barras
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Foto 9 - Suino apresentando lesdo na cauda (caudofagia)
- porta de entrada para diversos micro-organismos

fagia ndo sdo claramente conhecidas, mas a hipote-
semaisaceitaéquesetratadeumaformanormalde
comportamento exploratoério que o animal dirige a
outros suinos, quando o ambiente em que se encon-
trando permite que expresse o comportamento ex-
ploratério normal. Outros fatores também podem
contribuir, como a auséncia de conforto térmico,
densidade inadequada nas baias, deficiéncia de mi-
nerais,entreoutros.

A saude é uma avaliacdo importante do bem
-estar dos suinos. Doencas multifatoriais como
diarreias pés-desmame ou doencas respiratérias
sdo indicadores Uteis do baixo grau de bem-estar
dos suinos, assim como também sao importantes a
mortalidade, as les6es causadas pelo manejo, 0 am-
biente (fisico) e as brigas com outros animais.

Uma queda da producio deve ser considerada
umindicador de baixo grau de bem-estar. No entan-
to, éimportante levar em conta que uma producio
satisfatoria ndo implica necessariamente um nivel
adequadodebem-estar.

Animais de producao foram selecionados para
manter indices de produtividade elevada, também
em condicdes que ndo sejam as melhores do ponto
de vista do bem-estar. Além disso, a mensuracao
da producao sé leva em conta os valores médios, ao
passo que, para a avaliacdo do bem-estar, deve se
considerar cada animal individualmente. A variabi-

lidade entre os animais nos pardmetros produtivos
éumindicador Gtil de bem-estar.

As primeiras normativas de bem-estar animal
apareceramnaEuropahdmaisde 200 anos, e, atual-
mente, a Europavem se mantendo como aregidodo
mundo em que mais normativas sdo desenvolvidas
nadareadebem-estaranimal.

As primeiras leis que surgiram no Reino Unido
(anos 60) foram embasadas nas cinco liberdades.
A partir desse momento, muitas legislacdes foram
elaboradas sobre o bem-estar animal no Reino Uni-
do e em outros paises, e, com a formacao da Unido
Europeia (UE), houve a convergéncia em uma politi-
caglobal paraos Estados-membros.

Na UE as primeiras normativas foram elabora-
das nos anos 70. Um marco importante se deu com
o estabelecimento do Tratado de Amsterda (1997),
no qual a Unido Europeia passou a reconhecer ofi-
cialmente os animais de producdo, ndo como bens
de consumo (como eram definidos no Tratado de
Fundacao da Comunidade Econémica Europeia,
Roma, 1952), mas como seres com a capacidade de
sentir. Em consequéncia, tornou-se obrigatorio a
sociedade da UE estabelecer regras mais restritas
para aforma com que os animais sdo criados, trans-
portados e abatidos, embasando-se na qualidade
éticadossistemasde producao.

Atualmente, alegislacdo Europeia de bem-estar
animal inclui o transporte, o abate e o alojamento
de animais de producao. Em relacdo aos suinos, a
Diretiva EC 58/1998 proporciona um marco geral
para todas as espécies de producdo (incluindo pei-
xes, répteis e anfibios) e atribui aos criadores a res-
ponsabilidade de evitar dor, sofrimento e qualquer
tipo de lesao aos animais. A decisdo da Comissao
EC 50/2000, por sua vez, proporciona aos Estados-
membros as instrucoes necessarias para realizar as
inspecodes pertinentes e busca padronizar e centra-
lizar os procedimentos de controle.

As diretivas EC 630/1991, EC 88/2001 e EC
03/2001 e aregulamentacao 806/2003 foram his-
toricamente as que regulamentaram a producao
suina na Unido Europeia. Contudo, para simplificar
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TABELA 1 - PANORAMA DOS ESTADOS-MEMBROS DA UNIAO EUROPEIA EM RELAGAO AO
CUMPRIMENTO DAS NOVAS REGRAS DE ALOJAMENTO DE MATRIZES EM GRUPO

Austria

70% das matrizes em alojamento em grupo

Bélgica 36% dos produtores converteram seus sistemas para o alojamento em grupo

Republica Tcheca

94% das matrizes em alojamento em grupo

Dinamarca 75% das matrizes em alojamento em grupo

Franca 70% das matrizes em alojamento em grupo

Alemanha 70% das matrizes em alojamento em grupo

Irlanda 40% das granjas foram totalmente convertidas para o alojamento em grupo

Italia 35 a40% das granjas alojam as matrizes em grupo

Holanda Mais de 50% das granjas foram convertidas para o alojamento em grupo

Espanha Proximo a 50% dos produtores de maior porte realizaram a conversao para o alojamento em grupo
Polonia 70 a80% das granjas foram convertidas para o alojamento em grupo

em apenas um documento e devido a mudancas in-
troduzidas ao longo dos anos em alguns desses do-
cumentos, todaanormatizacao sobresuinos se con-
centrou nadiretiva EC 120/2008, que esta vigente.
Essa legislacao inclui os requerimentos basicos de
espaco para animais em crescimento e engorda em
relacdo ao peso, mastambém paramachosreprodu-
tores,fémeas gestantes e em paricao.

No caso das fémeas gestantes, a EC 120/2008
estabelece o minimo de piso que deve ser continuo
(ndo ripado) e a &rea maxima de piso ripado. Proibe
gue as matrizes sejam acorrentadas nas granjas e
exige que os animais figuem soltos em grupos a par-
tir de, no maximo, quatro semanas apds a insemina-
cao,eatéumasemanaantesdoparto.

Também estabelece que as dietas devem ser ri-
casem fibra e energia, que é necessario garantirum
sistema de alojamento em grupo, em que todos os
animais tenham acesso a alimentos em quantidade
suficiente, assim como torna obrigatério propor-
cionar material de enriquecimento ambiental aos
animaisnasgranjas.

Outros aspectos considerados importantes
sdo: o manejo de animais que apresentam proble-
mas e devem ser separados do restante grupo, a
presenca de ruidos nas granjas, as horas de expo-
sicdo aluz e aqualidade da iluminacao, garantia de
acesso a agua fresca aos leitoes, pelo menos a partir
de duas semanas de vida, alimentacao de todos os

FONTE: BRITISH PORK EXECUTIVE (BPEX, 2012)

animais pelo menos uma vez por dia. Proibicao do
corte de cauda ou dentes de forma rotineira, e sem
diagnéstico prévio feito por Médico Veterinario,
recomendando o procedimento. A EC 120/2008 foi
aplicadade formadefinitiva,apartirde 1°dejaneiro
de 2013. Com isso, em diversos Estados-membros
da Unido Europeia adotou-se a gestacdo em grupo
e a eliminacao progressiva das gaiolas (tabela 1),
conforme o relatorio publicado pelo British Pork
Executive (BPEX,2012).

Preocupacoes com o bem-estar animal ndo sdo
restritas a Europa, em recente publicacdo do Cédi-
go de Boas Praticas de Suinos no Canad4, ja consta,
apartir de julho de 2014, a proibicao de projetos de
granjas com gaiolas individuais e mantém o prazo
para adequacdes dos sistemas de alojamento até
2024. Outros paises como a Nova Zelandia (2015),
aAustralia (2017) e a Africa do Sul (2020) j4 se pro-
nunciaramquanto ao prazo vigente paraobedecer a
proibicao.

De acordo com informacdes da Humane Socie-
ty of the United States (HSUS), nos Estados Unidos
nove estados proibiram a gestacdo em gaiolas indi-
viduais (Arizona, Califérnia, Colorado, Flérida, Mai-
ne, Michigan, Ohio, Oregon e Rhode Island), assim
como grandes empresas americanas produtoras ja
anunciaram que estao realizando o planejamento
e eliminacao gradual das gaiolas individuais (Smi-
thfield - prazo até 2022; Cargill - a partir de 2015;
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Tyson Foods - novas granjas somente gestacao em
grupo; Hormel - apartirde 2017).

Atualmente, a Organizacdo Mundial de Saude
Animal (OIE), uma instituicdo internacional com
178 paises-membros, possui padrdes de bem-estar
acordados entre os paises-membros para a drea de
transporte, abate e sacrificio paracontrole de doen-
cas (surtos), além de definir otemacomo prioridade,
desde 2001 (Plano Estratégico OIE-2001a2005).

O Welfare Quality® é um projeto de pesquisa
integrado e financiado pela Comissdo Europeia,
executado de maio (2004) a dezembro (2009),
cujo objetivo é integrar o bem-estar animal na ca-
deia de consumo. Com isso, foi desenvolvido um
sistema padronizado para avaliacdo do bem-estar
dos animais nas granjas e frigorificos, de maneira
cientifica (segura e replicavel), para converter
esses sistemas em informacdo compreensivel e
melhorar o bem-estar animal com estratégias es-
pécie-especificas.

O Welfare Quality® desenvolveu sistemas para
avaliar objetivamente o bem-estar dos suinos du-
rante a criacdo e nas instalacdes de abate, visando
identificar as causas de deficiéncias relativas ao
bem-estar einformar os produtores sobre possiveis
melhorias. Dessa forma, esse projeto forneceu uma
ferramenta Util ao produtor para informar os con-
sumidores sobre os padroes de bem-estar animal,
ajudando a beneficiar mercados com maior valor
agregado (figural).

Os resultados, obtidos de forma independente
em cada mensuracdo diferente, sdo combinados
para calcular a pontuacao final obtida em cada
critério. As mensuracoes obtidas dentro de certo
critério serdo consideradas com base na opinido
de diferentes painéis cientificos, combinando-os
para obter uma pontuacdo final entre (zero a cem),
na qual “zero” significa mais problemas relativos ao
bem-estar, e “cem”,a melhor situacdo para o critério
especifico. Essa avaliacdo deve servir para identifi-
car problemas e orientar o produtor sobre estraté-
giasdemelhoriaemcadacritério.

Em contrapartida, a informacao transmitida
para o consumidor resume o resultado dos 12 crité-
riosem mapontuacao geral, que reflete o bem-estar
dos animais em ma situacao (granja ou frigorifico).
Paratanto, o primeiro passo é obter uma pontuacao
para cada um dos principios pela combinacio das
pontuacdes obtidas nos diferentes critérios (figura
2). Essarelacdo é assimétrica, e é levada em conta
pela importancia que os painéis cientificos deram
para cada critério em um determinado principio.
Por exemplo, o principio de boa alimentacao é com-
posto do critério que estabelece que os animais ndo
devem passar fome nem sede prolongada. Porém,
os pesquisadores consideram que, do pontodevista
do bem-estar animal, sede é pior que fome, portan-
to, dentro do principio “auséncia de fome prolon-
gada” a granja pode obter uma boa pontuacio, mas
pode, dentro do principio “boa alimentacio”, obter
uma pontuacao ruim, se o critério de “auséncia de
sede prolongada” obtiver pontuacao ruim.

l Produtor
Alojamento Manejo
Animal Estrategla.s de Consumidor
melhoria
Programa de avaliacdo de SN Informacso _— Produto

bem-estar animal

Figura 1 - Programa de avaliacdo do bem-estar animal
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Figura 2 - Uso do programa de avaliacdo de bem-estar animal

Finalmente, a pontuacio final de uma proprie-
dade/granja sera determinada pela combinacao de
qguatro pontuacdes (zero a cem) obtidas em cada
principio avaliado (figura 2). Nesse caso, uma pon-
tuacdo excelente, de acordo com os pesquisadores,
é considerada acima de oitenta, boa (acima de cin-
guenta e cinco) e aceitavel, (acima de vinte). Porém,
novamente, os valores foram gerados de forma que,
para uma pontuacao excelente, os quatro principios
devemterumapontuacdominimadecinquentaecin-
co,edoisdelesdevemestaracimadeoitenta.

Ao considerar o conceito de qualidade éticados
alimentos de origem animal, pode-se incluir outro

ek LU TR |3

e -

grupo, que € o consumidor. Ou seja, nesse caso, fa-
lamos de um conceito que tenta fornecer ao consu-
midor um valor agregado ao produto comprado,em
relacdo aos padroes minimos estabelecidos em seu
contextosocial e, portanto, legais ou normativos.

Esse valor agregado pode ser de grande impor-
tancia para o produtor em determinados sistemas
produtivos. Ou seja, ainda que um grau de bem
-estar seja melhor, normalmente produz animais
com menos problemas de lesbes, doencas e outras
situacOes de estresse que os obriguem a mobilizar
recursos para funcoes diferentes de crescimento,
reproducaoerendimentode carcaca.

Entretanto, chega um momento em que as medi-
das planejadas para melhorar o bem-estar animal ndo

Foto 10 A e B - Gestacdo coletiva de matrizes com arracoamento automatizado

FONTE: GRANJAFREEDOM FOOD - REINO UNIDO
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podem ser “pagas” pelo préprio animal na forma de
maior producio. Isso ocorre especialmente a medida
gue chegamos perto do potencial genéticomaximo de
um animal. Quando isso acontece, e as medidas toma-
das em prol do bem-estar animal ndo tém um retorno
econdmico por partedoanimal,emformade melhores
indices produtivos ou menores custos, por exemplo,
com o uso de antibiéticos ou cuidados veterindrios, é
preciso buscar estratégias alternativas para cobrar
essesobrecustodeumterceiro.

Essa estratégia pode consistir em cobrar esse
sobrecusto do consumidor, mas, para que ele aceite
esse custo,deveserinformadosobre asvantagensdo
conceito de qualidade ética que o sistema oferece, e,
o mais importante, considerar que essas vantagens
sdosuficientes pararealizar esse esforco econémico.
Por definicdo, esses sistemas com valor agregado,
diferenciados, devem estar voltados para nichos es-
pecificos, portanto sdo considerados uma saida para
mercados especificosem contextos particulares.

Um ponto fundamental é conhecer o consumi-
dor e saber se aproximar dele. Por exemplo, ainda
que se pudesse considerar que globalmente ha
preocupacdo com o bem-estar animal, os trabalhos
de avaliacdes de consumidores realizados no de-
correr do projeto Welfare Quality (Roex & Miele,
2005) indicaram que existe uma tendéncia (geral)
por parte das mulheres a serem mais simpatizantes

a consideracdes com o bem-estar animal, quando
comparadas aos homens. A mesma preocupacao se
ddem pessoas maisjovensecomcursosuperior.

De fato, o consumo de produtos de origem
animal mostra uma diferenciacdo social e cultural
muito clara,em que variacoes como idade, profissao
egénerosaofatoresfundamentais. Porexemplo, na
Franca, as classes sociais mais altas consomem duas
vezes mais carne ovina do que as mais baixas. Os
produtos com apelo ecolégico, que sdo outro exem-
plode valor agregado a um produto, se definiram na
Italia com um alvo muito especifico, normalmente
classes médias/altas, entre 25 a 50 anos, de zonas
urbanas, solteiros ou familias com um a dois filhos.
Normalmente, eles compram produtos ecolégicos
motivados por uma melhor qualidade do alimento
(saudavel e comprometido com o meio ambiente),
mas raramente se menciona o bem-estar animal.
Em contrapartida, observa-se que as pessoas mais
preocupadas com o bem-estar animal geralmente
sdovegetarianas.

Nesse sentido, chama muito a atencio aimpor-
tanciaquecrises alimentares podemter,comoaque
aconteceu com a BSE (vaca louca). Na Franca, por
exemplo, durante a crise da vaca louca, a porcenta-
gem de vegetarianos chegou a 6,1% da populacao
(2001), mas um ano mais tarde, essa porcentagem
erade 2,5%. Em geral, segundo avaliacoes realiza-

Foto 11 A e B - Gondolas no supermercado oferecendo produtos industrializados
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das no Projeto Welfare Quality, os vegetarianos sdo
cercade:

» 1-2%em paisescomoNoruegaou Franca;

» 4-5%empaisescomo Suéciae Holanda;

» Até7%em paisescomo ltaliae Reino Unido.

A motivacado para se tornar vegetariano,
nesse caso, inclui os direitos dos animais, além
de questdes de salide e conceitos éticos, sociais
e politicos. Portanto, um fator fundamental para
poder chegar ao consumidor é proporcionar
informacao sobre o bem-estar animal de forma
positiva e conseguir que ele pague pelo valor
agregado ao produto, sem que deixe de consumir
produtos de origem animal.

Aintencdo de um consumidor de pagar um pou-
co mais paragarantir condicées minimas de bem-es-
tar animal pode variar muito entre os paises, classes
sociais e, as vezes, até depende do produto ou da
espécieanimalemquestao.

E preciso levar em conta, ainda, que o consumi-
dor prioriza principalmente a qualidade sensorial/
tecnolégica da carne e a seguranca do alimento,
até no ponto em que se mostra contrario a deter-
minados sistemas produtivos mais intensivos (sem

1.BOTREAU, R., VEISSIER, I., BUTTERWORTH, A., BRA-
CKE, M.B. M., KEELING, L. J. Definition of criteria
for overall assessment of animal welfare. Animal
Welfare,v.16,p.225-228,2007.

2.BROOM, D. M. Indicators of poor welfare. British Veteri-
naryJournal,v.142,p.524-526,1986.

3.FARM ANIMAL WELFARE COUNCIL (FAWC) updates
the five freedoms. Veterinary Record, v. 17, p. 357,
1992.

4. MENDL, M. Animal husbandry: Assessing the welfare
state. Nature,v.410,p.31-32,2001.

chegar a ser vegetariano), principalmente por con-
sidera-los menos naturais, portanto ndo seguros do
ponto de vista sanitario. O bem-estar animal, nesse
caso, é somente uma consequéncia dos conceitos
iniciais prioritarios.

Contudo, proporcionar ao consumidor mais
informacodes sobre os beneficios dos produtos com
maior bem-estar (“animal-friendly”) em relacdo a
qualidade ética, ao invés de deixar que o consumi-
dor tenha que procurar e se informar sobre essas
questoes, pode ser o elemento-chave.

Condicoes melhores de bem-estar animal e do
ambiente contribuem para a sanidade, a produti-
vidade e amelhor qualidade final do produto. A so-
ciedade toda se beneficia quando se estabelecem
melhores praticas que assegurem que as pessoas
responsaveis que criam animais para consumo o
facam seguindo principios basicos de respeito,
ligados ao bem-estar animal e ao ambiente. Isso
confere uma qualidade ética ao produto que pode-
ra, em um futuro préximo, gerar melhores precos
demercado.

5.SCIENTIFIC COMMITTEE ON ANIMALHEALTH AND
ANIMAL WELFARE. The welfare of intensively kept
pigs. European Commission, Brussels, 1997.

6.ROEX, J., MIELE, M. Farm animal welfare concerns. Con-
sumers, retailers and producers. Cardiff University,
Cardiff, Wales, 2005.

7. Welfare Quality® (2009). Welfare Quality® assess-
ment protocol for pigs (sows and piglets, growing
and finishing pigs). Lelystad, The Netherlands:
Welfare Quality® Consortium.
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stabelecer se o animal estd em bem-estar nao
é uma tarefa facil. Essa empreitada torna-se
ainda mais complicada, especialmente quando
se deseja atender a um consumidor alvo que utiliza
embasamentos do senso comum em seu critério de
julgamento. Cientificamente, no entanto, os manejos
podemser avaliados de diversos angulos,isso porque
definicoes de bem-estar levam em consideracao um
conjunto de conceitos que incluem: homeostasia

(equilibrio das funcdes fisioldgicas), estados mentais

e fisicos (como prazer, dor e felicidade - senciéncia),

as “cinco liberdades” e necessidades da espécie. Des-

saforma, paraavaliar umdeterminado manejo, todos
essesaspectos podemser considerados.

Apbs a avaliacao do grau de bem-estar, deve-se
pensar em quais as formas para melhorar essa gra-
duacdo. Em geral, modificacdes geradas por esses
estudostendemaagradar aoconsumidor.

Para facilitar a compreensao das medidas
disponiveis para melhorar as condicées de bem
-estar, podem ser divididas, didaticamente, em
tréscategorias:

1. Medidas necessdrias: visam a melhoria de
manejos necessarios e corriqueiros. Tratam de
manejos sem os quais a suinocultura se tornain-
vidvel ou de manejos amplamente utilizados nas
granjas. Em geral, esses procedimentos sdo mui-
to atacados pela opinido publica. Um exemplo
desses manejos é a castracdo. Para melhora-lo,
seriapossivel estabelecer medidas parareducao
da dor operatdria e no pés-operatoério. Trata-se,
portanto,de medidas necessarias.

2. Medidas importantes: objetivam melhorar a
qualidade de vida dos animais, por atenderem
anecessidades da espécie. Sem elas ha sobre-
vivéncia da atividade e dos animais, mas a qua-

lidade de vida deles pode estar prejudicada. O
fornecimento de um ambiente enriquecido com
substratos para cama é um exemplo dessa medi-
da, pois reduz o estresse por suprir a necessida-
de de exercer o comportamento investigativo,
naturaldaespécie.

3. Medidas interessantes: podem ser utilizadas
para melhorar o ambiente em que os animais
vivem. S3o pensadas para causar sensacoes
agradaveis, bem como minimizar problemas
provocados pelos manejos convencionais. A
utilizagdo de musica nas baias € um exemplo
que pode oferecer sensacdes agraddaveis aos
animais e reduzir ruidos em decorréncia do
manejo e que podem estressar os animais.
Encaixam-se aqui a introducao de aromas, ilu-
minacao, ionizacdo, etc. no ambiente em que os
animais estaoinseridos.

Em todas as categorias apresentadas pode
haver ferramentas que tragam aumento da produti-
vidade ou ndo. Emalgum momento, medidas de bem
-estar podem ser enquadradas em mais de uma das
categorias apresentadas, mas essa é apenas umadi-
visao didatica, util para a tomada de decisoes, prin-
cipalmente nomomento em que foremimplantados
programas de bem-estar. Aordem daintroducao de
ferramentas e métodos em prol do bem-estar pode
ser estabelecida considerando essa classificacao,
isso porque programas de bem-estar geram custos
e,assim,suaimplantacdoserfeitagradativamente.

No entanto, os custos gerados pela implan-
tacdo de programas de bem-estar animal podem
ser reduzidos por meio de ideias criativas. Tam-
bém, ao considerar os custos, cabe ponderar os
beneficios provenientes do processo. Obvia-
mente que esses beneficios podem ser imensu-
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raveis e vao depender do mercado consumidor
do produto suino.

Este capitulo aborda mais detidamente as me-
didas necessarias, que sdo as técnicas de manejo. Ja
oitem 4.3 tratard mais das medidas importantes e
dasinteressantes.

As técnicas modernas de manejo e os marcos
regulatorios que visam ao bem-estar dos animais, em
geral,levamemconsideracaoosseguintesaspectos:

1. Os suinos deverao dispor de um ambiente
que corresponda as suas necessidades de
exercicioede comportamento exploratério.

2. Quando os suinos se encontram agrupados,
ha necessidade de adotar medidas adequa-
dasde manejo paraasuaprotecio.

3. Asporcas estabelecem facilmente contatos
sociais, quando dispoem de liberdade de mo-
vimentos e de um ambiente variado. Por essa
razao, nao devem ser mantidas em confina-
mentorigoroso.

4. Os manejos que causam mutilacdo (cas-
tracdo, manejo dentario e corte de caudas)
provavelmente causam dor. Dessa forma,
requeremter suautilizacdorepensada.

5. Deve haver um equilibrio entre bem-estar e
sustentabilidade da producao, considerando
0s aspectos econdmicos, sociais, ambientais
esanitarios.

Em geral, as regulamentacdes tratam de manejos
e edificacoes (layouts, dimensionamento e recomen-
dacbes para alojamento dos animais). Nesse item
deste capitulo serdo enfocadas apenas as técnicas de
manejoquevisamatenderaesses cinco pontos.

O nascimento é, por si s6, uma situacao
estressante paraoindividuo. O estresse é incompa-
tivel com o bem-estar. Por essa razao, é importante
trabalhar para que o animal estabeleca ahomeosta-
siaomaisrapidamente possivel.

Ao nascer, o leitdo recebe varios desafios con-
tundentes: aregulacdo datemperatura corporal pe-
rante a temperatura ambiente, a busca pelo alimen-
to, além dos manejos inerentes a criacao intensiva.

Em todos esses pontos, pode-se agir para melhorar
ascondicoes de bem-estar dosleitdes.

Para a manutencao da temperatura corporal
dos leitdes neonatos, diversos artificios sdo ge-
ralmente utilizados na pratica: escamoteadores,
resisténcias elétricas, pisos aquecidos, [ampadas
incandescentes (que terdo seu uso suspenso defini-
tivamente no Brasilem 2017), etc. No campo, nesse
ponto importante para o bem-estar, ndo se encon-
tram muitas controvérsias. E quase um consenso
entre os produtores e técnicos que ousodessas fon-
tes de calor se faz necessario. E importante, porém,
que, independentemente da forma de fornecimen-
to de calor, atente-se para o fato de que a tempera-
tura para os leitdes deve ser controlada, evitando
que esses animais sofram com o frio, ou mesmo com
o calor. Um controle ambiental mais eficiente pode
ser feito com o uso de termostatos ou controlado-
res mais complexos de temperatura.

Em conjunto com o aquecimento, um manejo im-
portante éasecagemdos neonatos. Esse procedimento
evita que os animais percam calor. As regulamentacdes
de bem-estar animal ndofazemmencaoaesserespeito,
masnem por issodeve ser negligenciado.

Apods o hascimento, imediatamente, horas ou
dias depois, manejos se tornam necessarios para
a produtividade. Leitées em fase de maternidade
sdo submetidos a manejos que causam diferentes
graus de injuria tecidual, portanto com dor. A dor
comprovadamente prejudica o bem-estar e, assim,
é fundamental minimiza-laem manejos necessarios
ou mesmo lancar mao de manejos alternativos aos
dolorosos. Auséncia do manejo invasivo, reducao
dograudeinjuria,analgesiaou até mesmo anestesia
sdo assuntos discutidos pela comunidade cientifica
e acadeiaprodutiva, visto que esses procedimentos
podemimplicar custos.

O manejo dentario é um desses necessarios.
Sua justificativa sdo as lesdes causadas nos tetos
dasporcasenos leitdes,durante acompeticdonatu-
ral pelostetos.

A literatura é controversa quanto aos beneficios
e maleficios dos manejos dentarios em suinos confi-
nados. Os trabalhos que encontraram maior gravida-
dedelesdesemtetos de porcas,com leitdes que pos-
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suem dentes intactos, apontam que essa condicao
nao foi suficiente para reduzir o desempenho dessas
porcas. Poucos trabalhos comprovam que cortar os
dentesdos leitdes interfere noganhode peso.

O corte pode ser feito extirpando-se totalmente
odente, nalinhada gengiva, ou, ainda, apenas retiran-
do-se o apice do dente. Em substituicdo ao manejo do
corte, existe a possibilidade de desgastar o apice dos
dentes. O desgaste é o manejo mais recomendado
pelostécnicos no Brasil. Parao sensocomum, essa pra-
tica pode ser menos prejudicial ao bem-estar, mas ha
também poucosubsidiocientificonesse sentido.

E ainda necessario ressaltar que o desgaste dos
dentes pode danificar a pulpa dentdria e causar dor.
Ha divergéncias de achados cientificos quanto a
dor e estresse causados pelos manejos de desgaste
e corte. Alguns trabalhos apontam maior dor e es-
tresse durante o manejo de desgaste, quando com-
parado ao corte. Outros trabalhos apresentam o
contrario. Assim, pouca coisaaindapode ser conclu-
ida sobre esse manejo, considerando os subsidios
cientificos existentes.

Em leitegadas de baixo peso, pode-se optar por
nao fazer o corte ou desgaste dos dentes. O que se
pode afirmar é que um manejo mal feito traz muitos
problemas. Como consequéncia de um manejo den-
tariomalrealizado pode-se observar pulpite, abces-
sos periapicais, cortes na lingua e gengivas e céries.
O tipo de equipamento de corte ou desgaste, sua
manutencdo, bem como a pericia de quem realiza
o manejo sdo fundamentais para a higidez dentaria
dosanimais.

A legislacao mundial, em geral, proibe o manejo
de remocao dos dentes dos leitdes, a ndo ser em ca-
sos de ferimentos nos tetos das matrizes. O Conse-
Iho Federal de Medicina Veterinarianaorecomenda
esses manejos. Para algumas regulamentacoes, a
necessidade da pratica deve ser revista trimestral-
mente e deve ser feita por profissional treinado, nos
primeiros sete dias de vida dos leitdes (preferen-
cialmentenasprimeiras 48 horas).

Manejos como a transferéncia de leitoes entre
as porcas, com o objetivo de uniformizar as leitega-
das em termos de nimero de leitdes e tamanho, po-
dem colaborar nareducao das disputas entre os lei-

toes pelos tetos. Outro manejo interessante pode
ser o manejo dos dentes de leitdes maiores, que, em
razao do tamanho, possuem posicao hieradrquica
superior na leitegada. Dependendo do manejo da
granja, inclusive na creche, pode-se ainda avaliar a
necessidade domanejoemcadaleitegada.

Apds serem tomadas precaucgdes para minimi-
zar as lesoes, arealizacdo do manejo dentario deve
ser meticulosamente ponderadacombase emseus
beneficios.

O corte do ultimo terco da cauda é utilizado
paraprevencdo do canibalismo dos leitdes. O cau-
docanibalismo possui consequéncias sérias na
salde dos animais (infeccoes e dor) e pode inter-
ferirnoganhode peso e ser causade mortalidade.
Sendo assim, apesar de bastante questionado
pelasociedade, pode também ser consideradoum
ato para promocao do bem-estar, pois reduz a in-
cidénciaou aseveridade dasinjurias de cauda. Da
mesma forma que o corte de dentes, esse manejo
deveria ser recomendado em casos especificos
porque, na teoria, se houver boas praticas de ma-
nejo, ndo ha necessidade de ser realizado. Porém,
na pratica, as consequéncias do confinamento
geralmente ndo permitem que este sejaum mane-
jo dispensavel. Alias, o fato de haver caudocani-
balismo indica que o bem-estar dos animais esta
comprometido.

O ato de cortar a cauda causa dor e pode ainda
provocar odesenvolvimento de neuromas (tumores
derivados de células do sistema nervoso) que au-
mentam a sensibilidade a dor. Essa é, inclusive, uma
das hipoteses para explicar a eficacia do manejo
contra o canibalismo, pois, logo que o animal € mor-
dido,elefogerapidamente.

No entanto, cortar a cauda pode causar res-
postas comportamentais e fisiolégicas que indicam
estresse agudo. A recomendacéao para que a cica-
trizacdo do tecido seja mais rapida e com menos
hemorragia é cortar e cauterizar ao mesmo tempo.
E comprovado cientificamente que a resposta de
estresse é menor quando serealiza o cortedacauda
com cauterizador. Porém, ha autores que apontam
que o uso de ferro quente para corte de cauda au-
menta a formacao de neuromas, o que é doloroso.
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E importante ressaltar que, se o procedimento for
mal feito, podem ser causados abscessos na coluna
vertebral,septicemias e artrites.

Como fatores predisponentes ao caudocaniba-
lismo tem-se a densidade elevada de animais, mistu-
ra de leitegadas, reducao de espaco no comedouro
por animal e idade precoce de desmame. Ainda nao
ha um consenso quanto a relacdo entre o caudocani-
balismo e o alojamento de acordo com o sexo. Embo-
raexistam trabalhos que apontam uma incidéncia de
machos mais mordidos quando alojados com fémeas,
ha outros que mostram que a mistura de sexos reduz
essa incidéncia. Recomenda-se o enriquecimento
ambiental,como autilizacdo de palha, paraminimizar
os problemasde caudocanibalismo.

As regulamentacodes a favor do bem-estar ani-
mal caracterizam o procedimento como mutilacao,
um manejo fortemente atacado pela opinido publi-
ca. Dessa forma, o Conselho Federal de Medicina
Veterindria e Zootecnia, por exemplo, ndo reco-
menda que esse manejo seja realizado. As demais
legislacdes internacionais ndo o permitem,anaoser
emcasos de comprovadanecessidade.

Quando necesséario, deve ser realizado por
pessoal treinado, nos primeiros sete dias de vida do
leitdo, mas preferencialmente até 48 horasdevida.

Outro ponto critico para porcas e seus lei-
tdes é o momento da uniformizacao da leitegada
poés-parto. Nesse manejo, retira-se o excesso de
leitdoes de uma porca, transferindo-os para outra
porca, com o objetivo de uniformizar o lote. A dis-
tribuicao dos leitdes é feita de acordo com o peso.
Esse manejo possui dois aspectos, com relacdo ao
bem-estar. Do ponto de vista do bem-estar, uni-
formizando os lotes, evitam-se disputas desleais
pelos tetos, que ocorrem quando um leitdo maior
e mais forte possui maior capacidade de buscar o
teto e de manté-lo do que um leitdo menor e mais
fraco. Aindacomo consequénciadauniformizacao,
melhora-se orelacionamento entre os leitdes, con-
siderando que o tamanho dos animais é umcritério
para o estabelecimento da hierarquia. Porém, com
a separacdo da mae de seus leitdes, causa-se um
rompimento do elo afetivo, que deve ser minimiza-
do por algumas manobras, tais como: conter juntos

leitdes de diferentes origens para que se desca-
racterizem odores diferentes ou aplicar solucdes
odorizantesnos leitoes.

O manejo da castracao de leitdes machos tem a
funcdo de melhorar o sabor e odor da carne. E, por-
tanto, uma medida que visa ao bem-estar do consu-
midor. Contraditoriamente, possui também impli-
cacao positiva no bem-estar dos suinos confinados,
uma vez que diminui a agressividade dos machos e,
portanto,asbrigas.

O procedimento cirdrgico da castracao en-
volve injuria tecidual e manipulacao de tecidos
enervados, logo, causa dor. Alguns indicadores de
dor podem ser percebidos nos leitdes até cinco dias
apoés acastracao. Emlongo prazo, machos castrados
possuem supressao do sistemaimunolégico e maior
incidénciadeinflamacoes.

O uso de anestesia geral seria indicado, mas
seus custos sao proibitivos na pratica. Aanestesia
local é também aceita pela opinido publica, po-
rém, tem seus beneficios questionados, quando
se consideram um maior tempo de contencidoe a
dor para a aplicacao do anestésico. O anestésico
local de eleicdo é a lidocaina. Ha ainda a possibi-
lidade de associar medicacdes analgésicas e anti
-inflamatorias ao manejo. Contudo, mais estudos
devem ser desenvolvidos, especialmente os de
viabilidade econ6mica.

Algumas alternativas a castracao cirdrgica
podem ser propostas. A imunocastracao é uma
delas. Essa técnica consiste no ato de aplicar uma
vacina que inibe a producao de esteroides, inclu-
sive a androsterona, principal responsavel pelo
odor e sabor desagradaveis da carne. Elimina-se,
portanto, o procedimento cruento da castracao
cirdrgica. Mas essas vacinas devem ser administra-
das na oitava e na quarta semanas antes do abate.
Até entio, os animais desenvolvem seu comporta-
mento relativo aos machos, inclusive a agressivi-
dade. Sendo a avaliacdo comportamental uma das
formas de verificar o bem-estar, questiona-se esse
procedimento quanto ao fato de causar estresse
por meiodessasinteracdes agonisticas.

Como o odor sexual é determinado pela gené-
tica, a selecao pode contribuir para reduzir essa ca-

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



racteristica. Também, a sexagem espermaticaé uma
possibilidade para eliminar a castracao cirurgica.
Porém,sdo propostas aindainvidveis napratica.

No geral, os protocolos e normativas de bem-es-
tar recomendam que o procedimento cirdrgico seja
realizado sem anestesia até, no maximo, os sete dias
devida. Apds essaidade, o animal sé pode ser castra-
do sob o efeito de anestésicos e devem ser utilizados
procedimentosde analgesia prolongada.

A idade ao desmame influencia o nivel de es-
tresse na creche. Animais desmamados precoce-
mente sdo inseguros e, em geral, apresentam vicios,
principalmente o de succao e o de fucar a barriga
dos companheiros de baia. Também apresentam
maior numero de episddios de briga ndo resolvidos,
oqueprolongaotempoemque passam brigando.

Quando a porca possui uma producao de leite
adequada, os leitdes ndo ingerem quantidade signi-
ficativa de racao até os 15 dias de vida. Isso significa
que quando sdo desmamados aos 21 dias, os leitdes
tiveram pouco tempo para se acostumar com a nova
dieta. Especificamente pensando-se em bem-estar
animal, considerando esse fato, mais a curva de de-
senvolvimento do sistema imunolégico, o compor-
tamento dos animais, o desenvolvimento do sistema
gastrointestinal e a maioria das regulamentacdes
sobre bem-estar animal, é recomendado desmamar
os leitdes com no minimo 28 dias. Entretanto, quan-
do se ponderam questoes econdmicas e fisiolégicas,
recomenda-se desmamar os leitées comidade média
entre23e25dias,nominimocom21dias.

O desmame é um momento critico na vida
dos suinos, por uma série de fatores, tais como a
separacdo da mae e dos leitdes, o reagrupamento
de animais de leitegadas diferentes, a alteracao da
dieta e do comportamento alimentar, mudanca de
ambiente de alojamento, a mudanca de tratador -
uma série de episédios estressantes. Todo esforco
deve ser feito no sentido de minimizar esse estresse
paraagarantiadobem-estar.

O alojamento dos leitdes desmamados é um
momento que requer cuidados especiais. A superlo-
tacdo e amistura dos lotes de diferentes origens sao
um fator estressante e que altera o comportamento
normaldosleitdes e suasfuncdesimunologicas.

Normalmente, os lotes sdo formados conside-
rando-se o peso dos animais. Animais de pesos se-
melhantes sdo alojados juntos, independentemente
da leitegada de origem. Essa medida causa maior
estresse social, pois os leitdes precisam estabele-
cer uma nova hierarquia. As primeiras horas apds o
alojamento sdo as mais criticas, porém as interacoes
agonisticas podemdurar por maisdeumasemana.

Alegislacao europeia sugere a miscigenacao do
grupo o mais precocemente que se conseguir e, se
possivel,antesdodesmame.

Uma das garantias de bem-estar mais 6bvias é o
fornecimento de nutrientes, para que o animal ndo
seja privado de uma das cinco liberdades do bem-es-
tar animal - liberdade de n3o passar fome e sede. E
necessario atentar para alguns pontos que podem
passar despercebidos. O leitdo que realizava uma
alimentacao individual passa a alimentar-se de forma
coletiva e toda a atencao deve ser dada para adequar
adisponibilidade de cochos de acordo com a lotacao.
Também o fato de fornecer alimentos e 4gua nem
sempre garante que os animais tenham acesso aesses.
Medidas simples como a utilizagdo do mesmo modelo
de bebedouro na maternidade e na creche podem
melhorar as condicoes de vida do animal. Isso porque
0s animais reconhecerao mais rapidamente o dispo-
sitivo para a obtencao de dgua. Fornecer bebedouros
suplementares, abastecidos frequentemente, é uma
atitude interessante. Essas condi¢oes garantem que
osanimaisnaosejam privadosde agua.

Fornecer racao seca ainda na maternidade,
além de ser importante porque ela pode ser utiliza-
da como enriquecimento ambiental, faz com que os
animais consumam mais rapidamente esse tipo de
alimento ao chegarem a creche (mesmo que depois
aracaosejafornecidamolhada).

As regulamentacdes de bem-estar sugerem
ambientes controlados para o alojamento de leitdes
em fase de creche. A manutencao da temperatura
dos animais recém-desmamados é ainda muito ne-
gligenciada na pratica. A propria literatura oferece
informacoes desencontradas sobre a zona de con-
forto térmico dos leitdes. Muitos manuais sobre as
genéticas que comercializam reprodutores também
nao oferecem informacoes a esse respeito. Por isso,
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aobservacdo do comportamento dos leitdes é fun-
damental para assegurar o bem-estar. Fontes suple-
mentares de calor devem ser fornecidas e calculadas
de acordo com as caracteristicas das edificacoes,
manejo e necessidades dos animais.

A auséncia de bem-estar gera disturbios com-
portamentais. Uma vez instalados os problemas
comportamentais, é possivel minimiza-los, mas a
investigacdo da causa desses problemas, para pos-
terior correcdo,deve ser minuciosa.

As brigas devem ser manejadas de forma que
se separem os que dela participam. Animais feridos
nesses episodios devem ser separados em baias paraa
recuperacao,longe dos animais saudaveis,sob penade
seremaindamais molestados pelogrupo. Paraminimi-
zar as brigas, cabem algumas atitudes, principalmente
no que se refere ao enriquecimento ambiental das
baias.Noentanto, deve-se considerar que oenriqueci-
mento ambiental pode ndo resolver o problema, visto
gue animais estressados interagem menos com o am-
biente. Zonas de fugas para protecdo dos animais sdo
tambémaltamenterecomendadas.

As mesmas consideracdes quanto a separacao
do grupo servem para animais que participam de
episédios comportamentais indesejaveis, como é o
casodoviciodesuccdo,doatodefucarabarriga,ato
de morder a cauda, até consequéncias mais sérias,
como éocasodo canibalismo.

Se todos os manejos forem cuidados sob a
perspectiva do bem-estar animal, serd gerado um
ambiente de maior harmonia entre os leitdes, re-
duzindo a necessidade de manejos como corte de
caudaedosdentes.

Alegislacado europeiarezaque orecurso a tran-
quilizantes para facilitar a miscigenacao limite-se a
circunstancias excepcionais e apenas seja adotado
aposconsultaaumveterindrio.

Muitos pontos criticos para a fase de creche
podem ser considerados para as fases de recria e
terminacao. Algumas particularidades referentes
aexacerbacaodocomportamento natural daespé-
cie e asnovas necessidades dessa categoriadevem
ser ponderadas.

Particularmente nessa fase, no Brasil, os ani-
mais precisam de resfriamento. Isso porque a tem-

peratura do ar requerida para conforto esta entre
18 a 23°C. Recomenda-se que a climatizacao seja
automatizada, visto que as temperaturas, depen-
dendo das caracteristicas construtivas dos aloja-
mentos, podem chegar a niveis alarmantes, mesmo
durante a madrugada. Durante uma madrugada de
primavera, no interior de um galpao de uma granja
suinicola na regido Sudeste do Brasil, encontramos
até 40°Cdetemperaturadoar.

Na hora do alojamento, é importante que os lo-
tes sejam uniformizados por tamanho. Adivisao por
sexo também é recomendada. Dessa forma, minimi-
zam-se dois fatores importantes para o estabeleci-
mentodahierarquia: otamanho e o sexo.

A pratica da imunocastracdo, comumente uti-
lizada no Brasil, exige o manejo de separacao dos
leitoes, tendo como critério o sexo. Isso reduz a
manifestacdo de comportamentos peculiares a cé-
pula. Porém, os leitdes machos, ao desenvolverem
suas caracteristicas sexuais, apresentam muitos
episédios de agressividade entre si. Assim, para a
manutencado do bem-estar, é necessario fornecer
possibilidades de fugaparaosanimais.

Um dos pontos bastante levantados pelos ativis-
tas do bem-estar animal é o alojamento das fémeas
em gestacdo. Na maioria das granjas brasileiras, as
fémeas gestantes sdo mantidas em gaiolas (celas). O
fato de as porcas ndo poderem exercer minimamen-
te seu comportamento natural e de ndo poderem
se virar, tanto para o senso comum quanto para a
ciéncia, tornaruins as condicoes de bem-estar. Por
essarazao, na Europa, ouso de gaiolas, apds a quarta
semanadegestacao,jaestaproibido. Asgaiolasainda
predispdem a problemas urinarios, problemas dsse-
os e reducao do movimento dos intestinos, causando
maior por dificuldade de defecar. A alternativa as
gaiolas sdo as baias coletivas, que ainda tém seu efei-
topraticoquestionado por alguns produtores.

Quanto as evidéncias de melhorias das con-
dicoes de bem-estar com a utilizacdo de baias
coletivas (foto 1), encontra-se a reducado das
estereotipias e comportamentos agressivos. Ja
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quanto a produtividade (periodo de gestacao, du-
racao do parto, nimero de leitdes nascidos vivos,
mumificados, peso ao nascimento, peso ao des-
mame e mortalidade) grande parte dos trabalhos
cientificos realizados ndo apresentam diferenca
entre os sistemas. Assim, os ganhos em bem-estar
e 0 ndo-prejuizo a produtividade podem ser um
referencial positivo para a utilizacdo dessa nova
propostade alojamento.

Na pratica, a utilizacdo do manejo de baias
coletivas deve ser bem realizada para que nao pre-
judique os indices zootécnicos. H4 relatos praticos
de problemas de hierarquia das porcas nas baias,
que originam brigas e menor ingestao de alimentos
por parte das porcas hierarquicamente subjugadas.
Porém, medidas como o aumento da 4drea de come-
douro ou a utilizacdo de comedouros automaticos,
com alimentacao individualizada para cada porca,
porexemplo (foto 1) ede manipulacdodo comporta-
mento, podem ser tomadas.

Comomedidasde manipulacdo docomportamen-
to, citam-se as de enriquecimento ambiental como
palhas e brinquedos. Zonas de fuga (foto2) também
podem ser indicadas para que as fémeas subjugadas
possamseabrigar,aoreceberemumataque.

Os protocolos internacionais de bem-estar pre-
conizam a utilizacao de alimentos volumosos com
alto teor de fibra, para que as fémeas possam masti-
garetenhamafomediminuida.

No caso do bem-estar das fémeas lactantes, o
ponto mais debatido é seu alojamento, no momen-

Foto 1 - Comedouros automaticos para
alimentacéo individualizada de matrizes
gestantes alojadas em baias coletivas.

FONTE: ABCS

Foto 2 - Baia coletiva de gestacdo com zonas de fuga.
FONTE: ABCS

to da paricao e durante a lactacao. As porcas sdo
mantidas em gaiolas de paricao, para evitar que
esmaguem seus leitdes. Dessa forma, a vida dos
leitoes é assegurada, porém o bem-estar da fémea
é prejudicado, pois ela ndo pode exercer seu com-
portamento natural como fazer o ninho, limpar os
leitoes e sequer virar-se. De acordo com protocolos
de bem-estar, os alojamentos de paricdo devem ter
alguma forma de protecao para que os leitdes ndo
sejam esmagados pela porca.

Gaiolas parideiras com a presenca de substrato
de cama, para a producédo de ninhos, e espaco para
que as matrizes se virem, sdoumaopcao. O material
para ninhos deve ser fornecido 48 horas antes da
data provavel de parto. H4d quem defenda aideia de
que, se a porca faz o ninho, ndo ha necessidade de
aquecer os leitdoes com fontes artificiais de calor.
Porém, no Brasil deve-se considerar a existéncia de
diferentes climas e mais testes precisam ser reali-
zados nesse sentido. Algumas regulamentacoes de
bem-estar ndorecomendamousode areiaouserra-
gem paraaconfeccdodeninhos.

O bem-estar dos reprodutores da granja (ma-
chos e fémeas) deve ser resguardado, pois, durante o
estresse, ocorre a ativacdo do eixo HPA (hipotalamo,
pituitaria e adrenal), que resulta, principalmente, na
secrecao do hormoénio liberador de corticotrofina
(CRH) pelo hipotalamo. O resultado desse processo
é ainibicdo do horménio luteinizante (LH), que tem
papelimportante nafuncdoreprodutiva.

Ressalta-se também que o estresse pré-natal
pode acarretar em comportamentos anémalos dos
leitdes, portanto, também por isso, a minimizacao
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dos fatores estressantes é importante. Ou seja, a
auséncia de bem-estar tem implicacoes diretas na
reproducao, bem como navida dos leitdes nascidos
dereprodutoresestressados.

Para todas as fases, no geral, deve-se aten-
tar para as recomendacdes para as instalacoes
(densidade, disponibilidade de comedouros e
bebedouros, fluxo minimo dos bebedouros, etc.).
Os alojamentos devem ser construidos de modo
gue permitam o acesso dos suinos a uma area
de repouso fisica e termicamente confortavel,
drenada e limpa, e que todos os animais se dei-
tem simultaneamente, repousem e levantem-se
normalmente. Também os animais precisam
enxergar-se mutuamente, exceto na semana que
precede aparicao.

Em consonancia com o que preconizam as le-
gislacoes de bem-estar animal, devem ser criadas
condicdes para que os animais ndo recebam ruidos
acima de 85dB, assim como evitar ruidos constan-
tesousubitos.

Pouco se sabe a respeito das necessidades dos
suinos quanto a luz, especialmente no que se refere
aonumerodehorasdeluzde que necessitampordia
e ailuminancia que atende as necessidades fisiolo-
gicasdaespécie. Porisso,alegislacdo mundial e nor-
mas de boas praticas que regem o bem-estar animal
sdogeneralistas nesse sentido.

A literatura indica que até 80 lux os animais
provavelmente estejam em bem-estar e que ilumi-
nancia de 40 lux ndo é nem preferida nem aversiva
aos suinos. A legislacdo da Europa recomenda que
0s suinos sejam submetidos a um regime de pelo
menos 40 lux, por um periodo minimo diario de oito
horas. Algumas normas de bem-estar animal exi-
gem que os suinos alojados devam ter acesso auma
area que ofereca uma iluminacado minima de 50 lux,
durante um periodo continuo de pelo menos oito
horas e devem ter acesso a uma area escura por um
periodo minimo de seis horas, podendo ser reduzido
para corresponder com as mudancas sazonais na

duracao do dia. Outras sé recomendam a ilumina-
c¢ao minima de 50 lux 3 altura dos olhos dos suinos,
semdeterminar por quantotempo.

E importante compreender ainda que o excesso
de luminosidade pode interferir negativamente no
bem-estar dos animais, por ofuscar avisao, e requer,
portanto,umcalculoluminotécnico.

Se o comportamento agressivo for exacerba-
doemum lote, isso sinaliza para a necessidade de
um plano estabelecido para reduzi-lo, com me-
didas de enriquecimento ambiental, reducdo da
densidade de animais e alteracdes no regime de
alimentacao.

Animais muito agressivos, que desarmonizam
a baia, devem ser separados. Os animais oprimidos
pelogrupo,também devem ser separados.

A contencaofisica é capaz de aumentar os valores
do hematécrito, teor de hemoglobina, nimero de
hemadcias, leucdcitos, os niveis de cortisol, a creatina
kinase, glicose e lactato desidrogenase. Por isso,
deveserrealizadao minimo possivel.

A conducao deve transcorrer de forma tranqui-
la e sem gritos, lembrando que as edificacbes para
seu alojamentondo permitem que o animal caminhe
frequentemente por longas distancias. Portanto, a
paciénciadurante o processo é fundamental.

Recomenda-se que os suinos sejam conduzi-
dos em pequenos grupos de acordo com a largura
do corredor. Para facilitar a movimentacao no
corredor, podem ser utilizados chocalhos, tabuas,
sacos de racdo ou contato com as maos, pois esses
artificios estimulam o suino a continuar andando
em frente. Considerando o interesse dos suinos por
objetos novos, é possivel também atrai-los com ob-
jetosutilizados paraenriquecimento.

Uma forma interessante de conduzir um grupo
com mais eficiéncia € a utilizacdo do lider do grupo
como aliado. Assim que esse individuo for retirado
da baia e seguir o caminho desejado pelo ser huma-
no condutor,osdemais suinostendem asegui-lo.
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A maior parte das legislacoes proibe todos os
procedimentos ndo devidos a motivos terapéuticos,
diagnosticos, ou destinados a identificacao dos su-
inos em conformidade com a legislacao relevante,
que conduzam a lesdo ou a perda de uma parte sen-
sitiva do corpo ou a alteracao da estrutura dssea.
Porém, quando indicados, os manejos de mutilacdo
jacitados podemser realizados.

Ha situacbes especiais que acontecem no co-
tidiano da granja. A castracao de machos adultos
é uma delas. E importante ressaltar que esse tipo
de procedimento deve ser feito com anestesia. No
caso de manifestacdes dolorosas como o prolapso
retal, por exemplo, a causa deve ser pesquisada e
os animais devem ser tratados cirurgicamente com
anestesiaou submetidos aabate humanitario.

A diminuicdo do comprimento das presas dos ca-
chacos é um procedimento para seguranca das pesso-
aseanimais.Recomenda-se quesejafeitoodesgaste.
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Juliana Sarubbi

[ém das medidas necessarias, ha formas

de promocdo do bem-estar que podem

ser consideradas importantes ou interes-
santes. E importante enfatizar que grande parte
delas ainda necessita de mais pesquisas para
comprovacao de sua eficacia e aplicabilidade. A
viabilidade técnica e econdmica para as condi-
coes brasileiras deve ser avaliada, considerando
as particularidades do pais.

Em razado das dificuldades de mensurar o bem
-estar dos animais, pesquisas que visem estudar e
divulgar o bem-estar cientifico, realizando ponde-
racdes éticas, sdo importantes para que se consiga
dar credibilidade ao tema, embasar legislacoes,
melhorar a produtividade dos animais e satisfazer
o consumidor. Muitas medidas ainda precisam ser
mais bemestudadas.

Varias ferramentas de manejo sido apresenta-
das diariamente aos produtores e técnicos, como
alternativas viaveis para melhorar o bem-estar. No
entanto, éimportante que se atente pararesultados
de campo, bem como pararesultados experimentais
arespeito desses produtos. Muitas questdes ainda
precisam de subsidio cientifico quando se trata do
bem-estar dos animais.

A seguir, serdo abordadas ferramentas impor-
tantes e interessantes para o bem-estar que ainda
precisamser maistrabalhadascientificamente.

O enriquecimento ambiental é a utilizacao de
objetos animados ou inanimados para a criacao
de um ambiente estimulante e interativo, visando
melhorar aqualidade devidade animais confinados.
Esse artificio pode influenciar no desenvolvimento
fisico e psicoldgico dos suinos. Deve estimular sen-

sagOes positivas ou minimizar sensacoes negativas
que geralmente acontecem no confinamento.

A utilizacdo da criatividade permite o enrique-
cimento sem incrementar os custos. Muitos dos
artefatos podemser feitos com material reciclavel.

Uma vertente de estudos considera que altera-
cbes ambientais e estimulacdes sensoriais podem
ser uma forma de enriquecimento ambiental (enri-
quecimento ambiental ndo convencional).

A legislacdo europeia preconiza que suinos
devem ter acesso permanente a materiais como
palha, madeira, feno e serragem para permitir ade-
quada manipulacdo e comportamento investiga-
tivo. Mas ha diversos métodos de enriquecimento
ambiental disponiveis. Como exemplos, citam-se:
corda, corrente, brinquedos comestiveis rigidos e
deformantes.

Um enriquecimento muito utilizado no Brasil,
na pratica, sdo as correntes fixas (foto 1), que mui-
tas vezes sdo penduradas sem critérios. A saber, os
suinos perdem rapidamente o interesse por objetos
introduzidos na baia. Assim, aforma como a corren-
te é utilizada hoje (pendurada permanentemente)
pode ndo ser tao interessante do ponto de vista do
enriquecimentodo ambiente.

A literatura é controversa com relacdo aos ga-
nhosreaisem produtividade de animais submetidos
ao enriquecimento ambiental. Ha apenas indicati-
vos de que o enriquecimento pode melhorar a pro-
dutividade e a qualidade da carne. Porém, sabe-se
queindiretamente esses ganhos sdoreais, visto que
comportamentos indesejaveis e condicbes estres-
santes resultam em desempenho insatisfatorio dos
animais estressados. Alguns autores concluiram
que medidas de enriquecimento ambiental melho-
ram a produtividade da criacao, embora haja auto-
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Foto 1 - Corrente fixa pendurada

(FONTE: ABCS)

res que ndoencontraram, nesse sentido, resultados
positivos. Alguns trabalhos mostram que medidas
de enriquecimento foram, inclusive, capazes de me-
lhorar a qualidade da carne. H4 também autores
gue concluiram que enriquecer espacos, a fim de
torna-los mais complexos, é mais importante que
aumentar a area de alojamento para a melhoria de
indices zootécnicos.

Conhecer o comportamento dos suinos é funda-
mental para a concepcao, implantacdo e implementa-
caodenovastecnologias de bem-estar,especialmente
no que tange aos programas de enriquecimento
ambiental. Conhecer o comportamento é tambémim-
portante, pois suaobservacio pode ser utilizadacomo
uma forma de avaliacdo de bem-estar, apés a implan-
tacdodoprogramadeenriguecimento.

Aparentemente, a forma de enriquecimento
preferida dos suinos sdo substratos que podem ser
empregados como cama para os animais. Porém, na
falta desses substratos, pode-se utilizar outros ar-
tefatos. Para escolha do artefato ideal é importante

saber que os suinos preferem objetos suspensos
(pendurados) e deformaveis ou macios.

Os suinos possuem o sistema de busca hipera-
tivo. Isso se deve, provavelmente, ao fato de serem
animais onivoros. Dessa forma, fucar e investigar
sao comportamentos naturais importantes para a
espécie. Em ambiente seminatural, os suinos pas-
sam cerca de 50% do dia fucando e pastando e 20%
dotempoinvestigando oambiente.

Quando os suinos ndo conseguem exercer o seu
comportamento natural, passam por um processo
de frustracao. Isso pode fazer com que os animais
foquem o seu comportamento de busca, investiga-
cdo e manipulacdo aos outros suinos da baia. Esse
tipo de acdo pode se agravar, gerando problemas
ainda mais sérios como episddios de agressao,
canibalismo, vicio de succao, entre outros. A frus-
tracdo pode ainda redirecionar o comportamento
dos animais para os equipamentos da baia, como é
o caso dos animais que ficam horas apertando o be-
bedouro com o focinho (e desperdicando agua) ou
mordendo barrasdeferro.

Os suinos perdem rapidamente o interesse por
umobjetonovo.Assim, éinteressante que os artefa-
tos de enriquecimento sejam trocados para agucar
constantemente a curiosidade dos animais. Esse
raciocinio é valido, inclusive para palhas. Recomen-
da-se que o revezamento dos objetos de enrique-
cimento deva ser realizado pelo menos a cada dois
dias, qualquer que seja o método empregado. Lavar
diariamente os objetos também pode aumentar o
interesse dos animais por eles.

Apos a utilizacdo de métodos de enriquecimen-
to ambiental, ha alteracdes no cérebro dos suinos,
demonstrando melhora na habilidade e na apren-
dizagem. Esses métodos atuam ainda reduzindo
intensamente o comportamento estereotipado
(acoes realizadas pelos animais entre si ou com o
ambiente, sem funcao aparente, que prejudicam o
desenvolvimento desses e que sdo despertados em
condicoesde provavel estresse).

O enriquecimento ambiental pode ainda ser
importante para facilitar manejos corriqueiros.
Suinos criados em ambientes estéreis (sem enri-
guecimento) sdo mais dificeis de ser manejados,

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGCAOTECNICA-INTEGRALL



por serem mais avidos pelo material de manejo que
os criados em ambientes enriquecidos. Porém, em
ambientes enriquecidos, a capacidade de locomo-
cao dos animais € maior, eles sio menos inibidos e
entram em contato com o objeto novo mais rapida-
mente, mostrando menos reacdes de medo. Consi-
derando essas informacoes, pode-se concluir que,
atraindo os animais com objetos, é possivel obter
mais sucesso que empurra-los com objetos. Essa
informacao é importante quando se deseja condu-
ziroanimal.

Ao desencadear o sistema de busca do cérebro,
inibe-se a sensacdo do medo. Assim, é provavel
que, se a estimulacdo do comportamento de busca
for pequena, o comportamento relacionado com o
medo seja estimulado. Assim, incentivar a investi-
gacado dos suinos constantemente pode torna-los
menos medrosos.

Como substratos para cama, entendem-se os
materiais utilizados no interior das baias, sobre os
guais os animais podem deitar-se. Como brinque-
dos pode ser utilizada uma infinidade de objetos,
tais como: bola com um sino ou pedras dentro, bal-
des pendurados, pedacos de tapetes, tiras de tecido,
papel picado.

Testes de preferéncia em baias de suinos apon-
tam que as palhas sdo o enriquecimento preferido
dosanimais.

Os substratos utilizados para formar a cama
dos animais sdo os materiais interessantes para
serem utilizados como enriquecimento por terem
funcao de estimular o habito de fucar, investigar e
chafurdar, por aumentarem o tempo de replecao
gastrica dos animais que aingerem e por reduzirem
problemas comportamentais. E importante consi-
derar que os animais geralmente ingerem o material
de cama. Essa informacao deve ser considerada
no momento da escolha do material, avaliando sua
possivel toxicidade e outras caracteristicas de peri-
culosidade paraahigidezdos animais.

Trabalhos que visam determinar a quantidade
ideal de palha sdo importantes, devendo-se ponde-
rar questoes de conforto térmico e de atendimento
a liberdade do animal exercer seu comportamento
natural, apontado no conceito das “cinco liberdades”.

Porém, aquantidade de palha ainda nao estd bem es-
tabelecida, portantoseuusoaindaéempirico.

Sabe-se que o tempo gasto na exploracao aumen-
ta com a disponibilidade de substrato para cama. Isso
mostraque esse material contribuinosentidode aten-
deraliberdade de o animal exercer seucomportamen-
to natural. Os substratos também reduzem o tempo
ociosoeotempogastocomagressividade.

Ambientes enriquecidos com palha podem
aumentar o consumo de racdo dos animais, me-
lhorando, porém, a taxa de conversao alimentar.
Proporcionam ainda maiores taxas de crescimento
e carcacas mais pesadas. A qualidade da carne
também é alterada com a utilizacdo de palha. Nos
ambientes enriquecidos, alguns encontraram maior
espessura de toucinho, carne mais macia e com me-
nor perdaao cozimento.

No entanto, na pratica, a palha e demais subs-
tratos possuem impedimentos operacionais, como
o entupimento do sistema de escoamento de deje-
tos, alémde, por vezes, aumentarem o custo de pro-
ducdo. Paraisso, a frequéncia e a quantidade a ser
administrada devem ser mais bem estudadas por
meio de analises de viabilidade. Devem ainda ser
estudadas as relagcoes entre o uso dos substratos e
ascondicoes climaticaslocais.

Na impossibilidade do uso da palha (embora
esta seja uma exigéncia das legislacdes mundiais),
outras formas de enriquecimento podem ser for-
necidas aos animais. Ha formas de enriquecimento
ambiental que obtém resultados significativos e que
naooneram o custo de producdo. Existem artefatos
simples que mostram bons resultados na reducao
de comportamentos nocivos ao bem-estar.

O enriquecimento ambiental para suinos é mais
efetivo na fase pds-desmame, mas pode ser utiliza-
docomsucessoemtodasasfasesdecriacao.

Outra observacao pratica fundamental é que
se devem considerar questdes de biosseguridade
no momento da escolha do enriquecimento. Obje-
tos de dificil desinfeccido (como cordas e madeira)
devem ser evitados, o intercAmbio de objetos entre
as baias, impedido, e adesinfeccao dos objetos deve
ser realizada com periodicidade, considerando o
vaziosanitariodagranja.
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E possivel fazer alteracdes estruturais nas baias
pensando em melhorar o ambiente. Barreiras para
zona de fuga, abrigos, rampas e ldminas d’dgua sao
enriquecimentos estruturais.

As laminas d’agua merecem destaque por se-
rem estruturas muito utilizadas na pratica dacria-
cado brasileira. Alguns trabalhos mostram que esse
artificio pode melhorar o ganho de peso de animais
em crescimento e terminacdo e melhorar a conver-
sao alimentar na fase de crescimento. Porém, com
respeito a lamina d’agua, por ser um manejo ampla-
mente utilizado, em cada propriedade ela possui as
proéprias caracteristicas. Para entender a real viabi-
lidade desse manejo, é necessario que se ponderem
diversos aspectos que envolvem o bem-estar dos
animais, os danos ambientais do processo, as pon-
deracbes sanitarias, o bem-estar dos funciondrios, a
tipologiadasinstalagoes, etc.

Se a lamina d’dgua nao for utilizada com cri-
térios, ela pode trazer prejuizos ao bem-estar.
Para utilizar esse artificio em favor do bem-estar,
devem ser observados e avaliados aspectos, tais
como as dimensodes da lamina, a profundidade
da dgua, a drea de banho por animal, se a drea de
telhado cobre a lamina por completo, as caracte-
risticas climaticas da regiao, a localizacao da baia
hospital com relacdo a lamina (com cuidado para
ndo haver disseminacio de infeccdes), entre ou-
trasconsideracoes.

E possivel enriquecer o ambiente quando se pro-
movemsensacoesdiferenciadasaos animais, por meio
dealteracoesnaatmosferanaqualestidoinseridos.llu-
minacao, sons, aromas e cargas eletrostaticas podem
serresponsaveis por essas alteracoes.

Amplamente utilizadas em técnicas terapéuti-
cas para humanos, muitas das alteracdées ambien-
tais ainda ndo foram testadas em animais (mais
especialmente em suinos) ou testadas de modo
insipiente e inconclusivo. Sabe-se que alteracdes
ambientais, como variacdes na iluminacao e sons,
podem alterar ohumor de sereshumanos e animais.

Pode-se trabalhar com essas alteracdes am-
bientais desde que os leitdes nascem, pois imedia-
tamente apés o nascimento eles ja sdo capazes de
discriminar estimulos auditivos, tateis e olfativos.

Os sons podem ser utilizados como reforco
positivo ou negativo para o comportamento animal.
Ha sons que estimulam os animais a demonstrar
comportamentos desejaveis, porém ha sons que de-
sencadeiam reacdes de medo nos animais. Isso esta
relacionado comacapacidade cognitivados suinos.

Sao considerados ruidos os sons desagradaveis,
e som, uma vibracdo que pode ser ouvida. Os ruidos
podem causar estados depressivos emsuinos e alte-
racdes hormonais, decorrentes do estresse por eles
desencadeados.

A uutilizacdo do reforco positivo e da capacidade
cognitiva dos suinos pode ser exemplificada por
trabalhos que desenvolveram um sistema de co-
medouros para gestacao coletiva que chama cada
porca pelo nome. Com esse sistema, os autores con-
seguiram reduzir os comportamentos agonisticos,
frequentes nessetipodeinstalacio.

A musica pode ter um efeito relaxante, pois se
trata de um som continuo e ritmico. Ainda pouco se
sabe sobre a sua influéncia em animais de producao,
pois os estudos sobre 0 assunto sdo ainda muito limi-
tados. Todavia, na pequena quantidade de trabalhos
publicados (quando comparados ao estudo de outras
frentes do bem-estar animal), ja € possivel perceber
que a musica afeta de alguma maneira o comporta-
mentodeseresvivos,deumaformageral.

O uso da musica ja é utilizado sem critérios em
varias propriedades rurais como uma alternativa
para melhorar o comportamento e o desempenho
das criacdes. Na pratica, produtores relatam fre-
quentemente que, com a utilizacdo da musica, os
animais ficam mais calmos, assustam-se menos com
amovimentacao da granja, o que facilita o manejo e,
assim, reduzem-se perdas de produtividade. Além
disso, esse artificio pode ser utilizado para melhorar
0 manejo, uma vez que é possivel trabalhar a funcao
cognitiva dos animais. Considerando a excelente
capacidade cognitiva dos suinos, a musica pode fun-
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cionar, por exemplo,como um condicionante adeter-
minado manejo (de alimentacao, por exemplo).

A musicoterapia, utilizada com mais frequénciaem
humanos, é definida como o uso da musica no acom-
panhamento de terapias, com objetivos de restaurar,
manter e promover a saiide mental e fisica. Amusicana
medicina émais frequentemente utilizada parainfluen-
ciar pacientes em estados fisicos, mentais e emocionais
antes,durante e apds aterapiamedicamentosa. Pesqui-
sas mostram que a musica pode influenciar os estados
comportamentais, de humor, atitudes, aumentar a vigi-
lancia, a eficiéncia, a produtividade nos locais de traba-
Iho, reduzir atensao, afadiga, o tédio, a melancoliaou a
soliddo durante qualquer atividade e modular o humor
daspessoasemdreaspublicas.

A influéncia da musica no crescimento das plan-
tas tem sido objeto de debate cientifico por décadas.
Para exemplificar, ha efeitos positivos da musica
em relacdo a germinacao do quiabo e de um tipo de
abdébora. Uma acdo acustica pode efetivamente
influenciar o desenvolvimento de um vegetal, mas
aindandosetemuma hipdtese satisfatéria que expli-
gue essa interacdo. Em humanos, a musica aumenta
os niveis de diversos neurotransmissores, alterando
a plasticidade sinaptica e as funcdes cognitivas. Se
essa tendéncia se estender a animais de producao (e
ha resultados indicando que sim), tem-se umaimpor-
tante informacao nas maos paramelhoraromanejoe
incrementar obem-estar dos animais.

Musicas classicas possuem efeitos apazigua-
dores para caes. Cancdes de ninar acalmam os caes,
reduzem latidos e sintomas de ansiedade de separa-
cao, diminuem episédios de diarreia causados pelo
estresseeaindaajudamoscaesadormir.

Para aves, sdo poucos os relatos cientificos
sobre esse tipo de enriquecimento ambiental. No
caso de frangos, o manejo associado a musica pode
aumentar a atividade e o peso corporal dos animais,
mas também aumentar as reacées de medo (mobi-
lidade tonica) apods o transporte. Ha relatos de alte-
racoes comportamentais em poedeiras, bem como
mudancado leucogramadesses animais.

A musica também colabora no manejo de vacas
leiteiras, uma vez que promove a aproximacao dos
animais com o sistema automatico de ordenha. E

comprovado também que a musica classica aumen-
ta a producio leiteira. J4 os estilos rock e o country
reduzemaproducao.

Os trabalhos de musicoterapia para suinos, no
geral, tém apresentado resultados positivos quan-
to ao uso dessa pratica na producdo animal. Um
trabalho sobre a exposicao de suinos nafase de ter-
minacdo a dois ritmos musicais (classico e rock and
roll) concluiu que a ingestdo diaria de matéria seca
aumentou quando os animais foram submetidos
ao rock. Porém, o ganho de peso foi maior nos trata-
mentos sem musicae commusicaclassica.

A exposicao a musica, com a apresentacao de
brinquedos, aumenta os episddios de brincadeira
em leitdes nafase pds-desmame, o que constituium
indicador positivode bem-estar.

Trabalhos realizados com a execucao da Valsa
das Flores, de Peter Tchaikovsky, em baias de creche,
em quatro episddios musicais didrios, apontam que
o comportamento pode ser alterado pela musica.
Aparentemente, leitdes que ouvem musica durante
amaternidade e creche apresentam menos mani-
festacdes de comportamentos agonisticos (de luta)
que leitdes que s6 ouvirammusicadurante acrechee
que o grupo controle. Durante os episédios musicais,
houve aumentononimerodeepisédiosde luta.

Considerando a musica uma mistura complexa
de notas, tons, amplitudes e harmoénicos, hd muitos
estudos a serem realizados na suinocultura. E neces-
sario pesquisar, por exemplo, qual o melhor ritmo,
qual a duracao dos episdédios musicais e quais os
melhores horarios de exposicao a esse artificio, para
que a musica seja considerada um enriquecimento e
nao um desencadeador de estresse para os animais.
Ouseja, éimportante que a utilizacdo damusicapara
0s suinos seja norteada por critérios cientificos e ndo
apenas por critériosdobom-senso humano.

A iluminacao também pode influenciar no bem
-estar dos animais. O maior nimero de informacoes
comprovadas sobre aimportanciadaluz (fotoperio-
do - duracdododiaemrelacdo anoite, num periodo
de 24 horas) refere-se a reproducio dos suinos.
Esses efeitos podem ser sentidos no aparecimento

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



da puberdade, na taxa de concepcao das fémeas,
no tamanho da leitegada, entre outros. Mas pouca
informacao é constatada quando se trata de seus
efeitos nobem-estar dos animais.

Na pratica, os conceitos sobre iluminagao sao
pouco utilizados paraincremento da produtividade e
bem-estar e, muitas vezes, sdo empregados sem fun-
damentacao cientifica. As recomendacodes técnicas
sdo as mais variadas quanto a luminosidade (desma-
me em condicdes de baixa luminosidade, escamote-
adores iluminados, etc.). Porém, poucos trabalhos
cientificos comprovam essas afirmacodes - o que ndo
querdizer queapraticaniovalide métodos.

Para dar subsidios ao uso da iluminacao como
enriguecimento ambiental, hd pouca informacao
sobre o espectro visivel de suinos, uma questao ain-
da fruto de debates. Alguns especialistas apontam
que os suinos sao dicromaticos. Essa teoria é emba-
sada na presenca de cones e bastonetes naretina
com estruturas sensiveis a deteccdo de comprimen-
tos de ondas correspondentes ao azul e verde no
espectro visivel. Também, os suinos ndo possuem
a terceira classe de cones fotorreceptores, sendo
assim, acredita-se que esses animais nao consigam
perceber luz infravermelha. Outros acreditam que
0s suinos possuem visao colorida, por serem capa-
zesdediferenciar cores.

Trabalhos apontam que os suinos podem dis-
tinguir o azul do verde e vermelho, mas nao diferen-
ciamoverde e vermelho (quando namesma lumino-
sidade). Assim, os suinos sio capazes de distinguir o
azul de outras cores com base na tonalidade. Suge-
re-se que esses animais possam ser vermelho-verde
dalténicos. Estudos relatam que a preferéncia para
cor de bebedouro possa estar relacionada com o
sexo. Um estudo reporta que fémeas preferiram o
bebedouro azul, enquanto os machos, o bebedouro
vermelho, e ambos ndo foram atraidos pelo de cor
verde.

Ainda para dar suporte as medidas de incre-
mento do bem-estar, é necessario compreensao
sobreoritmo circadiano dos suinos, que representa
o controle dahomeostasia do individuo por meioda
luz. Quando o animal é submetido a um programa
de luz natural, o organismo apresenta modificacdes

fisiolodgicas durante o periodo de 24 horas do dia.
Essas modificacoes sdo também comportamentais.

A melatonina é o hormdnio que regula o sono e
é produzido pela glandula pineal, fundamental para
o estabelecimento do ritmo circadiano. Seu padrao
de secrecdo e suas respostas a fatores ambientais
parecem ser mais complexos nos suinos que nas ou-
tras espécies. Mas, sendo o sono importante para a
qualidadedevidaeobem-estar dos animais, fatores
ambientais que influenciam na secrecio da melato-
ninasaoimportantes.

[luminancias relativamente altas sdo necessa-
rias para suinos gerarem um ritmo diurno de mela-
tonina diferente do padrao para a espécie. Assim,
eles parecem incapazes de responder adequada-
mente as mudancas bruscas de fotoperiodo.

Estudos realizados com cachacos em idade de
puberdade concluiram, porém, que a utilizacao de
iluminacgao artificial controlada pode estabelecer
um padrao de excrecdo da melatonina. Essa infor-
macao temimportanciapraticaquando se pensaem
controledailuminacaodagranja.

Em humanos, as terapias com fornecimento de
iluminacdo sdo coadjuvantes no tratamento das de-
sordens depressivas que estao ligadas a reducao da
luminosidadeduranteumdia. Aremissaodessas de-
sordens esta intimamente ligada a um aumento sa-
zonal naluz dodia subsequente. Também, trabalhos
desenvolvidos com roedoresindicam que areducao
de luz possui funcao de colaborar no agravamento
de estados depressivos. Essas informacdes apon-
tam que a sazonalidade pode ser importante nas
alteragées mentais dos animais.

Ha uma influéncia no sistema enddcrino e no es-
tado imunoldégico das leitegadas de porcas gestantes
quesdosubmetidasadiferentesfotoperiodos.

Outras alteragées comportamentais foram es-
tudadas paraverificar seelasrecebiaminfluénciada
luz. Programas de luz em que se estende o periodo
de luz didria a uma constante 15-16h podem esti-
mularafrequénciadesuccaodeleitoes.

Trabalhos mostram que, em comparacdo com
lAmpadas brancas, os leitdes tém preferéncia
por ambientes iluminados com lAmpadas de cor
azul. Foram observados comportamentos de
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curiosidade em leitdes de maternidade nos pri-
meiros minutos em que os escamoteadores foram
iluminados com as |ampadas coloridas. Também,
leitdes em fase de creche preferem permanecer
em escamoteadores enriquecidos com lampadas
fluorescentes de cor azul em vez de permanece-
rem em escamoteadores enriquecidos com luz
branca. Porém, essa preferéncia pode ser atribu-
ida pela menor iluminancia gerada no interior do
abrigo pela lampada de cor azul, quando compa-
radaadaladmpadade cor branca.

Os suinos preferem areas menos iluminadas
para descansar, e mais iluminadas para defecar.
Dessa forma, estudos sobre a necessidade dos ani-
mais quanto a iluminacao podem ser interessantes
paramelhorar a higiene das baias e o bem-estar dos
animais por haver a possibilidade de criar zonas
maisiluminadas paradefecacdoe menosiluminadas
paradescanso.

E importante ainda considerar que leitdes tém
medo de escuro. Portanto, manter os animais em am-
bientes escuros podeser prejudicial aoseubem-estar.

Alguns estudos tém sido conduzidos utilizan-
doodorescomo enriquecimento ambiental paraos
animais.

Nem todos os animais sentem os cheiros da
mesma maneira. Os suinos sao de uma classe inter-
medidria quanto a essa capacidade, considerados
macrosmaticos, assim como os caes. Os seres hu-
manos sao considerados microsmaticos por terem
acapacidade olfativa menor que os macrosmaticos.
Dessa forma, os suinos, por terem o olfato bastante
desenvolvido e sensivel, reagem de forma positivae
rapidaaexposicidodeodores.

O odor é importante no estabelecimento da hie-
rarquiaentre os suinos. Desse modo, o usode aromas
pode ser usado na suinocultura como um meio de
evitar comportamentos indesejaveis causados pela
mistura de diferentes lotes, que possuem odores
diferentes. Aromas podem ainda promover a aceita-
cdo dainclusao de individuos em um lote, ou mesmo
a aceitacao de leitdes pela porca, no momento da
transferénciade leitdes namaternidade.

O olfato desempenha um papel importante
naconsciénciaanimal, e, por essarazio, deve ser
considerado quando se busca melhorar o bem
-estar. O condicionamento olfativo € uma forma
ndo invasiva que pode ser usada para diminuir o
estresse causado pelo sistema de criacdo. Entre-
tanto, ainda nao haresultados conclusivos ares-
peito da influéncia dos aromas no desempenho
dossuinos.

A aromaterapia é a utilizacio de 6leos essenciais
e outros compostos aromaticos extraidos de plantas,
que visam melhorar o bem-estar fisico e emocional
dos seres humanos. Essa pratica tem sido muita
utilizada no tratamento de doencas humanas. As-
sim, extratos de lavanda, camomila e tangerina tém
mostrado melhorar a qualidade do sono, diminuir a
ansiedade e o estresse e reduzir a dor. O extrato de
hortela tem sido usado para aliviar estresse mental e
6leo de rosa como calmante, agindo como relaxante
muscular notratamentodedores.

O uso da aromaterapia para animais tem sido
estudado, assim como a musica, de forma preliminar.
Caes alojados em um abrigo e expostos aos aromas
de camomila e lavanda difusa exibiram aumento do
tempoderepouso e quedadavocalizacao, alteracoes
comportamentais que indicam um maior relaxa-
mento e melhoria do bem-estar. Estudos avaliaram a
influéncia da estimulacao olfativa no comportamen-
to de gatos alojados em um abrigo de emergéncia
e os resultados dizem que determinados odores,
nomeadamente o catnip, podem deter potenciais
como enriquecimento ambiental para gatos domés-
ticos em cativeiro. Outros estudos observaram que
o uso de esséncia de lavanda apds uma resposta de
estresse agudo pode diminuir a frequéncia cardiaca
deequinos. Essas espécies podem servir de base para
exploracaodeodores, visto que sdo espécies macros-
maticas,comoosuino.

Suinos alojados em cama de palha aromatizada
com lavanda, durante transporte, tém menor incidén-
cia e severidade de mal-estar durante o trajeto. J4 lei-
tées desmamados expostos a acetato de amila (cheiro
de banana) e feromdnio materno passam menos tem-
po em pé e mais tempo descansando, e, ainda, o odor
exerceu efeitopositivosobreosistemaimune.
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A aspersao do 6leo de lavanda pode contribuir
para a reducao de comportamentos indesejaveis
como as brigaseviciode morder apdsodesmame.

Existem poucos trabalhos de pesquisa que
relatam o efeito da aromaterapia em suinos, espe-
cialmente em condicbes brasileiras. Sendo assim,
torna-se importante fazer um estudo mais apro-
fundado sobre os efeitos da aromaterapia e de que
forma essa ferramenta pode contribuir para a me-
Ihoriadas condicdes de criacdodos suinos. Masjaha
indicativos cientificos de que esse seja um manejo
interessanteaser utilizadonapratica.

Os ions sao definidos como uma espécie quimi-
ca eletricamente carregada, &tomos ou moléculas,
gue perderam ou ganharam um ou mais elétrons.
Por suavez, aionizacdo é oresultado de um proces-
so pelo qualuma molécula eletricamente neutra ad-
quire uma carga elétrica positiva ou negativa. Uma
fonte de alta energia é necessaria para induzir a
ionizacao e a separacao de carga. Essa energia pode
ser fornecida por formas naturais (decaimento de
elementos radioativos no ar ou solo, cachoeiras, on-
dasocedanicas, tempestades) ou artificiais.

Embora as moléculas negativas ionizadas no ar
constituam uma pequena porcentagem, aionizacao
negativa do ar tem mostrado produzir efeitos bené-
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ficos para humanos e animais, enquanto a ionizacao
positiva causa efeitos nocivos.

Pesquisas mostram que elevados niveis de ions
negativos no ar exercem efeitos benéficos sobre hu-
manos, os quais incluem relaxamento, melhoria do
bem-estar, reducdo do cansaco, do estresse, da an-
siedade, da depressao e tensdo. Em contrapartida,
altos niveis de ions positivos apresentam efeito de-
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to, irritabilidade, de ansiedade, além de aumentar a
producao de horménios envolvidos no mecanismo
de estresse como neuro-horménios, serotonina,
tantoemanimaiscomoemhumanos.
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literatura que mostra os efeitos da ionizacdo sobre
osanimais éencontrada.

A aplicacdo de ions negativos em instalacdes
para matrizes suinas, matrizes de corte e frangos
de corte reduz a quantidade de poeira, amoénia, gas
carbdnico,endotoxinas e bactériasnoar.

Ha medidas que ndo sdo fundamentais para a
sustentabilidade da producao, porém podem con-
tribuir para melhorar a produtividade e o bem-estar
animal. Para implanta-las sdo necessarios mais estu-
doscomprobatdriosedeviabilidade econémica.
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5.1 Indices zootecnicos e
sistemas de gerenciamento
na producao de suinos

luri Pinheiro Machado

do importante quanto produzir bem é medir

com precisao aprodutividade e tomar decisdes

corretas com base nessas informacoes. A
suinocultura moderna é uma atividade altamente tec-
nificada, com margens de lucro relativamente baixas,
determinadas basicamente pelo precode vendae pelo
custode producao. Desse modo, aprodutividade é um
fator fundamental paraotimizar custoseobter ganhos
de escala, determinando a sustentabilidade econ6-
mica do empreendimento. Em meio a esse contexto,
infelizmente ainda existem granjas que nao possuem
um sistema de coleta e armazenamento de dados e as
decisoes sao tomadas de forma intuitiva, sem o uso
dasinformacoes do processo de producao, ou,quando
possuem os dados, sdo armazenados em folhas de
cadernos ou quadros, o que impossibilitaanalises mais
aprofundadas.

Na suinocultura tecnificada ndo ha mais espaco
para a gestdo amadora, e somente as granjas com
uma gestao eficaz e profissional permanecerdo no
mercado, e o gerente é peca fundamental no pro-
cesso e, obrigatoriamente, precisa entender que o
modelo de gestao atual exige andlise minuciosa dos
dados zootécnicos, extrapolacdo econémica desses
dados e, acima de tudo, uma visao global de todo o
processode producido,internoeexterno.

Aresponsabilidadeemgarantiraintegridadeda
informacao geradaeaconsonanciacomasregrasde
negoécios da empresa sao atribuidas ao gerente, po-
rém acoleta e armazenamento dos dados é respon-
sabilidade de todos os funciondrios subordinados a
geréncia.

O estabelecimento de metas de produtividade
deve ter como referéncia outros sistemas de produ-
cdo similares (benchmarking) e também deve pon-

derar o nivel de tecnologia e recursos utilizados no
processo produtivo e o potencial genético maximo
dos animais. O nivel de tecnologia inclui instalacoes,
equipamentos, capacidade de gestao, qualificacdo
damao de obra e boas praticas de producao. Assim
como ha evolucio genética, todas as demais areas de
conhecimento aplicaveis na suinocultura também
evoluem constantemente, portanto as metas devem
ser revistas periodicamente, caso contrario a granja
perderd em competitividade e se tornara inviavel
economicamente. As metas aqui descritas, no decor-
rer de poucos anos, podem e devem se tornar ultra-
passadas, portanto, cabe analisa-las no contexto do
momentodapublicacdodestelivro.

Metas de produtividade devem ser estabelecidas
visando a niveis superiores do desempenho atual do
rebanho, bem como devem ser revisadas e discutidas
periodicamente, ou sempre que houver mudancas
importantes nos fatores que influem diretamente
na produtividade, como melhorias nas instalacoes/
equipamentos, genética, nimero médio de paricao do
rebanho (estrutura etaria), estacdo do ano, niveis nu-
tricionais,qualificaciodamaodeobra,entreoutros.

Para o estabelecimento de metas de uma granja, é
preciso que se respeitem trés premissas basicas: que as
metas sejam especificas, mensurdveis e razoavelmente
alcancdveis com os recursos disponiveis. Dessa forma,
ao determinar o potencial de produtividade de um re-
banho,ndosedevelevaremcontao potencial biolégico,
pura e simplesmente, mas sim o “Potencial Estimado”,
quepodeser calculadodaseguinteforma:

Potencial Estimado = Meta Estabelecida - De-
sempenhoAtual.

Na préatica, alguns questionamentos devem ser
levantados paradefinirasmetas e buscar alcanga-las:
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» Como estd a produtividade da granja no mo-
mento?

» Ondepoderiaestaraprodutividadedagranja?

» QOqueestalimitandoaprodutividade?

» QOquesepodefazersobreaslimitacoes?

Conhecer o contexto da suinocultura nacional,
por meio do benchmarking é também importante para
definir as metas de produtividade. Periodicamente,
algumas empresas de tecnologia da informacao, liga-
dasasuinocultura,fazem compilacdode dadosde seus
clientes e realizam um ranking de produtividade. Nas
tabelas 1 e 2 sdo apresentados alguns comparativos
recentesdedois softwaresdiferentes.

Didaticamente, pode-se dividir os indices de
produtividade de uma granja em trés grandes gru-
pos: indices reprodutivos, indices de crescimento
e indices de plantel. Os reprodutivos englobam
indices da gestacdo e maternidade, até o desmame;
o crescimento inclui creche e terminacao e todas as
eventuais fases intermediarias entre o desmameea
venda dos animais produzidos; e os indices de plan-
tel referem-se a uma visdao macro da granja, uma
sintese detodos os demais.

indices reprodutivos

O numero de leitées desmamados/porca/ano é
o principal indicador da eficiéncia reprodutiva. Ele é
resultado do nimero de leitdes desmamados/parto

e do nimero de partos/porca/ano e determinado
poroutrosindicesimportantes (fluxograma 1).

O intervalo desmame cobertura (IDC) e outras
causas de dias ndo produtivos (DNP) como retornos
ao cio, abortos, descarte e mortalidade pés-cobertu-
raeporcasvaziasao partovaodeterminarumamaior
ou menor eficiéncia no indice partos/porca/ano.
Também, aduracdodagestacdoedalactaciointerfe-
remdiretamente no nimero de partos/ano. O tempo
da gestacao é de dificil manipulacao e o periodo de
lactacao deve ser definido, ponderando a qualidade
do leitdo e o maximo aproveitamento das matrizes,
respeitando o tempo para recuperacao do Utero
para uma proxima gestacao (puerpério). Atualmente
recomenda-se como uma idade média ao desmame
satisfatoria, tanto para a porca quanto para o leitao,
ao redor de 23 dias, com idade minima de 21 dias.
Com esses valores conseguem-se bons indices de
parto/fémea/ano, respeitando a fisiologia da porcae
dos leitdes. Entretanto, muitas granjas por limitacdo
de espaco na area de reproducao e/ou eventuais
falhas na reposicao de matrizes acabam reduzindo
o periodo de lactacado, com consequéncias sobre o
desempenho dos leitdes na creche e das matrizes no
ciclo reprodutivo subsequente. Em resumo, o nasci-
mento de leitegadas numerosas (alto NV), a reducéo
da mortalidade nalactacado e o aumento do nimero
de partos/porca/ano resultarao em altos indices de
leitdes desmamados/porca/ano.

TABELA 1 - RELAGCAO DAS 10 GRANJAS BRASILEIRAS QUE UTILIZAM DETERMINADO SOFTWARE, COM
MAIOR NUMERO DE LEITOES DESMAMADOS/PORCA/ANO, ENTRE JULHO DE 2012 E JUNHO DE 2013

Granja DPA* TP NV MD RC P/P/A
A 34,66 95,38% 14,32 13,71 2,33% 2,53
B 33,11 93,62% 13,56 13,18 2,62% 251
C 32,93 90,78% 14,48 13,45 4,33% 2,45
D 32,12 91,62% 13,73 12,82 4,83% 2,51
E 31,76 91,21% 14,29 12,81 6,6% 2,48
F 31,75 90,09% 14,23 13 521% 2,44
G 31,73 92,49% 13,94 12,71 3,68% 2,5
H 31,67 95,5% 131 12,6 2,44% 2,51
I 31,64 90,94% 14,32 13,26 4,9% 2,39
J 31,48 94,33% 13,27 12,43 3,06% 2,53

* DPA = desmamados/porca/ano; TP = Taxa de parto; NV = Nascidos vivos/parto; RC = taxa de retornos ao cio; P/P/A: partos/porca/ano
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TABELA 2 - RELACAO DE GRUPOS DE GRANJAS SEPARADOS EM PIORES, MEDIAS E MELHORES, QUE UTILIZAM
DETERMINADO SOFTWARE, CLASSIFICADOS PELO DESMAMADOS/FEMEA COBERTA/ANO (EQUIVALENTE AO P/P/A).

Performance reprodutiva Piores 10% Piores 33% MEDIA Melhores33% Melhores 10%
NuUmero total coberturas 3.626 4.190 4.635 5.575 8.037
Porcentagem repeticao cio 542 53 454 3,27 3,01
Intervalo desmama 12 cobertura 6,07 6,17 594 556 547
NUmero porcas paridas 3.173 3.689 4151 5.109 7.386
Taxa de paricao 88,1 88 89,5 914 92,3
Intervalo entre partos 144,15 143,96 144,19 144,38 145,16
Média total nascidos 11,43 11,9 12,78 13,73 14,43
Média nascidos vivos 10,68 11,01 11,77 12,59 13,33
Porcentagem natimortos 4,34 504 5,24 5,38 4,63
Porcentagem mumificados 2,18 2.4 2,57 2,79 2,84
Peso médio nascidos 1,44 1,42 1,47 1,44 1,41
Parto/porca/ano 2,39 2,42 2,45 2,48 2,49
Numeros porcas desmamadas 3.161 3.682 4139 5.084 7.361
NUmeros leitegadas desmamadas 3.062 3.597 4.138 5.238 7478
Total leitdes desmamados 31.255 37.470 44.880 59.069 90.667
Desmamados/leitegada 10,21 10,42 10,85 11,28 12,12
Desmamados/porca 9,89 10,18 10,84 11,62 12,32
Mortalidade na maternidade 7.4 7,54 7,9 7,7 7,58
Peso médio/leitdo desmamado 6,14 5,95 5,98 6,08 6,38
Peso médio ajustado 21 dias 6,21 6,08 6 591 587
Idade média desmama 21,19 21,11 21,53 22,12 22,86
Desmamados/fémea coberta/ano 23,63 24,63 26,57 28,81 30,67
Kg desm/fémea coberta/ano 146,82 149,67 159,31 170,3 179,91
Inventario médio fémeas 1.387 1.632 1.819 2.204 3.256
Paricao média 2,7 2,7 2,72 2,69 2,6
Taxa reposicao 54,08 50,28 4979 48,94 45,68
Taxa de descarte 447 44 41 43,43 42.6 38,39

Cabereforcar que, conceitualmente, matrizes pro-
dutivassdotodas aquelas quejaforaminseminadas (co-
bertas)ao menosumavez,incluindoporcasnointervalo
desmame cobertura (IDC) e matrizes paradescarte que
ainda estejam alojadas na granja, e é importante lem-
brar que as leitoas de reposicao, que ainda ndo foram
cobertas,ndosaoconsideradasprodutivas.

Estabelecendo metas para
osindicesreprodutivos

A primeira premissa para estabelecer as metas
de produtividade na reproducéo é determinar qual

FONTE: AGROCERESPIC, 2010

o volume de producéo almejado (animais produzi-
dos por semana), limitado pelo mercado e pelacapa-
cidade de alojamento das fases de crescimento (cre-
che e terminacdo). A partir dai, de forma regressiva,
deve-se determinar os demais indices, ponderando,
além das limitacoes fisiolégicas e do potencial de
cada genética, também a capacidade de alojamento
de matrizes e o ponto de equilibrio econémico. Ou
seja, uma granja pode produzir o mesmo numero
de leitdes que outra, mas com um ndmero bem me-
nor de matrizes no plantel. Nesse caso, as matrizes
representam parte dos custos fixos daempresae o
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NASCIDOS

ALVO DE COBERTURA TOTAIS/PARTO

i NASCIDOS
TAXA DE PARICAO VIVOS/PARTO
Perdas: Perdas:
retornos ao cio, abortos, natimortos
morte e descarte de mumificados

matrizes cobertas

MORTALIDADE

NUMERO DE PARTOS NA LACTACAO

PARTO/PORCA/ANO DESMAMADOS/PARTO

DESMAMADOS/PORCA/ANO

*

que vai determinar o nimero de fémeas produtivas
do plantel é o alvo de coberturas semanais. Cada
matriz coberta por semana representa entre 19 e
20 matrizes no plantel reprodutivo. Assim, se uma
granja cobrir 30 matrizes toda a semana, o plantel
produtivodeveraoscilarentre 570e 600 porcas.
Para definir o alvo de cobertura e, consequen-
temente, o nUmero de matrizes produtivas do
plantel, tomemos como exemplo quatro granjas hi-
potéticas (tabela 3), com a mesma meta de nimero
absoluto de desmamados por semana (no caso 600
leitdes), mas com alguns indices de produtividade
diferentes:
1- Granja A: alto parto/porca/ano (p/p/a) e alto
nascidovivo/parto (NV);
2- Granja B: alto parto/porca/ano e baixo nasci-
dovivo/parto;
3- Granja C: baixo parto/porca/ano e alto nasci-
dovivo/parto;
4- Granja D: baixo parto/porca/ano e baixo nas-
cidovivo/parto.
Considerou-se o p/p/a alto como 2,48 e o baixo

como 2,35; e o NV alto como 13,50, considerado o
baixo de 11,50. A taxa de parto considerada para as
granjas com alto p/p/a foide 93% e a com baixo p/p/a
85%. Presume-se que a idade de desmame e a taxa
de mortalidade da maternidade sejam idénticos nas
quatro granjas e que a meta de producéo para todas
sejade 600 leitdes desmamados por semana.

Para chegar ao nimero de partos semanais,
aplicou-se aseguinteférmula:

600
NV - mortalidade

N° partos semanais =

Parachegar aonimerode coberturas semanais,
aplicou-se aseguinteférmula:

. N° partos semanais
N° coberturas semanais = P

Taxa de parto

Para chegar ao nimero de matrizes produtivas,
aplicou-se aseguinteférmula:

N° partos semanais X

Numero de matrizes 52 semanas

produtivas =

p/p/a

Para chegar ao nUmero de desmamados/porca/
ano, aplicou-se aseguinteférmula:
Desmamados/ 600 X 52 semanas
porca/ano =

NuUmero de matrizes
produtivas

No exemplo da tabela 3, para um mesmo nime-
ro de leitdes desmamados por semana, consideran-
do somente a diferenca no p/p/a e no NV, a granja
pode ter entre 1.002 (granja A) e 1.241 (granja D)
porcas no plantel, uma diferenca de 239 matrizes
que influenciara diretamente nos custos de produ-
cdo. Somente em gastos com racoes de reproduto-
res essa diferencarepresenta algo emtorno de 250
toneladas de racao por ano. Existem ainda outros
custos relevantes com manutencao de um plantel
maior de matrizes, como medicamentos, vacinas,
reposicao de leitoas ou mesmo as instalacdes do
setordereproducao (investimento).

Embora o desmamado/porca/ano seja o prin-
cipal indice reprodutivo, had ainda outros indices
importantes que determinam a qualidade dos lei-
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TABELA 3 - EXEMPLO DA INFLUENCIA DO P/P/A E DO NV SOBRE A DEFINICAO DO ALVO DE
COBERTURA E, CONSEQUENTEMENTE, SOBRE O NUMERO DE MATRIZES PRODUTIVAS NECESSARIAS
NO PLANTEL PARA PRODUZIR UM MESMO NUMERO DE DESMAMADOS POR SEMANA (600), EM
QUATRO GRANJAS HIPOTETICAS. ALGUNS NUMEROS FORAM ARREDONDADOS

Granja A GranjaB GranjaC GranjaD

Partos/porca/ano 2,48 2,48 2,35 2,35
Taxa de parto 93% 93% 85% 85%
Nascido vivo/parto 13,50 11,50 13,50 11,50
Mortalidade maternidade 70% 70% 70% 70%
Desmamados/semana 600 600 600 600
Ne° de partos semanais 48 56 48 56
Alvo de coberturas semanais 51 60 56 66

Ne° de matrizes produtivas 1002 1176 1057 1241
Desmamados/porca/ano 31,14 26,52 29,50 25,13

tdes desmamados, € o caso do GPD dos leitdes na
lactacdo e do peso dos leitdes ao desmame. Inime-
ros fatores interferem nesses indices, em especial
0 peso ao nascer, a alimentacao e salde da porcana
lactacdo, aidade ao desmame e a saude dos leitdes
no periodo. Alguns sistemas de producio avaliam
ainda a uniformidade dos leitdes ao nascimento e/
ou ao desmame, pela pesagem individual e pela de-
terminacdodo coeficiente de variacao.

indices de crescimento

Asfases de crescimento (creche, recria e termina-
¢30) tém mais ou menos 0s mesmos parametros a se-
rem medidos, quais sejam: conversao alimentar (CA),
ganho de peso diario (GPD) e taxas de mortalidade e
descarte.O descarterepresentaum produtovendido
em ndo-conformidade, com valor menor do que o
suino normal, representando um potencial de ganho,
sereduzidoesse indice. Nesses setores avariabilidade
(uniformidade de peso), que nem sempre € avaliada,
também pode ter importancia no valor de comercia-
lizacdo dos animais e na determinacao de estratégias
especiais para recuperacdo de grupos de animais que
destoamnegativamentedosdemais.

Por ser a alimentacéo o principal componente
do custo de producao dos suinos, a conversao ali-
mentar normalmente adquire maiorimportanciana
avaliacao dos setores de crescimento. Entretanto,
o foco exclusivo na reducao de custos de producio
pode ser uma estratégia ndo muito eficiente para

melhorar a rentabilidade do negdcio, pois reducao
de custos nem sempre significa maximizacao do
lucro ou minimizacao dos riscos. O célculo do re-
torno sobre o investimento é realizado utilizando a
equacao:

[(retorno - investimento)/ investimento]x 100

Na pratica, existem diversas formas de avaliar a
viabilidade econdmica de uminvestimento, de acordo
comopotencialde melhoriaqueelepodegerar.

Rotineiramente, as equipes técnicas discutem
muito arespeito dos indices técnicos, porémo custo
médio/kg de racao na terminacao tem um impacto
muito grande sobre o custo de producao e arenta-
bilidade. Se ndo forem trabalhados juntos, custo e
indices técnicos, corre-se o risco de que o ganho de
produtividade seja anulado pelo custo alto daracao
(tabela4).

Nesse caso, uma racdo R$ 0,05/kg mais cara,
cujos beneficios sdo uma melhora de 0,050 unida-
des na conversio alimentar (2%) e um aumento de
0,025kg no GPD (3%) implica R$ 8,00 a mais/suino
com racao. O valor de venda por peso vivo desses
animais é de R$ 288,75 para 105kg e R$ 295,62
para107,5kg,umadiferencadeR$ 6,87.

Calculando o retornosobre oinvestimento pela
equacdo [(retorno - investimento) / investimento]
x 100: [(6,78-8,00)/8,00] x 100 = -15,25%, ou seja,
dentro dessa situacao de ganhos de produtividade,
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TABELA 4 - SIMULAGAO DA INTERAGAO ENTRE DADOS TECNICOS E CUSTO DA NUTRICAO NA FASE DE TERMINAGAO

Entrada Saida Ganl’w ne CA*** Racao/suino Custo~/ ke Cufto co’m
periodo racio racio/suino
23kg 105 kg 8kg* 2,5 205kg R$ 0,50 R$ 102,50
23kg 107,5kg 84,5kg** 2,45 200,%9kg R$0,55 R$ 110,50
-R$8,00

*100 dias na terminacdo, GPD 0,820kg;
**100 dias na terminacdo GPD 0,845kg (melhora de 3%);

ook

melhora de 2% na converséo alimentar (CA).

nao é vidvel economicamente utilizar a racao de
R$ 0,55/kg, mesmo que os indices técnicos sejam
melhores.

Valordamortalidade

A perda de suinos devido a mortalidade é um
dos indices mais facilmente medidos nos sistemas
de producao. Apesar disso, essa perda geralmente
é subestimada, pois é calculada apenas pelo valor
qgue poderia ser recebido se os suinos estivessem
vivos, quando deveriam ser considerados também
os custos investidos na producao desse animal até o
momentodamorte.

Atabela 5 apresenta uma simulacdo simples do
impacto econémico da reducdo da mortalidade em
30% num sistema de producao que aloja 1.300 sui-
nos/més naterminacao.

Dividindo o valor obtido com o maior nimero
de suinos vendidos pelo nimero total de vendidos,
é possivel verificar que aumenta a receita bruta do
produtor em R$ 3,22/suino vendido. Em um ano, o
valorbruto produzidoamaisédeR$49.335,00.

A mortalidade costuma ser tratada apenas

TABELA 5 - SIMULAGAO DO IMPACTO DIRETO
DA MORTALIDADE NA TERMINACAO

Mortalidade
Alojados/ més
3% 2%
1.300 1261 1274

R R

Valor bruto/ més* $ b
398.791,25 | 402.902,50

Valor/més R$4.111,25
Valor/suino vendido** R$ 3,22

* Preco do kg suino vivo R$ 2,75 e peso de venda 115kg.
**Valor/més dividido pelo nimero de vendidos.

como um indice expresso em percentual. Esse tipo
de informacao serve apenas para indicar relativa-
mente a dimensao da perda e ndo é uma boa ferra-
menta paraauxiliar nadecisdo de quaisferramentas
podem auxiliar nasolucao dos problemas.

A coleta de dados e gerenciamento da morta-
lidade e eliminacao de animais pode ser mapeada
de acordo com a fase e a causa. Com esses dados, é
possivel definir medidas de controle voltadas para
asocorréncias.

O uso de fichas de coleta de dados preenchidas
por pessoas treinadas para a identificacdo macros-
cépica das causas de mortalidade é uma forma inte-
ressante de construir um mapeamento da dindmica
dos agentes nos plantéis. Esse mapeamento pode ser
realizado nas maternidades, creches e terminacoes.

Variabilidade nasfases de crescimento

O coeficiente de variacio (CV) é um indicador
que avaliaainstabilidade de umavariavel e é obtido
pelo seguinte calculo: divisdo do (desvio padrao/
média) x 100. O coeficiente de variacdo do peso vivo
na entrada da terminacao deve ser de 15%, reduzi-
dopara9%aoabate.

A preocupacao com a falta de uniformidade
em lotes de suinos ainda é bastante negligenciada
no Brasil principalmente pelo fato de o sistema de
remuneracao ainda ndo considerar padrao de peso
ao abate e pelaimposicdo do sistema todos dentro/
todos fora de retirada de todos os suinos no mes-
mo momento. Outros aspectos também ligados
ao estudo da variabilidade dos pesos devem estar
relacionados com o custo de producao dos animais
mais leves, o qual geralmente é mais elevado, e com
ocustodeoportunidade embutido nessacategoria.
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A variabilidade dos pesos implica a definicao
de uma categoria de leves ao final de cada fase, ou
seja, determinacdo de um desempenho esperado
e mensuracao de quantos individuos na populacao
nao atingiram esse desempenho. Nao existem mais
duvidas arespeito daimportancia de medir a varia-
bilidade dentro de cada granja para definir medidas
que atuem nareducao dos efeitos sobre a rentabili-
dade. Certamente, incluir mais essa tarefanarotina
das granjas nao é uma tarefa facil, porém é possivel
e jd vem sendo realizada em um nimero cada vez
maior de granjas.

Em situacdes sem intervencao, 30-35% dos sui-
nos nascidos vivos podem se tornar refugos, leves
ao abate ou morrerem (mumificados, natimortos,
mortos na lactacdo, mortos na creche e mortos na
terminacdo) durante ociclode producio.

Além do custo de oportunidade gerado pela
variabilidade dentro das granjas, o mesmo se repe-
te naindustria, na qual a falta de uniformidade das
carcacas se transforma num grande problema para
o atendimento das exigéncias dos mercados consu-
midores.

O melhor é que seja definida a categoria de
maior rentabilidade dentro de cada sistema e que
sefacausodeferramentasparaque o maior nimero
possivel de animais encontre-se nessafaixa.

Como asanidade temum efeito muitoimportante
e talvez o mais importante sobre a variabilidade, o
controle clinico e subclinico das enfermidades € uma
estratégia fundamental de reducao de variabilidade.
Nesse ponto, existem vacinas, medicamentos e mane-
josque podem ser utilizados parareduzire manter sob
controleascausassanitariasdevariabilidade.

Em sistemas de fluxo continuo, a retirada par-
celada de animais também pode ser uma estratégia
para diminuir a variabilidade no peso. Dentro de
limites aceitaveis de tempo de permanéncia dentro
das instalacoes, pode-se se retirar antecipadamen-
te os animais de melhor desenvolvimento eretardar
aretiradados animais mais leves.

Havariabilidade daterminacao sobre os efeitos
do comportamento dos dados do restante do siste-
ma de producéo, desde o peso ao nascimento. Por
isso, as estratégias de intervencao podem ter seus

efeitos limitados, se orestante dacadeianaofortra-
tadaaomesmotempo.

indicesdeplantel

Os indices gerais que resumem a eficiéncia de
uma granja e sintetizam todos os demais podem ser
considerados indices de plantel e facilitam a com-
paracdo entre diferentes sistemas de producio. Os
principaissao:

» Peso(quilos)de leitées desmamados/porca/
ano ou peso (quilos) de cevados vendidos/
porca/ano - o peso depende diretamente da
quantidade de partos realizados por porca/
ano, da média de leitdes nascidos, da morta-
lidade de leitoes e do ganho de peso didrio do
nascimentoao abate.

» Conversao alimentar de rebanho - depende
diretamente da quantidade (quilos) de racdo
consumidaemtodaagranja,incluindoo plan-
tel reprodutivo, em relacdo ao peso (quilos)
deanimaisvendidos.

Pode-se incluir entre os indices de plantel os
dados gerais do plantel reprodutivo, como as taxas
de descarte, reposicdo e mortalidade de matrizes e
a composicédo etaria do plantel reprodutivo (ordem
de paricaodas matrizes alojadas).

Mais recentemente alguns sistemas de produ-
cao tém avaliado o grau de exploracao das instala-
¢coes com base nos indices exemplificados abaixo:

» Kgsvendidos por gaiolade maternidade;

» Kgsvendidos por metroquadradode
construcao;

» Partos por gaiolade maternidade/ano.

Sugestoes de metas

Conforme comentado anteriormente, a defini-
cao de metas depende de uma série de fatores, como
genética, instalacdes, nutricdo, manejo e até mesmo
mercado de venda e composicao de custos. A evolu-
cao constante da suinocultura faz com que valores
de hoje, em poucos anos, sejam ultrapassados. Além
disso, uma série de tecnologias, como imunocastra-
cao, uso de ractopamina, racoes diferenciadas para
sexos e até mesmo aformade arracoamento (restrito
ou avontade), interferem diretamente na conversao
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TABELA 6 - SUGESTAO DE METAS PARA ALGUNS PARAMETROS DE PRODUTIVIDADE, PARA SISTEMAS DE PRODUCAO DE
SUINOS MODERNOS E COM ALTA TECNOLOGIA. CONSIDERADA VENDA DE CEVADOS COM 100 E COM 120KG

Parametros

Metas sugeridas

Taxa de parto (%) 90
Taxa de repeticao de cio (%) 6
N° de partos por porca por ano 2,45
N° total de leitées nascidos 13
N° leitoes nascidos vivos 12,15
N° leitbes desmamados 11,42
Taxa de leitdes natimortos (%) 5
Taxa de leitdes mumificados (%) 1,5
Taxa de mortalidade pré-desmame (%) 6
Taxa de mortalidade na creche (%)

N° de leitdes desmamados por porca por ano 28
Duracao da lactacao (dias) 23
Intervalo desmama cobertura (dias) 5
Taxa de reposicao anual de matrizes (%) 50
Taxa de descarte anual de matrizes (%) 45
Taxa de mortalidade anual de matrizes (%) 5
Taxa mensal de abortos (%) 0,8
Peso dos leitdes aos 23 dias (kg) 6,4
Peso dos leitdes aos 63 dias (kg) 245
Idade dos suinos aos 100kg (dias) 148
Idade dos suinos aos 120kg (dias) 168
Suinos cevados vendidos por porca por ano 27,5
Conversdo alimentar de rebanho com cevados de 100kg 2,65
Conversdo alimentar de rebanho com cevados de 120kg 2,72
Conversao alimentar dos leitdes (nascimento aos 100kg) 2,23
Conversao alimentar dos leitdes (nascimento aos 120kg) 2,37

determinacaoesdoobjetode andlise emoutros capi-
tulos deste livro. Portanto, natabela 6, sdo sugeridas
metas que, no ano de 2013, podem ser consideradas
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5.2 Indicadores econdmicos e custo
de producao em suinocultura

Vladimir Fortes de Oliveira
Jonas Irineu dos Santos Filho

Gestaoestratégicaeocustode producao
tualmente a administracdo das granjas de
suinos exige uma visao multidisciplinar dos
gestores, uma vez que seu desconhecimen-

to pode levar dinterpretacdoinadequadadosresul-

tados do negdcio, bem como dos destinos definidos
paraeste.

Estamos atualmente em um mercado caracteri-
zado por fortes oscilacdes de precos de insumos e de
produto final (suinos ao abate), diretamente influen-
ciados por fatores nacionais e internacionais, o que
tornaaindamaiscomplexaumagestaoeficiente.

As margens de lucratividade tém sido menores
com o passar dos anos, exigindo entao que, para
mantermos a rentabilidade do negdcio, sejam neces-
sarios ndo somente ganhos em escala, mas também
ganhos em eficiéncia, ou seja, produzir maior volume,
commenortempo e aum customais baixo.

A gestdo estratégica dos custos se torna dentro
desse perfil de necessidades uma ferramenta indis-
pensavel para o sucesso do negdcioe as habilidades
em gerir custos serdo certamente um diferencial
paraseparar granjas lucrativas de granjas ndolucra-
tivas nos préximos anos.

Utilizacdodos custosde producao
comosistemadegestaoemgranjas

Por formacao, quando pensamos em gestao das
granjas, pensamos inicialmente em gestao de indi-
ces zootécnicos. Porém, nos dias atuais, se tornou
fundamental ndo somente acompanhar os nimeros
de produtividade, mas também saber quanto cus-
touparase produzir.

Com a diminuicao das margens de lucrativida-
de, perdas em eficiéncia ou investimentos de baixo
retorno que muitas vezes seus maus resultados pas-

savam despercebidos, pois as boas margens conti-
nuavam a cobrir a perda, ja estdo se tornando raras.
O problema maior reside em identificar a perda so-
mente no resultado financeiro final, ou seja, quando
temos piores lucros operacionais (Lucros antes de
juros, impostos, depreciacao e amortizacao - EBIT-
DA)ou, por vezes, prejuizos.

Quando nao utilizamos o custo de producéao
como ferramenta de gestao, torna-se significati-
vamente mais dificil identificarmos os desvios pro-
dutivos que estao gerando perdas, principalmente
quando esses desvios sdo menores, mas, somados,
geram, aofinal, perdassignificativas.

E comum observarmos granjas dentro da mes-
ma regido, com numero de matrizes semelhante,
ou seja, possuem potencial de compra de insumos a
precos proximos e ainda assim possuem de R$ 0,10
aaté R$ 0,30 de diferenca em seu custo por quilo
de suino vivo produzido. O impacto dessa realidade
podemos perceber, ao imaginarmos o reflexo em
lucratividade, quando o preco do quilo do suino au-
mentaoudiminuiR$0,10,R$0,200uR$0,30.

O custo de producéao, quando segmentado, nos
fornece informacodes a respeito dos valores gastos
com mao de obra, milho, farelo de soja, manutencao,
administracao, entre outros gastos. Dessa forma,
quando temos a informacéao rotineiramente gerada,
podemos analisar onde esta aumentando nosso cus-
to e consequentemente diminuindo nossa lucrativi-
dade, e entdo voltarmos nossos planos de acao paraa
recuperacaodamargemqueestase perdendo.

Ainda, a gestdo que considera estratégia em
custos gera uma tomada de decisdo mais agil por
conseguir identificar objetivamente a perda. Em
periodos de crise, por exemplo, as granjas que
acompanham seu custo de producao rotineiramen-
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te, iniciam estratégias de reducdo em custos tao
logo veem sua lucratividade cair, no intuito de pro-
longarem o ciclo positivo. No entanto, na maioria
dos casos em que ndo existe controle de custos, os
produtores assumem aquedade margem como nor-
mal devido a baixa nos precos dos suinos vivos ou
entdo ao aumento nos precos dos insumos, e, entao,
acabam por tomar providéncias somente quando
comecam a trabalhar com prejuizo. Dessa forma,
encerram o ciclo positivo anteriormente e conse-
guentemente iniciam o ciclo negativo também mais
cedo, o que gera uma descapitalizacao acelerada e,
na grande maioria das vezes, uma captacado de re-

Calculosde custode producao

O custo de producio é calculado levando-se em
consideracao todos os gastos/despesas monetarios
ou ndo que ocorrem na Unidade de Producdo de

Suinos. Ele pode ser agrupado de diversas formas.
Alguns autores apresentam um conjunto de termos
técnicos utilizados no custo e na andlise de renta-
bilidade da atividade. Sobre a suinocultura, uma
metodologia muito utilizada e adotada nos custos
de producio de suinos da Embrapa e Conab pode
ser encontrado em Santos Filho et al, 2013. Aqui os
custos serao agrupados em custos variaveis e cus-
tosfixos.

cursos caros para suportar o periodo dificil. Quando

se gerencia com eficiéncia em custos, identifica-se
mais cedo o movimento de queda de lucratividade,
gera-se possibilidade de um ciclo positivo mais
longo e ainda se permite planejar uma captacéo de
recursos a custos mais baixos, além de um retorno
ao ciclo positivo também mais precoce, gerando um
ganho ainda maior quando comparado ao gerado

emoutrasituacao.

Custos variaveis

S3o aqueles que variam de acordo com a quan-
tidade produzida (tabela 1) e cujaduracdo é igual ou
menor queociclode producao (curto prazo).

Entende-se por curto prazo o periodo de tempo
minimo necessario para que um ciclo produtivo se
complete e porlongo prazo, o periodo de tempo que
envolve dois oumaisciclos produtivos.

TABELA 1 - ITENS DE CUSTO VARIAVEL UTILIZADO NA METODOLOGIA DA EMBRAPA

Item de custo

Forma de calculo

Custos variaveis

Somatario dos custos com matéria-prima, insumos, mdo de obra, servicos e outros.

1.1 Alimentacao dos animais

Considera-se o consumo dos insumos alimentares
dos leitdes e dos reprodutores.

1.2 Mao de obra

Considera-se que uma pessoa € capaz de cuidar de um
plantel de 50 matrizes de suinos em ciclo completo.

1.3 Gastos veterinarios

E considerado o consumo de medicamentos dos reprodutores
e dos leitdes em cada modalidade produtiva.

1.4 Transportes, carregamento
dos animais e seguro

E considerada a distancia até a plataforma de abate. O carregamento
dos animais é realizado pelo suinocultor. No seguro, é aplicada
uma aliquota anual de 0,36% sobre o capital médio investido.

1.5 Despesas de energia
elétrica e combustiveis

O custo com energia e combustivel é obtido do somatério
do custo de energia e combustivel do més.

1.5 Manutencao e conservacao

Definido em 3% ao ano sobre o capital médio
investido em instalacdes e equipamentos.

1.6 Eventuais

Para cobrir despesas ocasionais, aplica-se uma taxa de 5%
sobre os custos varidveis, com excecao do Funrural.

1.7 Funrural

A taxa de contribuicdo para o Funrural é de 2,3%
sobre o valor de venda dos suinos.

FONTE: SANTOS FILHO ET AL, 2013

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



180

CAPITULO 5

Custos variaveis sao itens que se incorporam
totalmente ao produto em curto prazo, ndo sendo
reaproveitados em outros ciclos produtivos. Exem-
plos: mao de obra, despesas com alimentacao do
rebanho, reprodutores, medicamentos, alguns im-
postos (IRPJ, PIS,CONFINS etc) e despesas gerais.

Enfim, os custos variaveis sdo aqueles que
deixam de existir, se o processo de producéo for
interrompido.

Custosfixos

Os custos sdo denominados fixos (tabela 2) por-
gue ndo sao alterados em funcao da quantidade de
suinos produzida. Sdo aqueles que ndo variam com
a quantidade produzida, e sua renovacao acontece
em longo prazo. Exemplos: a depreciacao (benfei-
torias, animais destinados a reproducao e servicos,
maquinas, implementos e equipamentos), alguns
impostos (ITR e IPVA), seguro, remuneracéo do ca-
pitalfixoetc.

Em geral, por ja terem sido pagos ao longo dos
anos, deixam de fazer parte da visdo do agricultor.
Esse é um grande erro, pois as instalaces e equipa-
mentos devem receber manutencio e, ao final da
vida Gtil, devem ser repostos. O capital necessario
para a reposicao das instalacdes e equipamentos
devevirdaprépriarentabilidade daatividade.

Dessa forma, o custo fixo deve ser considerado
uma poupanca que o produtor faz ao longo da vida

util do equipamento para que possa ser reposto ao
finaldasuavidautil.

De forma semelhante ainda temos o custo sobre
o capital investido (CSCI). Esse item dificilmente é
percebido pelo produtor, entretanto ele é importan-
te na andlise de rentabilidade. O CSCl representa a
remuneracao minimadesejada pelo produtor parase
manter na atividade. Elatambém pode ser entendida
como aremuneracao minima que o produtor poderia
estar obtendo em outro tipo de investimento produ-
tivo ou financeiro. Ela parte do pressuposto de que
o capital tem um valor. Ele ndo gera riqueza por si so,
entretanto ele pode ser utilizado por outro empre-
sario em uma atividade produtiva e esse empresario
poderiaestar disposto a pagarum prémio por utilizar
esse capital (juros).

Anadlisederentabilidade

De forma similar aos itens de custos, a renda
possibilita desagregacao em niveis de classificacao
hierarquicos andlogos: renda total, margem opera-
cional,margembruta,lucroourendaliquida.

Rendatotal

Representaoresultadodaatividade emvalores
monetdrios. Na atividade suinicola as receitas sdo
provenientes principalmente da venda de animais
paraabateouparaengordaedescartedeanimaisde
reproducdo. Em alguns casos, o esterco produzido

TABELA 2 - ITENS DE CUSTO FIXO UTILIZADO NA METODOLOGIA DA EMBRAPA

Item de custo

Forma de calculo

Custos fixos

Somatario dos custos com depreciacao de instalacoes e equipamentos, juros
sobre o capital médio, juros sobre os reprodutores e juros sobre o capital de giro
(animais em estoque).

2.1 Depreciacdo de instalacoes
e equipamentos

Calculada pelo método linear, que divide o valor das instalacoes e equipa-
mentos pela sua vida Util descontado o valor residual. A depreciacdo ndo é
uma despesa.

2.2 Juros sobre o capital médio
dasinstalacoes e equipamentos

Considera o rendimento de uma aplicacao no valor do capital médio inves-
tido. Utiliza-se como base a taxa de juros de caderneta de poupanca.

2.3 Juros sobre os reprodutores

Considera o rendimento de uma aplicacdo no valor do plantel reprodutor.

2.3 Juros sobre o capital de giro
(animais em estoque)

Considera o rendimento de uma aplicacao no valor do capital de giro utilizado.
Esse corresponde aos desembolsos incorridos na producao de leitdes.

FONTE: SANTOS FILHO, 2013
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pode ser uma fonte de renda quando existir merca-
doefetivo paraeleouemcasosemqueatransferén-
ciainternado esterco como fertilizante represente
uma economia na compra de insumos (custo de dis-
tribuicdo menor que ovalor fertilizante).

Lucroouprejuizo

O resultado financeiro da propriedade é o de-
terminante da sua sustentabilidade econ6mica.
Ele depende darelacdo entre areceitae o custoe
oresultado é expresso em renda liquida, margem
liqguidae margembruta (tabela 3).

No longo prazo, paraque aempresa possa se man-
ter, é necessario que a renda liquida apresente resul-
tado positivo. No curto prazo, a empresa pode operar
mesmo comesse indicador apresentando sinal negati-
vo,desde queamargem brutatenhasinal positivo.

Indicadores paramedira
eficiénciadasuinocultura

Ao longo dos anos diversos indicadores sao
utilizados para mensurar a eficiéncia técnica dos
sistemas de producao de suinos. Muitas vezes os
produtores e técnicos, ao buscarem maximizar
esses indicadores, esquecem que produtividade é
um bom indicador, porém nao é sinbnimo de lucro. A

produtividade somente tera correlacdo direta com
lucro se o custo unitario se mantiver constante. De
formageral, pode-se adotar aseguinte maxima:

A tecnologia somente devera ser adotada, se os
custos decorrentes da sua implementagao forem in-
ferioresaosretornosincrementaisqueelafornecera.

Lucro da tecnologia = incremento de renda - custo
incremental

Assim, por exemplo, se a adocdo de uma pratica
for levar aum incremento de 10% no custo de pro-
ducdo, sua efetividade econémica somente ocorre-
raseareceitaincremental for superior aesse custo.

Quilosde leitoesdesmamados
por porcaporano

Esse indicador mede a eficiéncia técnica da
granja e repercute diretamente sobre a eficiéncia
econdémicadaunidade de produciode suinos (UPS).
Ele é obtido pela divisdo da quantidade de leitdes,
na saida da maternidade, produzidos e ou produ-
zidos, expresso em kg numero total, pelo total de
matrizes alojadas na UPS.

Exemplo: considere uma UPS com 250 matrizes

TABELA 3 - RELAGAO ENTRE RECEITA E CUSTOS

RENDA LIQUIDA =
o
(LUCRO) o 8 <
CUSTO DE OPOR- 2 & o
U = S x
TUNIDADE DO Z 2 i
O m
E CAPITAL s % =
= 2 DEPRECIACAO
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FONTE: ADAPTADO DE STOCK ET AL, 2010
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e cada matriz tenha produzido em média no ano 26
leitoes na saida de maternidade com peso médio
de 6,5kg. O indicador é calculado multiplicando 26
leitdes x 6,5kg, que éiguala 169. Quanto maior esse
indice, melhoraUPS.

Conversaoalimentar

Esse é um indicador amplamente utilizado na
zootécnica para determinar eficiéncia técnica da
UPS. Ele mostra quanto em média foi necesséario de
racaoparaproduzirumkgdesuino.

Esse indicador, ainda que importante na ava-
liacdo técnica da UPS, apresenta a limitacdo de ter
pouca ou nenhuma relacdo com a eficiéncia econo-
mica da UPS, pois ndo possui total relacdo com esse
indicador, considerando que é possivel possuir uma
alta eficiéncia técnica em termos de conversao ali-
mentar e, em contrapartida, apresentar uma baixa
rentabilidadedosistema.

O melhor é calcular o retorno econémico obtido
pelaracaoconsumida,que éajuncaodoindicador téc-
nico com varidveis econdémicas. O indicador é obtido
pela férmula: consumo total de racdo no ano x custo
médio do kg de racao/total, em kg, de suinos vendidos
xvalor médiorecebidopelokgdesuinovendido.

Terminado porcaporano

Esse é também um indicador amplamente acei-
to na literatura para medir a eficiéncia técnica de
uma UPS. Ainda que importante, também deve ser
analisado com cautela pelo produtor, pois é neces-
sario ter em mente o segundo paradigma. O que é
melhor, produzir muito com alto custo ou produzir
pouco com baixo custo.

O melhor é produzir umasintese entre esse indi-
cador, kg de leitdes produzidos porcaano e oretorno
econdémicodaracdoconsumidanasdiversasfases.

Taxaderemuneracaodo
capitalimobilizado

E o percentual resultado da divisdo da margem
liquida pelo capital investido sem ou com terra. Indica
guando a UPS ganha para cadareal de capital investi-
do. Se oretorno de uma propriedade for, por exemplo,
de 6% ao ano além da inflacao, o rendimento sera se-

melhanteaodeumacadernetadepopanca.

Exemplo: a margem liquida anual (diferenca
entre receita bruta e custo operacional) foi de R$
42.000,00, o ativo imobilizado (soma de todos os
investimentos) é de R$ 600.000,00 e multiplicando
o seu resultado por 100 (R$ 42.000 + R$ 600.000 x
100 = 7%), isso significa que a taxa de remuneracio
anual do capital imobilizado foi de 7%, portanto,
superior aovalor pago pelacadernetade poupanca.

Sanidadedorebanho

A sanidade animal ndo apresenta um indicador
para mensurar sua eficiéncia. De forma geral, ela é
parte de todos os indicadores técnicos existentes,
pois interfere diretamente sobre a produtividade do
rebanho. Esse item tem grande relacado com o manejo
dorebanho, portanto também esta relacionadocoma
qualidadedasinstalacbeseaodiaadiadaUPS.

O monitoramento do seu custo permite de-
tectar problemas de manejo existentes, antever
problemas sanitarios graves e caminhar de forma
estratégica em direcdo aos interesses e objetivos
dos consumidores atuais na busca de um alimento
mais seguro. A visdo de alimento seguro diverge
do conceito classico do passado de seguranca ali-
mentar. Na seguranca alimentar, estamos falando
em volume, €, no alimento seguro, nos referimos
a qualidade. Essa qualidade esta relacionada com
as caracteristicas nutricionais, a inexisténcia de
contaminantes quimicos e bioldgicos (nesse caso
os residuos de antibiéticos sdo um temor cada vez
crescente), o baixo impacto ambiental, a inexistén-
ciadeservicoescravonasuaproducao, etc.

Pontosimportantesparaa
gestaofinanceiradagranja

A atencao com o custo fixo ndo pode servir para
que o produtor busque a sua minimizacao. A quali-
dade dos equipamentos e instalacoes afetam direta-
mente no desempenho dos animais e podem prejudi-
car/potencializar os resultados zootécnicos da UPS.
O custo fixo representa, para a suinocultura em ciclo
completo 7,92% do custo total. No caso da UPD (até
o desmame) e UPL ( até saida de creche), ele passa a
serde 13,35%e 12,04%, respectivamente.
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Como pode ser observado no paragrafo anterior,
oinvestimentoem custofixo,desde que afete ositens
de custo como nutricdo, mao de obra, sanidade como
de receita no caso do desempenho zootécnico, pode
apresentar retorno econémico positivo. A decisdo
do produtor em investir em novos equipamentos/
instalagcoes, dessa forma, dependera da intensidade
do aumento do custo e da intensidade da diminuicido
decustosoudoaumentodereceitas.

Outro problema relativo ao investimento em
instalacoes e equipamentos tem a ver com o tempo
deretorno doinvestimento e a vida Gtil dos equipa-
mentos. Caso o produtor busque recursos no mer-
cadofinanceiro, deve ter em contaque otempopara
pagar as instalacoes é muitas vezes inferior ao tem-
po da vida Gtil destas. Esse fato pode comprometer
o fluxo de caixa da propriedade. Desse modo, as
decisbes de investimento devem ser sempre acom-
panhadas de uma analise criteriosa da viabilidade
técnicadoinvestimento.

Na viabilidade técnica do investimento, além
dos tradicionais indicadores de taxa interna de
retorno, valor presente liquido, tempo de retorno
do investimento, deve-se levar em consideracao a
estabilidade do fluxo de caixa da propriedade. Em
outras palavras, ndo se deve comprometer a capaci-
dade de o produtor honrar com seus compromissos
de curto prazo, e isto é efetuado pela montagem de
fluxo de caixa da propriedade esperado (trimestral
depreferéncia).

0,22%
0,42%
0,67%
1,02%
1,76%
2,10%
2,36%
2,54%
3,76%
4,16%
5,03%

Para os sistemas de producao ditos indepen-
dentes (produtores que utilizam o mercado spot
nas suas relacées de compra e venda), o item de
producao que mais compromete arenda é a alimen-
tacao que, sozinha, responde por mais de 75% do
custo total de producéo (grafico 1). Ainda assim,
na gestao da UPS, é importante ter em mente que
os outros itens do custo de producdo (mao de obra,
genética, sanidade e ambiéncia-custo fixo) afetam
diretamente a nutricdo, portanto ndo podem ser co-
locados em segundo plano quando do planejamento
técnicodagranja.

Para os sistemas de producao integrados,
conhecidos pelos produtores como comodato, o
custode producao do produtor é bastante alterado.
Nesse caso, os itens de maior importancia no custo
passamaseramaodeobraeocustofixo.ParaaUPS,
inexistem o custoda alimentacao, sanidade, animais
emuitositensdotransporte (grafico 2).

Nesse caso, as tecnologias de construcodes e
instalacdes que impactam na melhoria da mortali-
dade, terminados/porca/ano, conversao alimentar
e outros terdo mais consequéncias sobre a agroin-
dustriaintegradora. O produtor serd beneficiadode
forma indireta pela melhoria da bonificacdo. Quan-
do a tecnologia for também poupadora de mao de
obra,oimpactosobrearendado produtor rural sera
maior, portanto este terd maiores estimulos para
investir. De qualguer forma, é necessario que se
faca a avaliacdo do investimento para detectar sua

7597%

0,0% 20,00%

40,00% 60,00% 80,00%

B ciclo completo

Grafico 1 - Participacao percentual dos itens de custo para a producdo
de suinos em sistemas de producdo independente em ciclo completo
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Despesas financeiras

Eventuais

Funrural

Despesas com energia elétrica

Despesas manutencao e conservacao

Gastos com transporte

Rem. do capital médio/inst. e equipto.
Depreciacdo das instalagnoes e equipamentos

Maos -de-obra

5%

M ur

15% 25% 35% 45%

M upPL HurD

Grafico 2 - Participacdo percentual dos itens de custo para a producao
de suinos em sistemas integrados de producao - Unidade de terminacdo

viabilidade parao produtor. De formasemelhante, a
agroindustria deve perceber que, em muitos casos,
a ndo-utilizacdo das técnicas modernas lhe traz
mais maleficios, portanto deve ajustar suas férmu-
las de pagamento, visando dar viabilidade para o
produtor rural.

O item transporte tem também uma contri-
buicdo expressiva no custo de producio, principal-
mente no caso do produtor integrado. Os dejetos
de suinos, até a década de 70, ndo constituiam fator
preocupante, pois a concentracio de animais, mes-
mo nas areas de pequena propriedade rural, era
pequenaeosolodas propriedadestinhacapacidade
para absorvé-los, como adubo organico. O desen-
volvimento da suinocultura intensiva e o crescente
aumento na escala resultaram na producido de uma
grande quantidade de efluentes que sao lancados
ao solo, em certas situacdes, sem critério e sem tra-
tamento prévio.

Assim como os dejetos ndo podem ser jogados
nos cursos d’agua ou distribuidos sem critério no
solo, existem diversos custos atrelados a ele. Na
aplicagao direta no solo, a experiéncia recente do
oeste catarinense mostra que os custos podem va-
riar entre R$/m?® 3,16 e 5,83 naquelas situacdes em
que hasubsidioe R$/m* 4,62 e 12,08 para situacoes
em que nao ha subsidios. Dessa forma, caso ele seja

somente aplicado na area agricola, em localidades
préximas da unidade de producio e com o relevo
plano ou levemente acidentado, o custo de distri-
buicdo torna-se minimo. Em contraposicdo, caso o
dejetos seja aplicados em areas distantes da unida-
de de producio e com relevo desfavoravel durante
o deslocamento, esse custo pode ser elevado, o que
pode tornar necessario a utilizacdo de outra tecno-
logiaparaasolucaodoproblema.

Amaodeobratemtendénciahistéricadeescas-
sez em todos os paises do mundo. Assim sendo, é de
esperar que, seguindo o que ja ocorreu no passado,
amaodeobrarural fique cadavez maisescassae, as-
sim sendo, devido afamosa lei da oferta e demanda,
o salario real tende a subir, o que ird induzir a com-
pra de equipamentos automatizados e mudancas
na forma de organizar o trabalho, visando diminuir
ademanda por esse fator de producdo. Esse fato
ja esta acontecendo nos dias atuais na maioria das
regides produtoras brasileiras.

Outro importante insumo para o custo de pro-
ducao de suinos é a energia elétrica. Na suinocultu-
ra, seu custo pode ser minimizado pela cogeracao
de energiaelétrica por meio da utilizacdo de biogas.
O biogas é composto de gas metano e é proveniente
da fermentacéo de residuos organicos. A producao
de suinos tem um grande volume de residuos orga-
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nicos liquidos (dejetos + dgua de limpeza + urina).
Esses residuos podem ser utilizados para produzir
metano em um biodigestor. Esse metano, por sua
vez, pode ser utilizado para fazer funcionar um ge-
rador a gas. A viabilidade desse processo depende
da eficiéncia na producao de biogas e do valor pago
pelaenergiaelétrica. Valores acimade R$ 0,18/Kwh
podem tornar vidvel o empreendimento, desde que
existauma escala de producio (acima de quatro mil
suinos emterminacao). O valor do Kwhrural no Bra-
silvariaentre R$ 0,23 e R$ 0,30 e, assim sendo, des-
de que o produtor tenha a possibilidade de utilizar
toda a energia gerada na sua propriedade (ou pelo
menos grande parte), essa técnica é economica-
mente rentavel. O subproduto desse processo pode
ser utilizado em fertilirrigacdo ou ser tratado para
depdsito nos cursos d’agua (essa pratica incorre em
custos sem contrapartidadereceita).

Outrosfatoresdeterminantesdo
custoedalucratividadedaatividade

No custototalde producdodesuinos,aracdoéo
item mais importante, representando mais de 70%

600

do custo total de producao e é um dos grandes de-
finidores da rentabilidade da atividade. O preco do
suino pago ao produtor tem correlacdo direta com
o preco do milho e do farelo de soja, 0 que era espe-
radoemum mercadodelivre concorréncia. Quando
se fala de um produtor independente, esses valores
refletem o seu custo de producao, e os precos des-
ses insumos afetam a sua lucratividade. Entretanto,
para os produtores integrados, o modelo de remu-
neracado baseado no preco base do produtor inde-
pendente causa viés na rentabilidade do produtor
rural. Diferentemente do produtor independente
oudaqueles que tenham relacdo de compra e venda
com as agroindustrias, os produtores integrados
tém somente as instalacdes e a mao de obra como
principaisitensnoseu custo.

Dessa forma, para o produtor independente
de suinos, a manutencao de estoques de milho, que
tem nos ultimos anos uma grande variabilidade
nos precos e é utilizada em grande intensidade na
producao de frangos, ovos e suinos, € uma forma
eficiente de minimizar o risco. Em geral existe uma
relacdo inversa entre preco do milho e rentabilida-
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Grafico 3 - Rentabilidade na producéo de suinos e preco pago pelo milho no atacado
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dedaatividade, pois os aumentos no custodaracao,
decorrentes do aumento do milho e do farelo de
soja, ndo sdo transferidos integralmente parao pre-
co dos produtos de aves e suinos (grafico 3). Assim,
crises de oferta na producao de milho sdo acompa-
nhadas por perda de rentabilidade do produtor de
suinosindependente.

Além da possibilidade de ganho na armazena-
gem de milho, essa pratica proporciona diminuicao
do risco do produtor, além de garantir maior quali-
dade da matéria-prima, que tem efeito direto nos
coeficientestécnicosde producio.

Dentro de um mesmo custo ou com um menor
custo, o aumento na produtividade do rebanho é
garantia de maior rentabilidade do produtor. Na sui-
nocultura, para um produtor de leitdes, o aumento
do niimero de nascidos em intensidade maior que a
possivel queda de peso médio dos leitdes (aumento
dos kgs de leitdes produzidos) é garantia de aumento
dasustentabilidade econémicado negécio.
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5.3 Gestaodainformacao e aplicacao
pratica na tomada de decisoes

Cristina Gongalves Bittencourt
Everton Gubert

om aglobalizacdo e o boom datecnologia, a

informacao passou a assumir seu papel de

protagonista, tornando-se a ferramenta
principal de acdo, com lugar de destaque nas ativi-
dades gerenciais e como base para acdes estraté-
gicas e administrativas dentro das organizacoes.
E, diante da grande variedade e disponibilidade de
fontes as quais temos acesso todos os dias, tam-
bém vém ganhando destaque e relevancia todos
0s processos de selecdo, analise, classificacao, ar-
mazenamento e recuperacao da informacao, que
garantam a sua qualificacao.

Fato é que a informacdo tornou-se um dos mais
importantes recursos das organizacoes. E, mais im-
portante do que ter acesso a ela, é saber utiliza-la.
O tempo é algo precioso no mundo agitado de hoje,
e vocé nao pode perdé-lo nesse trabalho incessante
de filtrar, qualificar e organizar todas as informacoes
que recebe para guardar aquelas que realmente sao
importantes e valiosas para a sua vida e o seu negécio.
Quanto mais estruturadas, validadas e qualificadas
as informacoes estiverem no momento em que che-
garem até vocé, mais vocé poderd dedicar seu tempo
analisando o que é realmente importante.

E por esse motivo que temas como gestdo da
informacao e gestdao do conhecimento tornaram-se
fatores fundamentais para o ambiente competitivo e
para a melhoria dos processos das empresas e insti-
tuicdes. Na suinocultura, falamos muito sobre dados
zootécnicos, indices, indicadores de produtividade
e desempenho, mas sdo a gestdo da informacéo e a
gestao do conhecimento que transformam essas pa-
lavras simples em temas realmente importantes, es-
clarecedores e diferenciais para a tomada de decisao.

Em tempos do movimento chamado de globali-
zacao, estamos conectados a dados e informacodes

de todo o mundo e em tempo real. As informacdes
sdo criadas, distribuidas e compartilhadas em uma
celeridade como nunca vimos antes. E dentro das
sociedades e das organizacoes, esse fator vem
causando mudancas significativas. Na era da tec-
nologia digital, a entidade com mais liberdade de
informacao vence. Nos modelos de gestdo, vive-
mos a tendéncia da pouca hierarquizacao e da am-
pla abertura. A internet atualmente é considerada
algo certo dentro das empresas, algo que veio para
ficar. O impacto das redes de computadores, da
microeletrénica, da nanotecnologia, das telecomu-
nicacdes é total e interfere diretamente no traba-
Iho, na educacao, no entretenimento, nas artes, no
relacionamento entre as pessoas. E a inovacio nos
tempos de hoje requer amplo acesso a informacao.
Vivemos o momento da tendéncia a informacao
aberta, livre e disponivel.

Esse é o movimento que rege nosso mundo de
hoje e, por consequéncia, impacta diretamente a
nossa suinocultura. Atualmente, a carne suina é a
proteina mais consumida no mundo, e o Brasil é o
quarto maior produtor e exportador. A consolida-
cao do mercado internacional de commodities, im-
pactado por essa onda de mudancas, transformou
também o perfil das granjas e tornou o negécio
muito mais competitivo. Ndo da mais para levar a
suinocultura no caderninho, porque a escala de
producao cresceu a tal ponto que é humanamente
impossivel ficar apenas em anotacdes e na memo-
ria. O mundo mudou, a suinocultura mudou. Gran-
jas automatizadas, brincos eletrénicos, coletores
digitais de dados, softwares de gestdo conectados
a internet, portais de noticias, agroindustrias e co-
operativas com ferramentas de gestio centraliza-
das, técnicos e gerentes cada vez mais capacitados
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e compartilhando informacdes. E a era da informa-
cao transformando a suinocultura.

Dados x Informacao x Conhecimento

Nesse grande volume de conteldo que chega
todos os dias, vocé provavelmente ja ouviu falar
nas diferencas entre os termos dados, informacoées,
conhecimento. Mas vocé conhece bem os conceitos
e aforma como eles se relacionam?

Até mesmo os autores que estudam o assunto
sabem que os conceitos algumas vezes se confun-
dem e que n3o ha total consenso sobre eles. Mas,
todos concordam que é importante entender as
diferencas e fazem classificacdes bem parecidas ao
falar sobre cada um deles.

Para explorarmos melhor a aplicacdo praticada
gestao da informacdo na suinocultura, vamos dar
uma passada rapida por esses conceitos.

De forma geral, dados sido informacdes deses-
truturadas. Sdo elementos que representam even-
tos ocorridos ou circunstancias fisicas, antes que
tenham sido organizados ou arranjados de maneira
que as pessoas possam entendé-los e usa-los.

Informacao é o dado com significado, que esta or-
ganizado, processado ou estruturado, configurado de
forma adequada ao entendimento e 3 utilizacdo pelo
ser humano. E o processo de estruturacio que agrega
valor aos dados e os transforma em informacoes.

Conhecimento é a capacidade adquirida por
alguém de interpretar e tomar decisdes com base
em um conjunto de informacdes filtradas, qualifica-
das e analisadas. Essa capacidade é criada pelas re-
lacdes que o individuo estabelece com o conjunto
de informacoes, e desse conjunto com outros con-
juntos, o que Ihe permite compreender e tirar con-
clusoes sobre e a partir dele. Experiéncias pessoais,
impressoes, valores e crencas sdo alguns dos com-
ponentes da formacao do conhecimento. E o soma-
tério do que se pode perceber, aprender ou desco-
brir, portanto é algo mutavel e variavel. Em resumo,
conhecimento é a informacao com valor agregado.
E o conhecimento que norteia uma tomada de de-
cisdo e tem na informacao a sua matéria-prima.

Enquanto dados e informacdes sdo constante-
mente armazenados, transferidos e acessados por

INTELIGENCIA
Planejando, acdo, monitoramento,
melhoria e resultado

CONHECIMENTO
Contextualizando,
compartilhado e
com interlocucdo

INFORMACAO
Organizada, manipulavel e
sempre disponivel

DADOS
Em grande quantidade, subutilizado
e muitas vezes inacessivel

o> P>ITAV®m>

Figura 1 - Relacdo entre dados, informacao e conhecimento

meio eletrénico, o conhecimento esta mais relacio-
nado com o ser humano e suas capacidades e expe-
riéncias cognitivas (figura 1).

Trazendo esses conceitos para a pratica da
suinocultura, nUmeros como total de coberturas,
total de partos e total de desmamados, sdo ape-
nas dados que, se forem analisados sem nenhum
contexto, ndo nos trardo nenhuma possibilidade
de decisao. Imagine entao, ter acesso a esses da-
dos de forma organizada em uma linha do tempo
e com indices mais representativos sobre a pro-
ducao, como taxa de paricdo, média de nascidos,
média de desmamados e desmamados/fémea/
ano. Com o acesso e apresentacao desses dados
de forma organizada e contextualizada, ja tere-
mos informacoes importantes sobre a produtivi-
dade e sua evolucao ao longo do tempo. Agora,
imagine que um profissional da drea de ciéncias
humanas, que nunca ouviu falar sobre os proces-
sos de uma granja, tenha acesso a essas informa-
coes. Vocé acha que ele tiraria alguma conclu-
sdo sobre elas? Para um psicélogo ou advogado,
essas informacdes organizadas ndo terao tanto
significado quanto para um produtor, um gerente
de granja, um veterindrio ou um zootecnista. Isso
porque é o conhecimento sobre a suinocultura,
seus processos e padrdes que ajudarao vocé a
analisar e tomar decis6es com base nessas infor-
macoes. Na tabela 1 estd um exemplo pratico da
relacdo entre dado, informacao e conhecimento
na suinocultura.
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TABELA 1 - RELAGAO ENTRE DETERMINADO DADO ZOOTECNICO, INFORMAGAO E CONHECIMENTO NA SUINOCULTURA

DADO Intervalo Desmame-Prenhez (IDP) = 8,3
JANEIRO a AGOSTO de 2013
Intervalo Desmame-Prenhez (IDP) do periodo = 8,3
\/A94 Lz
- 8,4 7.8 ' 8,6 83 7,9
INFORMACAO
jan fev mar abr mai jun ago

CONHECIMENTO

A média das granjas de mesmo porte e da mesma regido é 6,5.
E possivel aumentar a produtividade reduzindo o IDP.

Avaliar indices de repeticdo de cio e aborto para acompanhar se o alto IDP é causa-
do por perdas reprodutivas ou por problemas no manejo das fémeas.

De forma geral, ndo conseguiremos tomar boas
decisbes se tivermos como base apenas dados e
informacdes. E fundamental aliar conhecimento
sobre o negdcio para que a informacao tenha o seu
valor e possa realmente nortear a tomada de deci-
sdo e promover melhorias e eficiéncia. E para que
vocé possa aplicar seu conhecimento, é fundamen-
tal ter acesso ainformacoes filtradas, qualificadas e
organizadas de forma que vocé possa fazer andlises
consistentes e tirar conclusées sobre elas. E nesse
ponto que a tecnologia e as ferramentas de gestao
da informacao sao fundamentais.

O que a suinocultura ganha com
a gestao dainformacao?

Se pararmos para analisar a histéria da suino-
cultura, fica evidente o quanto ja evoluimos em ter-
mos de produtividade. As granjas de hoje sdo bem
diferentes das de 20 anos atras. Além da evolucio
tecnoldégica que trouxe melhorias em genética, nu-
tricdo, sanidade, equipamentos e ferramentas de
gestao, evoluiram também as relacdes entre gran-
jas, consumidores e empresas.

Fato é que o mercado tornou-se ainda mais
competitivo e exigente. Os produtores vivem
em atencdo constante, impactados pelas osci-

lacdes de precos dos insumos e de venda, pela
falta de mao de obra qualificada e por exigén-
cias sanitarias, ambientais e de controle de
qualidade. O acesso rapido e confidvel a infor-
macdes da producdo é cada vez mais importan-
te para manter o negécio em equilibrio, reduzir
custos e aumentar a eficiéncia.

Vocé ja parou para pensar nos meios de tornar
uma granja mais produtiva, lucrativa e competiti-
va? Atualmente, o mercado brasileiro ja encontra a
sua disposicdo as melhores empresas de genética,
nutricdo, sanidade e equipamentos. Esses quatro
componentes realmente tém um papel importante
e fundamental para o produtor e devem sempre ser
considerados, mas a evolucdo e os impactos causa-
dos por mudancas em cada um deles sdo de médio
a longo prazo e exigem uma série de pesquisas para
avancar. Em contraposicao, o manejo da granja de-
pende muito mais do produtor, de sua atitude diante
dos nimeros da producao e dos desafios a enfren-
tar, e pode trazer resultados muito mais rapidos e
até imediatos na produtividade. Na suinocultura de
hoje, a informacao € a principal matéria-prima e a
que traz as melhores perspectivas de ajudar as gran-
jas a conquistarem melhores resultados zootécnicos
e econdmicos. Ou seja, é a informacao que pode tra-
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zer impactos mais imediatos para o crescimento da
produtividade e lucratividade.

Agora imagine controlar todos os eventos da
granja e todas as variaveis que interferem na pro-
ducao 365 dias por ano. Como relacionar dados e
analisar os resultados? Sem duvida, o caderninho e a
planilha sdo as opcdes mais baratas, mas incapazes de
lidar comtodo o volume de informacdes e analises ne-
cessarias. E nesse ponto que os sistemas de gestdo de
granja assumem papel de destaque e tornam-se gran-
des aliados para atender as necessidades das granjas
doséculo 21. Apenas de posse da informacao pode-se

medir e comparar tudo o que acontece na granja e sa-
ber se as coisas estdo indo bem de verdade.

Ainda ha muita granja coletando “pilhas” de in-
formacao porque entende que é importante ter re-
gistros, mas ainda nao sabe bem o que fazer com elas.
Do caderninho, os profissionais das granjas passaram
ater acesso a dados por meio de seus novos sistemas
de gestdo, mas muitos ainda ndo conhecem o po-
tencial dessas ferramentas e tudo o que elas podem
oferecer. Entendemos que agora estamos passando
por mais uma etapa de transformacao: produtores,
técnicos e gerentes cada vez mais estdo buscando

TABELA 2 - FORMAS DE COLETA E ARMAZENAGEM DE DADOS

PONTUAGCAO COLETA DE DADOS

NAO COLETA

Vocé ndo tem nenhum processo
dentro da sua granja para cole-
tar informacdes da producéao.

COLETA DE FORMA
ALEATORIA

1 Vocé coleta dados, mas fazisto
de forma nao organizada,sem
padrao e sem periodo definido.

COLETA DADOS AGRUPADOS
Vocé coleta dados de forma nao
individualizada, ou seja, anota
apenas os totais de coberturas,
partos, desmames da semana, e
nao os detalhes de cada evento.

COLETA PARTES
DO PROCESSO

3 Vocé coleta dados individua-
lizados, mas apenas de partes
do processo de producéo.

COLETATODO
O PROCESSO

4 Vocé coleta dados indi-
vidualizados de todo o
processo de producao.

COLETA PADRONIZADA
Vocé coleta dados
individualizados de todo o
processo de forma padronizada
(via formulérios), com
checagem de inconsisténcia.

Some os pontos das caixas “‘coleta de dados” e “armazenamento de dados” e divida

PONTUACAO ARMAZENAMENTO DE DADOS

INEXISTENTE

Vocé ndo tem nenhum processo
dentro da sua granja para arma-
zenar dados da producao.

CADERNO
1 \océ guarda suas anotacoes em
papel para futuras consultas.

COMPUTADOR+PLANILHAS
Vocé coleta dados e as
anotacoes sao digitadas

em planilhas de dados.

COMPUTADOR+SOFTWARE
Vocé coleta dados e as ano-

3 tacoes sdo cadastradas em
sistema NAO especializado
para gestdo de granja.

COMPUTADOR+SOFTWARE
ESPECIALIZADO

Vocé coletadados e as
anotacdes sdo cadastradas

em sistema especializado

para gestdo de granja.

SOFTWARE
ESPECIALIZADO+BACKUP
\Vocé usa software especializado
para gestdo de granja e possui
infraestrutura para manter
copias de seguranca dos dados.

por 2. Pegue esse resultado e localize a posicdo no eixo A do Quadro 1.
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seus sistemas de gestao para extrair e analisar dados,
acompanhar a producio e tomar decisoes. Estamos
vivendo um momento em que todos os elos da cadeia
estdo cada vez mais conectados, acessando, analisan-
do e compartilhando informacoes.

Investir em tecnologias, boas ferramentas de
gestao e profissionais que saibam utiliza-las a favor
da granja sao fatores que fazem toda a diferenca
para transformar dados e processos em melhores
resultados na producao.

Como comecgar?
Para acompanhar essa nova onda da Era da
Informacao, o gestor ou consultor deve buscar fa-

tos concretos para tomar decisbes e a informa-
cao deve, simplesmente, ser a base para todas as
acoes. Além de investir e acreditar no potencial
das pessoas (que sado peca fundamental em todo o
processo) € preciso saber coletar, organizar e ana-
lisar as informacdes da producdo de forma a levar
cada parte da granja a ser cada vez mais eficiente.
Entender a granja como uma unidade produtiva
envolve recorrer a informacado e nao apenas a ex-
periéncia ou a intuicio, para identificar um gargalo
ou uma area com potencial para melhorar sem ne-
cessidade de grandes investimentos. As tabelas 2 e
3 podem ser usadas para analisar em que nivel de
gestao a empresa se encontra.

TABELA 3 - ANALISE DE INFORMAGOES E TOMADA DE DECISAO

PONTUAGCAO ANALISE DAS INFORMAGOES

PONTUAGCAO TOMADA DE DECISAO

INEXISTENTE QUANDO NECESSARIO
Vocé nao tem nenhum 0 Vocé toma suas decisoes nodia

0 processo dentro da sua adia, conforme é possivel,com
granja para analisar dados e base na sua experiéncia (feeling).
informacGes dcPigEHRES, PELA EXPERIENCIA APENAS
NAO ESTRUTURADA 1 Toma decisdes s6 com base na
Vocé tem um processo experiéncia, mesmo sabendo

1 para analisar dados e que precisa de mais informacao.
informacoes de producao, INFORMAGCAO, SO
mas nao é estruturado. QUANDO PRECISA
QUADRO DE 2 Vocé sé busca algum tipo de
ACOMPANHAMENTO informacao quando nao hé

2 Vocé analisa a sua producao mais nenhuma alternativa
apenas por um quadro dentro da sua experiéncia.
de acompanhamento DE FORMA REATIVA
SEM FREQUENCIA 3 Usainformacao para tomada

3 Vocé usarelatoérios e graficos de decisdo, mas sempre de
para analise da producéo, mas forma reativa ao problema.
sem uma frequéncia definida. DE FORMA PRO-ATIVA
COM FREQUENCIA Usainformacao para tomada

4 Vocé usarelatérios e 4 de decisdo de forma a ante-
graficos para andlise da cipar possiveis problemas e/
producao com frequéncia. ou aumentar resultados.
SISTEMICA E PADRONIZADA DE FORMA ESTRUTURADA
Vocé usarelatérios e graficos Usatodas as informacoes dispo-

5 para analise semanalmente 5 niveis de forma organizada para
junto com sua equipe e busca apoiar suas decisoes reativas e
fazer benchmarking no mercado. pro-ativas e s6 toma decisoes

com base na informacao.
Some os pontos das caixas “anélise das informacoes” e “tomada de decisdo” e divida por 2. Pegue esse B

resultado e localize a posicdo no eixo B do Quadro 1.
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QUADRO 1 - QUADRANTE DA INFORMACAO E_CORRELACAO COM ATOMADA
DE DECISAO (A PARTIR DA PONTUACAO DAS TABELAS 2 E 3).

EIXOA
Qual a qualidade da informacao que vocé usa?

5 GESTOR QUE CONTROLA BEM,
MAS DECIDE NO INSTINTO
Tem informacoes sistematizadas, mas nao as
utiliza como base para a tomada de decisdes.

4  Tem potencial para grandes ganhos de
produtividade, basta dedicar tempo
para utilizar a gestao e a informacao
em beneficio do seu negdcio.

3 Tempotencial parase tornar sustentavel
em longo prazo, mas precisa buscar mais
fatos e dados para suas decisoes.

GESTOR BEM PREPARADO PARA
TOMADA DE DECISAO

Tem informacdes sistematizadas, de
qualidade e disponiveis no momento que
precisa tomar alguma decisdo. Utiliza fatos
e dados para fundamentar suas decisoes.

Geralmente seu tempo é dedicado a pensar
estrategicamente seu negdécio, melhorando sua
operacao e maximizando seus resultados.

Tem um alto grau de sustentabilidade
do negdcio em longo prazo.

GESTOR QUE SO DECIDE NO
INSTINTO (FEELING)
Nao tem informacoes sistematizadas e ndo usa

informacao como base para a tomada de decisoes.

Geralmente utiliza a totalidade do seu
tempo para reagir a problemas, sem saber
as verdadeiras causas e consequéncias.

Tem um baixo grau de sustentabilidade
do negdcio em longo prazo.

GESTOR COM POUCO EMBASAMENTO
PARA TOMADA DE DECISAO

Nao tem informacdes sistematizadas,

mas busca informacoes para utiliza-

las como apoio a suas decisoes.

Tem potencial para dar um grande salto
em produtividade e resultados, basta
colocar ainformacao como sua aliada, uma
vez que a conduta de gestao ja existe.

Tem potencial para se tornar
sustentdvel em longo prazo, precisa
apenas sistematizar sua gestao.

0] 1 2

3 4 5

Como vocé usa a informacao no seu processo de gestao?
EIXOB

Para chegar a niveis elevados de uso de infor-
macao e gestao, recomendam-se alguns passos:

1. Utilize a tecnologia como ferramenta de gestao.

Adote sistemas informatizados que permitam
realizar o cadastramento, armazenamento e uso
das informacdes e que tornem o processo mais
confidvel, rapido e pratico.

2. Preocupe-se com a coleta
e aqualidade dos dados.

Crie procedimentos de auditoria do que é cole-
tado e cadastrado. Lembre-se, tudo o que acontece
na granja deve estar no seu sistema. Sé assim é pos-
sivel uma gestao completa e assertiva.

3. Crie uma agenda para analise constante das in-
formacoes e extraia ao maximo tudo o que sua
ferramenta de gestao pode oferecer.

O acesso e a andlise frequentes das informa-
coes deixarao vocé cada vez mais preparado para
identificar alteracdes, problemas e oportunidades
de melhoria, além de permitirem que vocé tome
acdes mais rapidas para reduzir os impactos dos
problemas que encontrar.

4. Avalie periodicamente seus resultados.

Para acompanhar seus indicadores de produ-
tividade, vocé deve fazer uma andlise através do
que chamamos de “arvore de producdo”, ou seja,
escolha o indicador que representa o produto
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ORGANOGRAMA 1 - ARVORE DE PRODUCAO QUE COMPOE O INDICE DESMAMADO/FEMEA/ANO

DESMAMADOS/FEMEA/ANO

Reproducao
[

Intervalo entre Partos

Maternidade
[

Média de Desmamados

Partos/Fémea/Ano

% Mortalidade

Nascidos Totais

Taxa de Paricao

Idade de Desmame

Perdas de Nascimento

% Rep. de cio

Causa das Mortes

Nascidos Vivos

% Aborto

Diada Semana

Leitoes BV

I
% Morte de Matriz

% Descarte de Matriz

final que vocé deseja avaliar e va descendo para
os indices que impactam diretamente no resulta-
do para identificar em que aspectos ocorrem as
maiores perdas. Veja no organograma 1 a “arvore
de producdo” que compde o indice de desmama-
dos/fémea/ano.

Outra pratica que vocé deve adotar no proces-
so de uso da informacao a favor da produtividade é
utilizar-se do benchmarking. Comparar-se com ou-
tras granjas é uma 6tima oportunidade de perceber
como sua producao esta perante as demais e em que
pontos vocé, como gestor, pode atuar para aumentar
a produtividade. Seu objetivo com o benchmarking
deve ser encontrar lacunas entre as melhores pra-
ticas e o desempenho atual da sua granja com o in-
tuito principal de criar novos padrboes e melhorar
processos para atingir melhores resultados.

Algumas dicas para que vocé possa utilizar o
benchmarking a seu favor:

1. Tenha claro qual é o seu ob-

jetivo de comparacao.

Antes de aplicar o benchmarking, tenha clare-
za do que vocé deseja com a comparacdo. Sem ter
claramente o que vocé quer analisar e alcancar, ha

uma grande chance de vocé nao conseguir produzir
melhorias e gerar desperdicio de tempo.

2. Defina seus critérios de comparacao.

Escolha grupos que vocé ira utilizar para compa-
rar seus dados (produtividade do Brasil, do seu esta-
do, da sua cooperativa ou agroindustria, por exem-
plo, e de granjas de mesmo porte que a sua). Escolha
aqueles que tenham desempenho produtivo maior
que o seu e estabeleca metas que sejam viaveis para
a estrutura atual da sua granja. Por exemplo, uma
granjacom 22 desmamados/fémea/ano ndo deve es-
colher como alvo imediato, 34 desmamados/fémea/
ano, e sim 28. Mais importante do que a metaemsi é
o processo de melhoria dentro da granja, que torna-
ra os resultados duradouros.

3. Faca do benchmarking um

processo perioédico.

O benchmarking é um processo de melhoria
continua que deve ser feito sistematicamente. Sen-
do assim, estabeleca uma rotina para fazer suas
analises e criar seus planos de melhoria. Para a
suinocultura, esse processo deve ser feito mensal-
mente ou bimestralmente.
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GRANJA EXEMPLO
DADOS

Estoque Médio de Matrizes 665

Coberturas

1.792
Partos 2,4 1.596

12,7° 20.269

Leitbes Nascidos Vivos

118 18.833

Leitées Desmamados

17.321

Animais Vendidos para Abate

Figura 2 - Dados zootécnicos de granja hipotética para
exemplo de aplicacdo dos conceitos de gestao da informacao

4. Torne o progresso visivel para sua equipe.

Todo processo de melhoria continua so6 é
eficiente quando a equipe esta alinhada e mo-
tivada com os objetivos propostos. Por isso,
torne-os visiveis para a sua equipe, mostrando,
por exemplo, as marcas de produtividade que
vocé utiliza para as comparacodes e os resulta-
dos alcancados.

5. Pratique a troca de experiéncias.

Com base nas suas avaliacdes, questione-se
sobre o que os outros estao fazendo melhor do
que vocé. Caso nao encontre as respostas nos nu-
meros, busque em sua rede pessoas que possam

GRANJA EXEMPLO

DADOS (janeiro a agosto de 2013)

17.321

Estoque Médio de Matrizes

Coberturas

Leitdes Nascidos Vivos

Leitées Desmamados

Animais Vendidos para Abate

fornecer informacdes sobre melhores praticas.
Trocar experiéncias é uma das ferramentas mais
importantes para aprimorar a gestao e a eficién-
ciada producéo.

Um pouco de pratica

Para exemplificar um pouco mais os conceitos
que estamos trazendo, vamos para um caso prati-
co em que a analise das informacgdes de uma gran-
ja pode promover ajustes de rumo e de processos
e trazer melhorias de resultados, considerando a
figura 2 como granja exemplo.

Apenas com os dados apresentados na figura
2, é possivel tirar alguma conclusao sobre a gran-
ja que estamos avaliando? De inicio podemos até
fazer algumas consideracoes sobre algo que ja co-
nhecemos, comparando, por exemplo, a média de
leitdes desmamados com a média de um conjunto
especifico de granjas (do Brasil, de uma regido ou
de uma cooperativa, por exemplo). Para isso, pode-
mos contar com o processo de benchmarking. Ainda

CENARIO

indice Meta (I}g?)lie?,?g;o Diferenca
Taxa Paricao (%) 92 89,08 -3,2%
Nasc. Vivos 1.3, 12,67 -47%
Mortalidade 526 6,7 -274%
Desmamados 12,6 11,82 -6,2%
PFA 2,44 24 -1,6%
DFA 30,74 28,37 -7,7%
Peso ao Nascer 1.4 1,44 2,9%

BENCH MARKING (janeiro a agosto de 2013)

Top 50 Diferenca
91,88 -3,1%
13,26 -4.4%
6,15 -8,9%
12,41 -4.8%
2,47 -2,8%
30,68 -7,5%

1,37 5,1%

Figura 3 - Granja exemplo inserida em benchmarking
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assim, para tirar alguma conclusao sobre a Granja
exemplo e tomar alguma acéo sobre ela, apenas os
dados da figura 2 ndo sao suficientes, ja que nao
temos o contexto em que esses dados estao inseri-
dos. Por ora, sdo apenas dados soltos.

Veja novamente o mesmo cenario com um pou-
co mais de informacodes, apresentado na figura 3.

Apesar de termos acesso apenas a uma parte de
todos os indicadores que compdem a produtividade
da granja, passamos agora a ter mais referéncias so-
bre ela, algumas das metas que estabeleceu para si
mesma e seu comparativo com os indices das 50 me-
Ihores granjas em termos de produtividade dentro do
benchmarking Melhores da Suinocultura Agriness.

Com isso a mao, ja temos um ponto de parti-
da para fazer algumas avaliacoes e tracar planos
de melhoria. O que precisamos daqui em diante é
fazer andlises mais acuradas, destrinchar cada um
dos indicadores, encontrar os gargalos e identificar
se algo estd fora do padrdo. Com a visao sistémica
de todos os processos da granja conseguiremos
mapear, planejar e executar as acoes de melhoria
de forma mais eficiente e assertiva. Ficara mais facil
definir metas e projetar resultados, além de identi-
ficar erros e corrigir problemas.

Dentro da nossa Granja Exemplo, ha uma série
de varidveis que podemos acompanhar e avaliar.
Para trazer um exemplo bem simples, escolhemos
como pontos de avaliacido os indices de média de
desmamados (MD) e partos/fémea/ano (PFA), que
interferem diretamente em nosso resultado de des-
mamados/fémea/ano (DFA). Observe o impacto que
uma melhoria nesses dois indices podera trazer.

Se conseguirmos levar a granja de uma taxa
de mortalidade na maternidade de 6,7% para 6%,
nossa média de desmamados sera de 11,91 e, por
consequéncia, nosso DFA passara para 28,58 (um
incremento de 0,21 leitdo/fémea/ano). Junto a isso,
se melhorarmos nosso PFA passando de 2,40 para
anossa meta de 2,44 (e veja que as Top 50 atingem
indices de 2,47), nosso DFA ja passard a 29,06 (0,69
leitdo/fémea/ano a mais que o inicial). Em uma
olhada rapida, o resultado parece pequeno, mas
basta fazermos as contas para entendermos o im-
pacto da melhoria.

Em um plantel de 665 matrizes e um DFA de
28,37, teremos 18.866 leitdes desmamados no ano.
O mesmo plantel com um DFA de 29,06 nos dara
19.324 leitdes. Uma diferenca de 458 leitdes ao ano.
Quanto isso representa em faturamento? Desconte

ROTA

A

Dores
Quais sao os sintomas?
Onde vocé esta sentindo mais dor?

Cendrio de Dados
Quais dados temos para trabalhar?
Quais sdo os parametros?

Diagnéstico
Como estd a suasituacao real com
base nos dados atuais?

O que precisa ser feito para
chegar ao ponto B?

Especificas, mensuraveis,
atingiveis, relevantes e temporais

Acompanhamento
Acompanhar as metas
semanalmente e fazer uma
revisdo mensalmente

B

Metas SMART Desejo

O que vocé quer para o seu negbcio?

Futuro
Qual avisao de curto prazo,
médio prazo e longo prazo?

Metas SMART
Especificas, mensuraveis, atingiveis,
relevantes e temporais

Figura 4 - Rota de procedimentos para melhoria de resultados
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as perdas de leitdes na creche e terminacio (que no
caso da granja exemplo estd em 7%) e figue com o nu-
mero de 425 leitdes terminados, com uma média de
100kg de venda. Sado 42.500kg de carne que o produ-
tor podera vender a mais. E vale reforcar que s6 ana-
lisamos o impacto de duas varidveis do processo. Se
tracarmos pequenos pontos de melhoria nos diversos
processos que impactam no desempenho, os ganhos
na producao e no resultado final poderao ser imensos.

O que fazer entao para promover as peqguenas
melhorias e chegar aos novos nimeros? No exemplo
acima, nosso gestor deve usar suas ferramentas e
seu conhecimento dos processos da granja para ana-
lisar se ha perdas reprodutivas ou falhas de manejo
e planejar acbes para combater os desperdicios e re-
duzir os dias ndo produtivos, pensando no aumento
do niimero de partos das matrizes. Para combater a
mortalidade na maternidade, é importante buscar
informacoes sobre as causas das perdas e com quan-
tos dias elas acontecem. Talvez uma simples acio de
capacitacao do funciondrio da maternidade ja con-
tribua para salvar mais leitdes. Com os dados a mao,
os problemas identificados e os pontos de melhoria
definidos, € hora de estabelecer as novas metas, tra-
car um plano de acdo e motivar as pessoas envolvi-
das no processo. Veja que aqui ndo estamos falando
em alteracdes que envolvam genética, nutricdo ou
sanidade. Nosso olhar esta em utilizar a informacao
para promover ajustes no manejo e extrair o maximo
de potencial que a granja pode alcancar.

O controle é fator fundamental, mas a resposta
sobre a melhor maneira de melhorar sé vird da in-
terpretacao dos dados e de planejamento. Geren-
ciar a producio é saber exatamente quanto a gran-
ja pode render e entdo preparar a rota para chegar
14, utilizando-se dos recursos de suas ferramentas
de gestao e das informacodes da producao para tra-
car esse caminho. Muito além de conhecimento e
habilidade, esse processo exige atitude, ou seja, é
preciso querer fazer melhor a cada dia.

A figura 4 apresenta, de forma resumida, a rota
a seguir para utilizar a informacédo como ferramen-
ta para melhorar resultados:

A seguir alguns passos e dicas para utilizar ain-
formacao em favor da granja:

1. Tenha os dados da granja em mao.

Estabeleca os processos de coleta e de audi-
toria para garantir a qualidade dos dados e utilize
suas ferramentas de gestdo para extrair o maximo
de informacdes possivel.

2. Conheca asuasituacao atual.

Analise seus dados de producao, conheca e vi-
vencie na pratica os processos, saiba como é a ope-
racdo da granja, seu maximo potencial, e descubra
pontos de melhoria.

3. Compare-se com outros produtores.

Utilize ferramentas de benchmarking, converse
com outros produtores, solicite informacdes com a
sua cooperativa ou agroindustria, busque parame-
tros para comparacao.

4. Criesuacondicio alvo e estabeleca suas metas.
Sabendo onde vocé pode chegar e quais sdo os

pontos de melhoria, estabeleca suas metas de forma

gue sejam alcancdveis e ao mesmo tempo motivadoras.

5. Trace seu plano de ac3o.

Invista seu tempo em melhorar os processos
que tenham mais impacto nos seus resultados.
Grandes mudancas acontecerao se vocé der um
passo de cada vez.

6. Envolva sua equipe no processo de melhoria.
Alinhe seus objetivos, apresente a importancia
do processo de melhoria e o impacto que podera
causar no aumento de produtividade. Todos que-
rem fazer parte da construcao de melhores resul-
tados. Ter a equipe envolvida e motivada serd um
grande passo para o sucesso do seu plano de acéo.

7. Acompanhe continuamente os re-

sultados de suas acoes.

As acbes precisam ser constantemente acom-
panhadas e medidas para que o processo de me-
Ihoria realmente aconteca. E acompanhando e me-
dindo que vocé podera promover acoes rapidas de
ajuste de rumo e reduzir o impacto de problemas
ou acoes que nao derem o resultado esperado.
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Na suinocultura, o resultado final depende
de muitas variaveis. No mundo globalizado e
competitivo de hoje, informacao e conhecimen-
to sdo essenciais para manter-se dentro desse
mercado cada vez mais dindmico e exigente.
Todos os pontos da atividade devem ser acom-
panhados de perto, monitorados no dia a dia. E
preciso conhecé-los e domina-los.

Sdo os dados organizados e estruturados de
sua granja que irdo mostrar como anda a producao,
guais sao os pontos criticos e onde estdo as oportu-
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impacto direto na produtividade.
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6.1 Fundamentos de imunologia
aplicados a producao de suinos

Luiz Felipe Caron

Tobias Fernandes Filho
Breno Castello Branco Beirdo
Max Ingberman

Celso Fdvaro Junior

condicdo do animal em responder ativa-

mente aos desafios esta relacionada com

a presenca e a integridade de seus 6rgaos
imunes, também chamados 6rgaos linfoides, que
podem ser primarios ou secundarios. Cabe aos 6r-
gaos linfoides primarios, medula e timo, a geracao
e maturacdo de células imunes (leucdcitos). Apenas
apo6s passar por esses 6rgaos é que os leucécitos
recém-produzidos estardo aptos a realizar suas
funcodes, aliadas asobrevivénciado animal e ao mes-
mo tempo a produtividade ideal. Os érgaos imunes
secundarios compreendem os linfonodos e o baco
sistemicamente e as tonsilas e Placas de Peyer nas

mucosas respiratoria e intestinal, respectivamente,
bem comotecidoslinfoides associados as mucosas.

Sistemaimuneinato e adaptativo

Todas as células e fatores envolvidos na produ-
cao darespostaimune sdo comumente divididos
em dois grandes “bracos”, embora componham na
realidade um Unico e indivisivel sistema. Sao esses
“bracos” o sistema imune inato e o sistema imune
adaptativo (figura ).

Aprincipal diferencaentre osistemaimuneinato
e oadaptativo esta nas células e,consequentemente,
nos processos de ativacao envolvidos. Durante uma

Interacio entre sistema imune
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Figura 1 - Interacdo entre sistema imune inato e adaptativo
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TABELA 1- CONCENTRACAO DE IMUNOGLOBULINAS EM DIFERENTES SECRECOES (MG/ML)

Sangue adulto Sangue feto Colostro Leite
IigM 2,5 0,57 2.1 0,8
IgG (total) 24 3,65 95,6 0.3
IgA 2 0,27 21,2 1,9

infeccao, o sistema imune inato serd o primeiro a re-
conhecer o patdgeno, agindo de maneirainespecifica
para a eliminacao dele. Apds aproximadamente 72
horas, o sistema imune adaptativo sera responsavel
pela resposta especifica contra o mesmo patégeno,
culminando com as células imunes efetoras e a pro-
ducdode anticorpos. Natabela 1, pode-se observar a
proporcao relativa de diferentes classes de anticor-
posemdiferentes secrecdes nos suinos.

Desenvolvimento e maturacao:
imunidade materna

Tem sido demonstrado que células e estruturas
envolvidas na resposta imune estdo inicialmente au-
sentes no intestino no nascimento. A colonizacdo do
intestino pela microbiota ambiental e as interacdes
com esses micro-organismos residentes é crucial
para o aparecimento programado dos componentes
imunes, ndo apenas no intestino como em outros
orgaosimunes. Alémdamicrobiota, os componentes
do colostro e do leite relacionados com imunidade
(tanto passiva quanto ativa) representam compo-
nentes bioldgicos que afetam a imunocompeténcia
do leitdo. Até o desmame, esses componentes sdo
0s principais responsaveis pelo sucesso do leitdo nas
reacdes contra os patdgenos, que entrardo princi-
palmente via mucosa. Esta, também chamada imu-
nidade lactogénica, é representada em grande parte
pelos anticorpos presentes na mucosa intestinal, a
IgAsecretdria,alémdelinfocitos do colostro.

A placenta suina é do tipo epiteliocorial. As seis
camadas presentes nesse tipo placentario separam
ofetodacirculaciomaterna.

Como a placenta da porca impede a transfe-
réncia eficiente de anticorpos para o feto e natural-
mente para o leitdo, a glaindula mamariarepresenta
uma fungao imune importante. No colostro da
leitoa, 100% da IgG, 40% da IgA e 85% da IgM sao
derivados do soro da fémea. No leite 70% da I1gG e

90% da IgM e da IgA sao sintetizados localmente na
glandula mamaria. Até 0 12° e 0 21° dias de vida do
leitdo, as quantidades de IgA e 1gG (respectivamen-
te) na circulacdo sdo primariamente dependentes
daquantidade dessas moléculas no leite (ndo no co-
lostro). Ou seja, o leitdo praticamente ndo contribui
para a producao dessas imunoglobulinas até essas
datas. A quantidade de IgM na circulacado do leitao,
ao contrario, depende primariamente da sua pré-
pria capacidade de produzi-la, e a IgM passada pelo
colostropossuipoucaimportancia.

Associado a compreensao do desenvolvimento
imune do leitdo nos primeiros dias até o desmame,
é interessante observar a funcdo imune da glandula
mamaria, na transferéncia de anticorpos prove-
nientes da circulacdo, bem como dos gerados na
prépria glandula. Nas leitoas, a presenca de leucé-
citos e linfécitos no parénquima mamario aumenta
a partir do 80° dia de gestacao, culminando com a
presenca de todas as células importantes para ares-
posta imune adaptativa presentes durante periodos
importantesdagestacdoelactacido. Assim,ocolostro
eoleitedaleitoanao contribuem apenas comimuno-
globulinas para a imunidade dos leitdes, células e ci-
tocinas sdo também passadas pelo colostro. Ha mais
de 2 milhdes de células por ml de colostro, das quais
20% sao linfocitos, e, desses, 70% sao linfécitos T. A
importancia de mamar o colostro nas primeiras 24h
demonstra a rapida absorcao das imunoglobulinas
e células nesse momento. As fenestras (janelas) pre-
sentes no intestino e a baixa presenca de proteases
nas primeiras 24 horas permitem isso. O manejo nu-
tricional e sanitario da porca e aingestao de colostro
pelo leitdo serdo determinantes na quantidade de
Imunoglobulinas no plasma do leitdo nas primeiras
semanas de vida. Apesar da meia-vida descrita des-
ses anticorpos, a percepcao de que, aos sete dias, o
leitdo pode iniciar a producdo ativa de seus anticor-
pos denota muitas vezes umacurvacomumarelacio
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linear positiva na quantidade de anticorpos no plas-
mado leitdo quando comparada essa quantidade aos
sete e aos 28 dias de idade. Os anticorpos passados
pelo colostro rapidamente declinam nacirculacdodo
leitdo (dentro de trés semanas). Portanto, para o cor-
reto desenvolvimento imune do leitdo a partir desse
ponto,outrosfatores saonecessarios.

Acredita-se que os leitdes nascam com um sis-
tema imune mais ativo para respostas Th2, sendo
primariamenteimunodeficientesemrespostas Th1.

Em idades avancadas, aimunidade suina decai,
assim como acontece em humanos. A resposta vaci-
nal com o virus de pseudoraiva € menos pronunciada
em animais mais velhos. Had um declinio nas respos-
tas Th1, com reducao no nimero de células CD4+ e
CD8+ e aumento no nimero de células duplamente
marcadas CD4+CD8+. Isso indica que as respostas
variam comaidade para Th2,ja que a proliferacdode
células T é reduzida, mas aquantidade de linfocitos T
émantidaporclonesdecélulasB.

Acredita-se que leitdes que nao ingerem leite
materno apds 48 horas de vida (mas que ingeriram
colostro) fazem uma passagem mais rapida parauma
resposta Th1, aumentando rapidamente arazdo en-
tre as células CD4 e CD8 nos linfonodos do sistema
BALT e possuem mais células CD4*CD8* nos 6rgaos
linfoides durantes as fases iniciais. No mesmo pe-
riodo, os leitdes que ingerem leite expressam mais
receptores de reconhecimento de patégenos (pre-
sentes em células apresentadoras de antigenos). Es-
sesindicios apontam que os animais que ndoingerem
leite (apds 48 horas de vida) precisam passar mais
rapidamente paraumarespostaadaptativadoqueos
leitdes querecebem colostro.

Assim, o leite e o colostro sdo importantes nao
apenas para proporcionar imunidade passiva, mas
sdo importantes também para o desenvolvimento
imune da prole. Eles auxiliam no desenvolvimento
doepitéliointestinal edostecidos linfoides.

Ativacaoimune

As células do sistema imune tendem a circular
constantemente por todo o sistema, permanecendo
cerca de algumas horas dentro dos tecidos linfoides
nas mucosas, no timo e nos linfonodos, e por menos

tempodentrodobacoeoutrossitios. Apesar dotempo
reduzido que as células permanecem no baco, o maior
fluxo de linfécitos ocorre dentro desse érgao. Essa
circulacdo constante permite duas funcoes as células
imunes: 1) a formacdo dos acimulos celulares pre-
sentes no pulmao, por exemplo, discutido acima com
respeito aos macrofagos, mas também no figado; 2) a
vigilancia imune de todos os tecidos do animal. E por
meio da circulacdo constante, e em um primeiro mo-
mento n3o direcionada, de células imunes que existe
adeteccao de antigenos estranhos e o seu transporte
até os 6rgaos linfoides secundarios, momento em que
ocorreaativacdodosistemaimuneadaptativo.

Na defesa contra o virus da sindrome respirato-
ria e reprodutiva suina, por exemplo, anticorpos com
capacidade neutralizante surgem apenas 56 dias
apos a infeccao, enquanto as células CD8+ encon-
tram-se em nimeros aumentados ja no 7° dia pés-in-
feccao, e passam a produzir IFN-y no 14°. Portanto,
acredita-se que a capacidade de resistir a doenca,
nesse caso, seja dependente principalmente da res-
posta imune celular. J4 na grande maioria das enfer-
midades, a producao e presenca primaria de diferen-
testiposde anticorpostémgrandeimportancia.

Calcula-se que em toda a circulacao haja cerca
de no maximo algumas centenas de células que re-
conhecamum antigeno especifico.

O resultado da ativacao linfocitaria é o desen-
volvimento e exportacao de linfécitos que irdo se
realocar nos tecidos afetados como células efetoras
(plasmacitos, células citotdxicas, células auxiliares).
Apos a ativacao celular dentro das placas de Pleyer,
por exemplo, sabe-se que os linfocitos suinos atin-
gem os linfonodos mesentéricos, e de 14 saem pela
circulacdo, como é comum nessa espécie, atingindo
diretamente o sangue portal. Desse modo, as cé-
lulas circulam pelo figado e pelos pulmées, tecidos
que possuem reservas de macroéfagos, além de re-
circularem poroutrostecidos.

Uma segunda e vital consequéncia da ativacao
linfocitaria é o desenvolvimento de meméria imune.
Antesdaativacaolinfocitdria,células T e B especificas
para um dado antigeno surgem em baixas frequén-
cias. Apos a interacdo com as células apresentadoras
de antigenos, as células que previamente eram “vir-
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gens”, sem contato com antigenos, passam a ser ati-
vadas e multiplicam-se, no processo denominado de
expansaoclonal, oqual durade sete adezdias. Depois
da remocéao do antigeno, inicia-se o processo de con-
tracao clonal, com reducao no niimero de células que
dura de duas a quatro semanas. Nessa fase, algumas
células efetoras (ativadas) sobrevivem e tornam-se
células de memoria, sendo mantidas por longos peri-
odos (podendo durar toda a vidado animal). Essas cé-
lulas permanecemnas areasdelinfocitos T dos érgaos
secundarios, respondendo mais rapidamente aum
novo contatocomomesmoantigeno.

Essa caracteristica tem implicacoes claras para
avacinologia,umavez que o numerode linfocitos de
memoria determina a resposta do hospedeiro aum
patégenoapds avacinagao.

A maturacaodaresposta
imune evacinacao

A ativacdoimune que se segue ap6s o desenvol-
vimentode memoriaédiversadarespostaprimaria.
Quando um antigeno é detectado pelo sistema imu-
ne pela segunda vez (apds ao menos duas semanas,
periodo minimo para o desenvolvimento de memo-
ria), a resposta que se segue é baseada na presenca
das células de meméoria. A resposta primaria ativa
os linfocitos, que se tornam efetores. Entretanto, os
linfocitos de memariando estao mais no estado “vir-
gem”, e sdo ativados mais rapidamente. Os linfécitos
B, particularmente, produzem mais anticorpos, e
com afinidade acentuada.

A maturacdo daresposta imune também é uma
propriedade explorada pela vacinologia. O uso de
varias doses vacinais tem a funcdo de aumentar
o numero de células de meméria, mas também de
aumentar a afinidade dessas células pelo antigeno
de interesse. Em vacinas de dose Unica, a estimu-
lacdo da memoéria pode ocorrer pela presenca do
patdgeno no ambiente. Os linfécitos T nao sofrem
maturacao por afinidade, mas seu niimero também
éalteradoaolongodo processovacinal.

Aativacaodosistemaimune
de mucosas (MALT)

O sistema imune das mucosas é particular por

ser, em alguns aspectos, independente do sistema
circulante, com o intuito de evitar que respostas lo-
calizadas as mucosas, muito frequentes, provoquem
inflamacoes generalizadas. Esse sistema produz
grandes quantidades de IgA, secretada para a super-
ficie da mucosa através de um mecanismo ativo. De
fato, a resposta a alguns patégenos parece ser uma
funcdo quase exclusiva do sistema de mucosas. O
virusdasindromereprodutivaerespiratéria porcina,
por exemplo, replica-se inicialmente nos macroéfagos
pulmonares,indiferentemente dositiode entradado
virus (por inalacdo, vacinacio IM, inseminacao, etc.).
Assim, a resposta inata pulmonar ira determinar o
destinoimunoldgico contraesse agente.

Os imunégenos a que os MALT estdo subme-
tidos modulam sua atividade. Animais livres de
patégenos possuem linfécitos menos proliferativos
nos tecidos linfoides de mucosas do que animais
comuns. Além de agentes da microbiota, diversas
substancias tém capacidade de amplificar ou redu-
zir arespostanas mucosas. Entretanto,ageracaode
respostas especificas (vacinais) através da adminis-
tracdo de antigenos pelas mucosas requer cuidados
especificos. Antigenos sollveis e ndo replicantes
administrados pela via oral tendem a induzir tole-
ranciaimune,aoinvésde protecio.

Sistemaimune e produtividade

Como contrapartida ao lado vantajoso de re-
sisténcia a doencas, o sistema imune ndo pode ser
ativado indefinidamente, uma vez que pode afetar
a produtividade animal. O recrutamento desse sis-
tema inato imputa ao animal um custo metabdlico,
que pode ser baixo,quando aeliminacdo ou diminui-
cao da agressao se da precocemente, ou um custo
muito alto para o individuo, quanto mais tempo o
sistemainatoinduzido precisar agir.

O processo de selecdo animal ocorre em nucleos
com um grau de higidez muito elevado. Entretanto,
a criacao comercial dos suinos se da geralmente em
ambientes mais imunologicamente desafiadores,
interferindo no potencial genético do animal,emter-
mos de desempenho zootécnico. Essa interferéncia
se ddmesmo nas situacdes em que ndo had um quadro
infeccioso (seja ele clinico ou subclinico). A neces-
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sidade de elaborar uma resposta imune, por si so, é
capazde afetar acapacidade produtiva.

O custodaatividade imune decorre de diversos
fatores: custos energéticos, consumo de nutrientes
pelo sistema imune, desenvolvimento de autoimu-
nidade e estresse oxidativo. Podemos utilizar como
exemplo a fase inata induzida da resposta imune,
que é potencialmente a parte mais custosa da imu-
nidade. Essaetapaaumentaademanda por aminoa-
cidos para permitir a producao de proteinas da fase
aguda e também aumentar a temperatura corporal
na resposta febril, além de induzir anorexia. Entre-
tanto, esses custos sdo de curto prazo e facilmente
identificaveis, uma vez que levam a sinais clinicos
e alteracdo no consumo de alimentos. O “custo”
imune possui reflexos na produtividade mesmo em
situacdes mais sutis,emespecial nolongo prazo.

A demanda por micronutrientes como selénio,
vitamina E, e vitamina A é também elevadadurante a
elaboracao de respostas imunes, e a suplementacio
desses elementos propiciam um aumento direto da
resposta. O desenvolvimento de respostas autoimu-
nes também pode acontecer e levar a perdas nas
caracteristicas produtivas. Na presenca de estresse
fisiolégico, pode haver lesdo de células e tecidos, li-
berando epitopos do préprio hospedeiro que podem
ativar o sistema imune. Essa ativacao contra o pré-
prio organismo leva a uma resposta autoimune (nio
necessariamente induzindo uma doenca autoimune,
por ser uma resposta breve). Essa pode ser uma das
razdes de haver supressiao imune durante estresse
cronico, evitandorespostas autoimunes.

O aumento metabélico induzido pela ativacao
imune leva a um aumento natural na producao de
espécies reativas de oxigénio (ROS). Ainda mais, as
células fagociticas ativadas e as células citotoxicas
produzem essas espécies reativas para eliminar
patogenos. O processo infamatoério, presente no
inicio da maior parte das respostas imunes, é mar-
cadopelaliberacdode ROSe RNS (espéciesreativas
de nitrogénio), merecendo destaque a liberacio de
oxido nitrico (NO), que tem a funcao de causar rela-
xamento dos vasos, facilitando a diapedese. Porém,
em conjunto com superoéxidos, pode causar nitro-
sacao de proteinas. A liberacao desses compostos

pode chegar a niveis notadamente nocivos em
alguns quadros patolégicos como a sepse. Esses au-
mentos de ROS provocam estresse oxidativo. Como
outras atividades metabdlicas (como crescimento
acelerado) também sdo produtoras de ROS, h4, du-
rante a resposta imune, o aparecimento acentuado
de estresse oxidativo, que serd ainda mais relevante
no caso de baixa presenca de antioxidantes exdge-
nos. As ROS, por serem muito reativas e portanto
terem um tempo de vida média curto no organismo,
nao sao facilmente mensuraveis de uma forma pre-
cisa. Uma boa alternativa é a medicao de pares de
tidis que participam da regulacdo do sistema redox.
Acredita-se que animais com diferentes genétipos
tenham capacidade diversa de controlar endogena-
mente essas espéciesreativas.

Sabe-se, por exemplo, que os niveis de moné-
citos circulantes, células NK, linfécitos B, eosind-
filos e neutrofilos estdo correlacionados com o
desempenho de suinos, e a producao de citocinas
pré-inflamatérias também estd associada com
produtividade reduzida. A maior quantidade de
células CD8+ circulantes também parece ser nega-
tivamente preditiva da produtividade dos suinos ao
longo de toda a vida, ou seja, maiores quantidades
circulantes dessas células foram correlacionadas
com menor ganho de peso. Essas correlacdes sao
mais importantes em animais criados em condicoes
comerciais do que em animais mantidos sob alta
higidez, demonstrando o impacto do processo de
selecao feito em condicdes que sdo muito diferen-
tesdascomerciais.

Existe, portanto, um ponto de equilibrio im-
portante a ser atingido na selecdo genética, que
leve em consideracao a capacidade dos animais em
resistirem a pressdo que o ambiente impde ao siste-
maimune, e, a0 mesmo tempo, que mantenha ares-
postaimunoldégica sob controle, de modo a evitar as
consequénciasnegativas.

Como discutido anteriormente neste texto, a
selecdo genética para resisténcia a doencas nao é
um processo simples, umavez que arespostaimune
também ndo o é. Em um experimento para analisar
a possibilidade de se selecionarem animais resis-
tentes a doencas em geral, foram escolhidos suinos
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Yorkshire com alta capacidade de produzirem anti-
corpos (dependente de CD4, portanto) e respostas
citotoxicas (CD8) apds uma imunizacio contra um
dadoagente. Animais com alta e baixarespostaimu-
ne foram selecionados por oito geracoes, criando
linhas com alta ou baixa imunidade (de acordo com
o que foi selecionado. Alta imunidade é um termo
genérico que nao é aplicavel na pratica). Apos esse
periodo de selecao, entretanto, foi verificado que os
animais supostamente possuidores de melhor ca-
pacidade imune tiveram maior incidéncia de artrite
em consequéncia de uma infeccdo por Mycoplasma
hyorhinis. Diversos pardmetros imunes témum grau
relativamente elevado de herdabilidade (como o
namero de células imunes circulantes), variando
entre 0,07 e 0,82. E importante notar que essas ca-
racteristicas tém maior herdabilidade em rebanhos
de alto status sanitario, denotando o impacto do
ambiente sobre o fenétipo imune. Por causa das di-
ferencas observadas em animais mantidos em con-
dicoes diferentes, é crucial usar como parametro de
selecidodadosobtidosnocampo.

Nesse ponto deve-se definir a diferenca entre
resisténcia a doencas e tolerancia. Resisténcia
contra um agente microbioldgico pode ser definida
como a reducao ativa da carga infecciosa. Isso pode
ser feito por inibicdo da replicacdo microbiana ou
inibicdo da infeccdo. E possivel, por exemplo, redu-
zir ainfectividade de E. coli ao epitélio quando da
selecdo de animais com menos fatores de adesao
intestinal. Tolerancia, por sua vez, é a habilidade
do hospedeiro em limitar o impacto da infeccao ao
contrabalancear os danos. Desse modo, um hospe-
deiro tolerante terd mais sucesso do que um animal
ndo tolerante em conseguir manter a produtividade
na presenca de uma infeccdo, enquanto animais
resistentes terdo menor incidéncia ou dissemina-
rdo menos a infeccdo. Como exemplo de tolerancia,
animais da raca Duroc tém menor ganho de peso
do que animais mesticos de Large White apds uma
vacinacao contra circovirus (sdo mais tolerantes).
A principal caracteristica que difere a tolerancia
daresisténcia talvez seja a auséncia de interacao
do patégeno com o hospedeiro. Maior tolerancia
significaapenas que o hospedeiro se recompde mais

rapidamente ou com melhor qualidade aumdesafio
infeccioso, enquanto maior resisténcia indicauma
resposta ativa a esse desafio. O termo “resiliéncia’,
mais comumente utilizado, abarca ambas as defini-
coes. Selecionar apenas para tolerancia ou apenas
para resisténcia ou mesmo para ambas, sem discri-
minar as necessidades de cadasituacao, pode trazer
consequéncias que terdoimpacto na produtividade.
Como alta tolerancia ndo possui impacto sobre a
prevaléncia do patégeno, animais com alta toleran-
cia ainda sao capazes de espalhar o agente patogé-
nico, influenciando o rebanho. O desenvolvimento
de alta resisténcia imune pode ter um custo produ-
tivo, como discutido acima. Desse modo, é plausivel
que uma das possiveis solucdes para a selecao de
animais com melhores caracteristicas produtivas e
simultaneamente que necessitem de menos inter-
vencoes sanitarias passe pela selecdo conjunta de
resisténciaetolerancia.

Avaliacaoimune

» Sorologia: é o método mais utilizado. Com
uma amostra de sangue mensura-se a pro-
ducao de anticorpos especificos em uma
determinada doencga ou em uma vacinacao.
H4 ainda a possibilidade de mensuracio da
presenca de IgA nas secrecdes ou nas fezes,
método ainda pouco utilizado na pratica.

» Proteinas de fase aguda: correlacionadas
com o status sanitario das granjas e negati-
vamente com ganho de peso. Haptoglobinas
e proteina C reativa tém a concentracao
aumentada no sangue dentrode 24 horasem
um processo inflamatério, com um pico em
48 horas e retorno ao normal em seis dias.
Outras proteinas relevantes sdo a MAP e a
MLB (proteina ligada a manose, importante
para ligacdo em padrdes especificos de pato-
genos e algumas vezes comuns em alimentos
como a soja). Métodos de deteccdo sdo en-
saiosimunes nefelométricosoude ELISA.

» Haplétipos de SLA (MHC): correlacionados
com aresisténcia a doencas, capacidade
de responder a vacinas, importantes em
experimentos de transplantes. A tipificacao
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de haplétipos pode ser feita por sorologia,
embora ndo existam soros que reconhecam
cadaumdos haplétipos, e areacdo tem baixa
especificidade. O sequenciamento dos alelos
pode ser feito em animais de alto valor ge-
nético, uma vez que a técnica é dispendiosa.
PCR é provavelmente a técnica mais vidvel,
utilizando-se iniciadores especificos para
cadaalelo.

» Hipersensibilidade: a hipersensibilidade é,
por definicdo, uma resposta imune que se
torna prejudicial pelo seu excesso. No en-
tanto, é possivel provocar propositalmente
uma resposta de hipersensibilidade cuta-
nea através dainjecao intradérmica de um
alérgeno, de modo a permitir a avaliacdo da
responsividade imune. Animais que nunca
foram sensitizados ao antigeno injetado ndo
irdo responder. A resposta do tipo tardia é
definida como uma reacao cutanea edema-
tosa erigida. A resposta imediata é avaliada
peloaparecimentodeeritema.

» - Marcadores celulares: a expressao de
diversos marcadores celulares, tanto na
superficie celular quanto intracelular, pode
ser analisada pelo uso de técnicas como a
imuno-histoquimica e a citometria de fluxo.
A utilizacdo dessas ferramentas tem possi-
bilitado uma compreensao especifica dos
marcadores (CDs) durante a resposta imune
em diferentes estratégias de manejo e de
desafio. Assim o desenvolvimento de novos
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Histdriadas vacinasemsuinos

historia da vacinacao de suinos esta inti-

mamente associada com a propria histéria

da vacinologia. Apenas dois anos apés os
experimentos de Pasteur que levaram a prevencao
de doenca em aves apés infeccdo por Pasteurella
multocida, foi elaborada a primeiravacinacontraum
patégeno de origem suina. Em 1882, apds isolarem
o agente causador de erisipela suina, Erysipelotrix
rhusiopathiae, dois grupos de pesquisadores con-
seguiram reduzir a patogenicidade da bactéria ao
atenud-laem sucessivas multiplicacées em coelhos.
Esses animais sdo apenas modestamente susceti-
veis abactéria, e,enquanto essas passagens selecio-
navam bactérias mais virulentas para os coelhos, si-
multaneamente criavam cepas menos patogénicas
para suinos. Desse modo, a administracdo dessas
bactérias em suinos era capaz de conferir protecao
sem levar a doenca clinica. A peste suina classica,
da mesma forma, permitiu um grande incremento
no campo da vacinologia, com o desenvolvimento

Foto 1 - Vacina cristal violeta contra peste suina cléssica
(FONTE: O AUTOR)

davacina de cristal violeta. Em 1950, foi criado, no
Paran4, o laboratério de producao da vacina contra
peste suina cldssica (foto 1). Na cidade de Jacarezi-
nho-PR, instalou-se o abatedouro de suinos infec-
tados com o virus do qual se coletavam os érgaos
paraa producdodavacina. Alémdo Tecpar (I.B.PT.a
época), o Instituto Bioldgico em Sio Paulo também
dedicou-seaproducdodessavacina.

Imunidade evacinacio: o que saovacinas
Com a compreensao dos conceitos discutidos
no capitulo de imunidade suina, é possivel res-
ponder as questdes o que sdo e para que servem
as vacinas. O ponto de partida para a clareza das
informacodes é que vacinas devem ser vistas como
ferramentas que, se bem empregadas, auxiliam no
controle das enfermidades e melhoram a qualidade
sanitaria do ambiente. Opostamente é compre-
ensivel que, se mal empregadas, ndo apenas nao
contribuirdo com o controle, mas trardo um manejo
desnecessario, com os custos devidos a isso. Vaci-
nacgao é comumente definida como um processo de
imunizacao, o que, pela sinonimia, ndo explica o que
seja. Associar vacina aimunidade é coerente, afinal,
como produto, espera-se algum efeito no organis-
mo pelo estimulo do sistema imune, portanto sis-
tema de defesa. Tradicionalmente pode-se concei-
tuar dessa forma, particularmente nos animais de
producao, como o suino. Ou seja, utiliza-se a vacina
A para se prevenir contra a mesma doenca A. Even-
tualmente, pode-se justificar a utilizacio de deter-
minadas vacinas em situacdes em que seu uso em
animais jainfectados dentro de uma populacado tera
efeito terapéutico. A segmentacao conceitual para
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o que se busca nos animais justifica-se, pois moder-
namente o desenvolvimento de vacinas extrapolou
aquestao de prevencao e esta fortemente baseado
em tratamento, contra doencas como cancer e do-
encas autoimunes, por exemplo. Além davacinacao,
e até mais do que esta, o préprio efeito dos progra-
mas depende do equilibrio de fatores associados a
exploracao, como manejo nutricional e social dos
animais, qualidade do ambiente e fatores genéticos.
Dessaforma,comadefiniciode quesetratadeuma
ferramenta, o sucesso de seu uso é obrigatoriamen-
te dependente da qualidade e de investimento nos
pontos citados anteriormente.

De maneirageral,arespostaimune primaria se-
guida de uma vacinacao ocorre dentro de sete dias,
com niveis baixos de IgM, principalmente. A respos-
taimune secundaria ocorre quando se administra o
mesmo imundgeno novamente apds ao menos duas
semanas. Aresposta secundaria é caracterizada por
ocorrer mais rapidamente do que a primaria(dentro
de trés dias) e por ser mais intensa. Como explicado
anteriormente, vacinas replicantes em geral nao
dependemdereforco.

A maturacao por afinidade dos anticorpos se
da dentro de um periodo de quatro a seis meses.
Um espacamento de trés a quatro semanas entre
as doses da vacina permite manter diversas ondas
de antigenos que levam a maturacado da resposta
de anticorpos. Doses subsequentes rapidas (mais
proximas do que duas semanas umadaoutra) levam
a aumento no titulo de anticorpos, mas nao ha esti-
mulacao suficientemente prolongada para ocasio-
nar producaodecélulasde memoria.

Por causa dos longos periodos de persisténcia
das células de memoria dentro dos tecidos linfoides,
um protocolo de vacinacdo em geral ndo precisa ser
recomecado mesmo se houver longos espacos entre
as doses vacinais. De fato, espacar as doses das va-
cinas inativadas em mais do que duas até quatro se-
manas (como sao feitos os protocolos mais comuns)
tem a vantagem de permitir respostas imunes mais
fortes e que levam a maior afinidade dos anticorpos.
Consequentemente, doses de reforco em geral ndo
sdo necessarias em periodos de baixo risco (quando
o nivel de baixo risco pode ser garantido, o que ndo

acontece sempre na producéao suina). Entretanto,
adiar as doses de reforco nao é possivel no caso de
doencas enzodticas, uma vez que é praticamente
certo que os animais contrairdo o agente mais cedo
ou mais tarde. Do mesmo modo, quando a exposicao
ambiental ao antigeno provoca “reforco natural” a
vacinacao, novas dosestambémnaosaonecessarias.

Caracteristicas davacinacaoemsuinos
Na pratica o uso da vacina pode acontecer em
doismomentosimportantes nos suinos:

» Porcas: além da prépria protecdo do indi-
viduo, como seria esperado, a vacinacao da
porca visa possibilitar a transferéncia de imu-
nidade passiva para a leitegada. Isso tem um
impacto ndo apenas nas primeiras semanas de
vidadoleitdo, masemtodasuavidaprodutiva,
uma vez que a maturacao do sistema imune
do leitdo é dependente da colonizacao tole-
ravel por micro-organismos, que, apesar de
relevante no intestino, impacta na qualidade
de todos os 6rgaos envolvidos na resposta
imune. Da mesma forma, a resposta imune
desenvolvida deve auxiliar na minimizacao do
impacto e presencados patdgenos noambien-
te em longo prazo. Esse ponto é fundamental,
pois, muitas vezes, o que se observa é o inver-
S0, OU Seja, a pressao de selecdo da vacina no
patégeno acelera a evolucio (mutacio) do
mesmo, e muitas enfermidades ndo apenas
se mantém no ambiente, mas também se des-
viam das respostas originais, fomentando a
evolucdoemelhoriadas mesmasvacinas.

Imunidade passiva refere-se aos elemen-
tos imunes passados do colostro materno
paraos leitdoes. Atransferénciade anticorpos
da matriz para a prole é rdpida, dentro de
duas horas apds consumo do colostro, ja é
possivel detectar anticorpos protetores de
origem maternanosangue dos leitdes. O pico
dotitulo de anticorpos é atingido entre cinco
e 24 horas de vida. A duracao de cada anti-
corpo materno no neonato é quase tao longa
quanto a dos préprios anticorpos do leitdo
(meia-vidadeseisa17dias).
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A obtencao de alta imunidade materna
com passagem elevada de anticorpos pelo
colostro é obtida com imunizagao da porcana
época pré-parto (cercade duas semanas antes
do parto). Em primiparas,umadose primaria é
necessaria entre duas a quatro semanas antes
disso. Vacinas nao replicantes sdo recomen-
dadas, pelo potencial patogénico que vacinas
replicantespodem apresentar aosfetos.
Leitoes: embora aimunidade passiva tenha a
funcdo de proteger o leitdo na fase neonatal,
quando sdo mais suscetiveis, a presenca de ti-
tulos elevados de anticorpos é capaz de inter-
ferir no efeito de muitas vacinas. A vacinacdo
busca estimular uma resposta imunitaria ati-
va. Isso requer que o sistema imune do leitao,
nesse caso, reconheca os antigenos vacinais
e que isso provoque a ativacao da porcao
adaptativa do sistemaimune. Na presenca de
imunidade pré-formada contra o antigenova-
cinal (imunidade adquirida de forma passiva),
os anticorpos circulantes e outros efetores
imunes bloqueiam o antigeno antes que ele
possa ser reconhecido pelo hospedeiro, im-
pedindo afuncao davacina. Assim, aresposta
nao serd homogénea na leitegada. Dado que
todos os leitdes sdo vacinados ao mesmo
tempo, mas o titulo de anticorpos “passivos”
é variavel (dependendo do titulo materno e
daingestaode colostro),aprotecio conferida
pela vacina sera também variavel dentro de
um grupo de animais, impedindo a formacao
deimunidadedorebanho.

Durante o desenvolvimento do leitado, o
titulo de anticorpos de origem maternaira
declinar com o tempo, persistindo por cerca
de 50 dias, podendo persistir por até trés
meses dependendo do protocolo vacinal
da mae e da doenca. A protecao passiva ira,
desse modo, ser progressivamente reduzi-
da. Para garantir que todos os animais este-
jam protegidos pela vacinacao, é necessario
que o titulo de anticorpos maternos caia
a niveis que sejam incapazes de interferir
no efeito da vacina. Entretanto, a protecao

imune do leitdo esta prejudicada no perio-
do entre areducdo do titulo de anticorpos
passivos e o desenvolvimento de anticorpos
ativos. Esse periodo é denominado dejanela
desuscetibilidade.

Em algumas estratégias de manejo, podem-
se imunizar os leitdes mesmo que eles consu-
mam colostro imune: os animais que ingerem
colostro de porcas imunes e sdo imunizados
tém uma taxa de decaimento dos anticorpos
mais lenta do que os ndo imunizados. Assim,
acredita-se que a vacinacao seja capaz de in-
duzir algum grau de resposta ativa nos leitées
antesdareduciodosanticorpos maternos.

Atualmente discute-se a hipotese de que
avacinacdo em animais com alta presencade
anticorpos maternos é ainda capaz de desen-
volver respostas imunes celulares (mas nao
respostas humorais). Mesmo quando titulos
elevados de anticorpos maternos sdo en-
contrados no filhote, a vacinacao é capaz de
causar proliferacdo de linfécitos T, producao
de citocinas e respostas de linfécitos T cito-
téxicos. Possivelmente, no momento em que
o antigeno vacinal é neutralizado pelos anti-
corpos maternos, alguns desses complexos
antigenos e anticorpos sdo reconhecidos por
células apresentadoras de antigeno. Mesmo
gue nesse primeiro momento apenas respos-
tas de linfocitos T sejam estimuladas, existe a
possibilidade de que emdesafios futuros haja
um estimulo aumentado para a producao de
anticorpos (devido a presenca de linfocitos
T auxiliares, talvez), assim como é visto em
outros modelos animais. Confirmando a im-
portancia da imunidade celular nessa fase,
sabe-se que células imunes sdo passadas
pelo colostro, bem como diversas citocinas.
Afuncaodascélulas maternas noleitdonao é
efetora (ou seja, as células maternas ndo des-
troem diretamente os patdgenos no leitdo),
mas é de estimular a proliferacio das células
imunes da progénie. Desse modo, as células
maternas poderiam incitar uma resposta
celular ativa no leitdo apos a vacinagao. A va-
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cinagdo com circovirus suino durante as trés
semanas de vida pode prejudicar a geracdo
de anticorpos do leitao, se este possuir anti-
corpos maternos no momento da vacinacao.
Ainda assim, a vacina reduz lesbes e a carga
viral na presenca de infeccdo. Acredita-se
que o beneficiodavacinamesmo napresenca
de imunidade passiva se deva a um mecanis-
modeacaoligadoaimunidade celular.

Alguns autores afirmam que a vacinacao
de leitdes entre 30 e 40 dias é capaz de confe-
ririmunidade a mais de 70% dos animais. Jafoi
também recomendado que a prole de porcas
vacinadas ndo deve ser imunizada antes da
7% e 9% semanas de vida. Entretanto, pratica-
mente 100% dos leitdes ndo tém mais niveis
protetores de anticorpos maternos nessaida-
de,deixando apopulacio suscetivel ainfeccdo
oriunda do ambiente ou de animais mais ve-
Ihos. Assim sendo, em areas endémicas, esse
protocolonaoérecomendavel.

E sugerido, em protocolos experimentais,
que avacinacao dos leitdes antes ou apenas
momentos apds a ingestdo do colostro per-
mita o desenvolvimento de imunidade ativa ja
nessafaseinicial. Utilizando esse protocolo, ja
foi possivel obter protecaodo leitdo contrain-
feccao por peste suina classica no periodo em
que normalmente estaria a janela de susceti-
bilidade, embora a protecdo pareca ndo estar
associada a producao de anticorpos. O peri-
odo necessario de antecipacdo da vacinacao,
considerando-se o consumo do colostro, varia
entre as vacinas testadas com esse protocolo.
Para obter sucesso com esse protocolo, em
alguns casos é necessario aguardar trés horas
a partir da vacinacao para que o leitdo possa
consumir colostro, ao passo que outras vaci-
nas podem ser administradas até trés horas
apods o primeiro aleitamento. O pico do titulo
de anticorpos maternos no leitdo é variavel,
e o sucesso da vacinacao pré ou pos-colostro
dependede quaorapidoopicoéatingido.

Outra solucdo para evitar os efeitos da
imunidade materna na vacinacao é o uso de

vacinas de mucosa. A vacinacdo de neonatos
contra o virus da pseudoraiva via intranasal
é capaz de induzir protecao contra infeccao,
mesmo que os leitdes tenham consumido
colostrode porcasimunes.

Todas essas estratégias, que levam em
conta ainterferéncia dos anticorpos mater-
nos, devem ser avaliadas em realidades par-
ticulares de cada sistema de producao, visto
que o manejo nutricional, as racas, a pressao
do ambiente e a vacina administrada deter-
minardo osucessode cadaestratégia.

Vacinasde mucosas

Na maior partedas circunstancias,aimunizagao
nado produz quantidades suficientes de anticorpos
(IgAs) nas mucosas de modo a prevenir a infeccéo.
Apenas apds penetrar no organismo o patégeno
é neutralizado e destruido pela acdo do IgG e de
outros efetores. Os desafios que as vacinas enfren-
tam para encontrar o sistema imune das mucosas
sdo os mesmos enfrentados pelos patogenos: eles
estdo diluidos em secrecoes, sao atacados por pro-
teases e nucleases e sdo impermeadveis as barreiras
epiteliais. Assim, preferencialmente, as vacinas
destinadas a conferir protecdo nas mucosas sao
compostas de organismos replicantes, de antigenos
particulados, protegidos da acdo de enzimas. Vaci-
nas de subunidade sao fracos antigenos de mucosa,
por exemplo. O uso de adjuvantes especificos favo-
rece o desenvolvimento de imunidade nesses sitios,
como as toxinas coléricas e de E. Coli enterotoxi-
génica, avitamina D3, aIL-12, oligonucleotideos,
flagelinas e porinas bacterianas.

Diversos componentes irdo afetar a producao
de imunidade atuante nas mucosas. Entre esses,
estd o sitio de administracao da vacina. Como as
vacinas replicantes espalham-se pelo organismo
naturalmente, o sitio de inoculacdo tem menor
importancia. Entretanto, mesmo esse braco da res-
posta imune tem uma acdo otimizada nas mucosas
quando aimunizacao é especifica paraessesitio.

Os suinos possuem macroéfagos dentro dos va-
sos pulmonares, diferentemente dos humanos. As-
sim, a presencade particulasintravenosas naregiao
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pulmonar elicita uma resposta dos macréfagos vas-
culares, enquanto em humanos esses agentes ape-
nas serdo removidos da circulacdo por macrofagos
no baco ou no figado. Entretanto, grandes nimeros
de macrofagos e ativacdo intensa de citocinas po-
dem levar a efeitos deletérios sobre o pulmao. De
fato, é possivel que esse seja 0 mecanismo de acao
da vacinacao contra M. hyopneumoniae. A reducio
da resposta inflamatoéria contra o patégeno pode-
ria explicar os menores escores de lesdo pulmonar
observados em animais vacinados, bem como os
menores niveisde TNF-a.

_'i L 3

Foto 2 - Vacinacao por via oral.
FONTE: ABCS

Vacinas administradas por via oral (foto 2) con-
tra Salmonella ou contra Lawsonia representam uma
grande vantagem quanto ao mecanismo de acdo.
Uma vez que essas bactérias estdo vivas na vacina
e que sdo intracelulares, o reconhecimento do anti-
geno vacinal dessa forma, além de gerar a protecao
humoral por IgA no sitio de infeccdo, desencadeia o
braco celular da resposta imune representado pela
ativacdo de linfdcitos citotoxicos, importantes no
controledessetipodeinfeccdo.

Vacinas autégenas

Diversas vacinas autdgenas sao utilizadas na
suinocultura comercial. A normativa técnica brasi-
leira que autoriza a comercializacdo de vacinas au-
tégenas define que essas devem ser compostas de
micro-organismos isolados de uma propriedade na
qgual esteja se desenvolvendo a doenca especifica.
Assim, a vacina deve ser livre de patdgenos conta-
minantes,inativada.

As vacinas autégenas sdo em geral mais empre-
gadas contra patdgenos cuja grande variabilidade
impede a existéncia de vacinas que confiram prote-
caocruzadacontravarias cepas. Nessassituacoes, o
isolamento do agente diretamente do local do surto
permite o desenvolvimento de vacinas especificas.
Por causa dessa mesma caracteristica, esses iso-
lados apenas irdo permitir protecdo contra cepas
homoélogas. Assim, idealmente, as vacinas deverao
conter isolados representativos da localidade. As
vacinas autégenas deverao ser utilizadas apenas
na propriedade da qual foram isolados os patége-
nos. Outras situacoes também levam a escolha das
vacinas autégenas, como a auséncia de uma vacina
correspondente nomercadoecusto.

Por exemplo, vacinas autégenas contra S. suis
sdo por vezes utilizadas no campo. Em geral, doses
de bacterinas contra esse patégeno conferem imu-
nidade protetora contra sorotipos homélogos, dos
quais existem cerca de 35 sorotipos. Na producao
de vacinas autégenas, a escolha do adjuvante é
muito importante. O uso de vacinas autdgenas deve
ser reavaliado constantemente nao apenas pela di-
minuicao da ocorréncia da doenca em questao, mas
principalmente pela monitoria da presenca e ca-
racteristica do patégeno no ambiente. Como essas
vacinas nao passam por fases de desenvolvimento
muito elaboradas, apressaode selecdoimputadaao
patégeno pode em médio/longo prazo determinar a
evolucao do patégeno com evasao da respostaimu-
neegeracaodecepasresistentes.

A implementacao de diferentes programas de
vacinagao nos rebanhos deve levar em conta todos
os fatores discutidos aqui e nos outros capitulos.
Por isso mesmo sao decisdes complexas, €, pela
dindmica da resposta imune e da evolucdo dos pa-
tégenos, esses programas devem ser reavaliados
constantemente. A avaliacdo constante do sucesso
dos programas abrange medidas de prevaléncia e
incidéncia da enfermidade, de reducao de lesdes e
condenacdes no abatedouro e do desempenho zoo-
técnico dos animais, entre outras. Desse modo,uma
recomendacao estatica e definitiva nao existe, mas
sim linhas gerais e comuns de controle e compreen-
sdo de cada enfermidade. Como uma grande parte
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das vacinas utilizadas na suinocultura é composta
de dois ou mais agentes, as recomendacdes para
muitas enfermidades seguem manejos racionais,
com os quais varias enfermidades serdo contempla-
das ao mesmo tempo. Assim é incomum observar
uma recomendacdo de um manejo vacinal especi-
fica e unicamente para um antigeno. No entanto
algumas situacdes importantes merecem atencao
especial, pelo impacto sanitario e econédmico, como
€ o caso de circovirose, pneumonia enzodtica, pseu-
doraivae peste suinaporexemplo.

Principaisvacinasutilizadas
nasuinocultura
» Colibacilose: essas vacinas combatem a Es-
cherichia coli enteroxigénica (ETEC, da sigla
em inglés), que leva a diarreia e a morte no
periodo neonatal. Os fatores de viruléncia
mais estudados sao as fimbrias e entero-
toxinas. As fimbrias permitem a adesao
bacteriana as células intestinais. A lesdo que
provocadiarreia é causada pela presencadas
enterotoxinas. Grande parte das linhagens
de ETEC isoladas de leitdes diarreicos con-
témasfimbrias F4 (K88, que pode ser K88ab,
K88ac ou K88ad), F5 (K99), F6 (P987), F18
ou F41. Comumente as vacinas utilizadas no
Brasil possuem como antigenos as fimbrias
F4 (K88), F5 (K99), F6 (P987), além de anti-
genos derivados de toxinas (vacinas de su-
bunidades). Entretanto, a prevaléncia desses
antigenos nos isolados de animais diarreicos
nao é universal. No Brasil, a porcentagem de
isolados positivos para as fimbrias citadas,
emdiversas localidades e em diferentes épo-
cas, pode variar, sendo em grande parte dos
estudos atuais inferior a 30%. A fimbria F18,
por sua vez, tem sido demonstrada como
sendo um dos fatores de viruléncia mais pre-
valentes no Pais. Ainda assim, aimunidade
contra as fimbrias F18ac nao é totalmente
cruzada com a imunidade contra a fimbria
F18ab, por exemplo, dificultando o desen-
volvimento de protecdo. Manejos comuns
observados no Brasil sugerem a aplicacdo de

duasdoses naporcadurante agestacao. Des-
sa forma, o efeito booster da segunda dose
deverd garantir atransferéncia de taxas ade-
quadas de anticorpos maternos, importantes
para as primeiras semanas de vida do leitao.
Normalmente o esquema de duas doses con-
templa porcas que nunca receberam a vaci-
nacao e pode ser realizado aos 70-80 dias de
gestacdo e o reforco aos 100 dias em média.
Devido a geracao de meméria imunoldgica
nas porcas ja vacinadas, principalmente pela
presenca de epitopos proteicos das vacinas,
pode-se considerar apenas umadose em ges-
tacdes posteriores, manejo esse que deve ser
avaliado associado ao desafiodo ambiente.

Circovirose: uma enfermidade ainda em
transformacao na suinocultura e por isso
mesmo representada por formulacdes
modernas, como vacinas de subunidades,
vacinas de VLP e vacinas recombinantes em
desenvolvimento. Os programas no Brasil
comecaram a ser implementados em 2007 e
visavam inicialmente a vacinacdo de porcas
para geracao de imunidade passiva transmi-
tida aos leitdes. Atualmente a vacinacao de
leitoes € uma realidade e manejo corrente
na producao. Programas contemplam a
vacinacao de leitdes a partir dos sete dias
de idade ou a partir dos 21-26 dias de idade,
mas também observam-se programas com
apenas uma dose no desmame. A resposta
imune contra o circovirus suino é complexa
e abrange fatores mais importantes do que
simplesmente a presenca de anticorpos ou
linfécitos gerados pela vacinacdo. A prépria
resposta do animal contra a infeccdo é um
componente na patogenia que, em alguns
casos, mais do que a protecao, revela o curso
dos sinais e da dificuldade no controle com
vacinacdo. A evolucdo do circovirus suino
tem apontado que possivelmente alguns pro-
gramas vacinais tém acelerado a transforma-
cao desse virus, com deteccio de variantes
dovirus comum, o que pode,em médio/longo
prazo,comprometer os objetivos alcancados
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em curto prazo com fracionamento de doses
vacinais e programas instituidos como prio-
ridade inicial, sem antes corrigir medidas de
manejoambiental,social e nutricional.
Parvovirose: a vacinacio visa reduzir mor-
talidade de embrides e fetos, que é comum
quando ha infeccdo por esse agente antes
dos 80 dias de gestacado. As vacinas sdo ge-
ralmente feitas através de cultivos celulares
infectados com o virus e posteriormente
inativadas ou atenuadas. As vacinas inati-
vadas sdo as mais utilizadas no mundo pela
seguranca e sao a opcao disponivel no Pais.
Induzem titulos baixos de anticorpos séricos,
mas suficientes paraprevenir viremiana pre-
senca de infeccao. Observam-se programas
comuns com duas doses antes da cobertura
com intervalo de 21 dias no minimo e uma
terceira dose apds o parto em alguns casos.
A vacinacao de cachacos é considerada em
algumas situacoes, uma vez que pode mini-
mizar a circulacdoviral norebanho e atrans-
missdo paraasfémeas.

Leptospirose: as vacinas apresentam a
bacterina e sdaocompostas de diversos soro-
vares da bactéria, uma vez que as respostas
cruzadas sdo pobres em sorovares diferen-
tes e aformulacdo com seis a dez sorovares
pode garantir respostas mais completas.
Normalmente se recomendam duas doses
durante a gestacdo e eventualmente outra
dose apds o parto. Programas com vacina-
cao de leitdes também sdo vistos, iniciando
no desmame com duas doses. A vacinacao
de cachacos pode ser considerada a cada
seis meses.

Doenca de Aujeszky (pseudoraiva): trés
tipos sdo encontrados: inativada, replicante
modificada e replicante deletada. Atualmen-
te, no Brasil, apenas a forma deletada para a
glicoproteina viral E(gE) pode ser utilizada
(seja avacina inativada ou replicante). Ape-
nas propriedades com foco comprovado ou
dentro de programas oficiais é possivel rea-
lizar a vacinacao. A funcao da delecdo da gli-

»

»

»

coproteina é permitir aidentificacao, através
desorologia,dadiferenciacdodos anticorpos
vacinaisemrelacdo ainfeccoes naturais.
Erisipela: avacina é composta de uma glico-
proteina sollvel, e da prépria bacterina de
Erysipelothrix rhusiopathiae, adicionadas de
um adjuvante. Essa proteina soltvel é o pro-
duto do sorotipo 2 quando crescido em certas
condicoes. Embora essas vacinas geralmente
induzam protecao contra as erisipelas agudas
esubagudas, causadas pelossorotipos 1e2da
bactéria, algum grau de especificidade ao so-
rotipo existe. A deficiéncia mais relevante das
vacinas é a incapacidade de prevenir aforma
crénica da doenca. Normalmente segue um
programa similar ao da parvovirose, com duas
dosesantesdacobertura.

Rinite atréfica: composta geralmente de
bacterina B. bronchiseptica e P. multocida e
toxoide de P. multocida, ndo evita a infeccao,
mas procura reduzir os sinais clinicos, como
lesdes nasais e excrecdo da bactéria. Atoxina
da bactéria P. multocida é a principal respon-
savel pela ocorréncia de atrofia conchal,
enquanto a toxina de B. bronchiseptica leva a
uma forma de “rinite atréfica ndo progressi-
va”. Os programas atuais visam a vacinacao
de marras e porcas com duas doses durante a
gestacdocom21diasdeintervalo.
Pneumonia enzoética: vacinas sdo pro-
duzidas com a suspensao de Mycoplasma
hyopneumoniae inativado (bacterina) de um
adjuvante. A maior variacao entre as vacinas
utilizadas comercialmente é o adjuvante.
Apesar de eficazes, o mecanismo de acao
dessas vacinas ainda é desconhecido, ja que
a protecao nao é associada somente com a
producdo de anticorpos séricos. Sugere-se
que o nivel de IFN-y e anticorpos nas muco-
sas sejamimportantes na protecidodavacina.
Apesar de o nivel de anticorpos nao ser cor-
relacionado com protecéo, ele é, por vezes,
utilizado para avaliar se o hospedeiro criou
uma resposta contra a vacina. Ha diversos
programas no Brasil que visam a protecao
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»

»

»

»

dosleitdes emfaseinicial comvacinagcoes aos
sete dias de idade, com reforco aos 26 dias,
eventualmente um pouco mais tarde, aos 26
e 35dias,e mesmo umadose Unicanodesma-
me. Também sao utilizados programas com
duas doses durante a gestacdo nas porcas,
alémdavacinacaosemestral de cachacos.
Pleuropneumonia: as vacinas podem ser de
origem comercial, geralmente contendo os
sorotipos 1, 3,4 e 5 da bactéria Actinobacillus
pleuropneumoniae, ou os sorotipos podem
ser produzidos para cada caso, por meio de
vacinas autégenas. Cada sorotipo produz
diferentes combinacdes das toxinas e a pre-
senca dessas toxinas na vacina normalmente
aumenta suaeficicia. Sdo programas comuns
que utilizam duas doses no leitdo com inter-
valo de 21 dias, iniciando aos sete dias ou
aos 21 dias de idade. Porcas também podem
ser vacinadas com duas doses na gestacao,
assim como cachacos a cada seis meses.
Alguns programas podem recomendar a
primeira dose a partir dos 42 dias de idade.
De qualquer maneira, os programas contra
pleuropneumonia sdao muito especificos e
devem ser avaliados em cada granjaquantoa
suanecessidade.

Doenca de Glasser: normalmente sao for-
mulacdes que contém a bacterina de Hae-
mophyllus parasuis adjuvada e sugerem duas
doses nos leitdes com intervalode 14 a 21
dias, iniciando nas quatro ou cinco semanas
de idade. Em algumas situacoes, pode-se
observar a recomendacao de vacinar leitoes
a partir dos sete dias de idade, bem como as
porcasdurante agestacao.

Peste suina classica: a vacina é composta
de virus replicante modificado, criado por
passagens seriadas em coelhos ou cultivo ce-
lular. O virus é ainda capaz de se replicar nas
tonsilas. O anticorpo vacinal ndo pode ser
diferenciado daquele produzido por decor-
rénciadainfeccao, e, porisso,ousodavacina
éproibidonasareaslivres.

Meningite estreptocdcica: a grande varia-

bilidade de epitopos de superficie dificulta a
eficacia no uso de vacinas comerciais, assim
como no caso de pleuropneumonia e doenca
de Glasser, € comum observar o uso de vaci-
nas autégenas. Os programas visam a vacina-
cdo do leitdo apds o desmame bem como de
porcasdurante agestacao.

Salmonelose: também chamada de paratifo
dos leitdes ou “batedeira”, frequentemente
associada ainfeccdo com Pasteurella. A maio-
riados produtos sdo formulacdes com bacte-
rinas de umaou duas espécies de salmonelas,
recomendadas para aplicacdo em leitoes a
partir do desmame ou em porcas para garan-
tir imunidade passiva. Muitas vacinas sao
compostas de outros antigenos. Desde 2004
pode-se utilizar uma vacina atenuada para
Salmonelose suina, por viamucosae que gera
respostas completas, por se tratar de um pa-
tégenointracelularfacultativo.

Rotavirus suino: importante causador de
diarreia neonatal em leitdes, a vacina esta,
na maioria das vezes, combinada a outros
agentes de diarreia. A recomendacao visa a
producao de anticorpos maternais com duas
doses nas marras aos 70 e 100 dias de gesta-
¢ao, ou uma dose aos 90-100 dias em porcas
ja imunizadas em outras gestacoes. Sio pro-
tocolos similares aos dacolibacilose.
Clostridium perfringes tipo C: da mesma ma-
neira que E. Coli e rotavirus, esta presente
na etiologia de diarreias no leitdo. Por isso
mesmo esses agentes estdo em combinacgdes
vacinais e segue-se o mesmo protocolo de
imunizagaodasporcas.

Enteropatia proliferativa dos suinos - lleite:
a enfermidade causada pela bactéria Lawso-
nia intracellularis ocasiona severos prejuizos
a producao, e o uso de vacinas atualmente
pode trazer grandes vantagens no controle.
Uma vacina composta da bactéria atenuada
administrada por via oral cria estratégias
imunes compativeis com o controle, pois mi-
metiza ainfeccdo natural. A vacinacao é nor-
malmente recomendada para leitdes com 21
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dias de idade ou mais velhos. Hd um apelo no
uso desse tipo de produto que, por promover
uma resposta imune especifica, diminuiria o
usode antimicrobianos.

Apesar de nao utilizadas no Brasil, vaci-
nas contra a Influenza suina, contra Doenca
Reprodutiva e Respiratériados Suinos (PRRS)
e contra Gastroenterite transmissivel tém
apresentacdes em outros paises e suas re-
comendacoes sdo apropriadas a cada uma
dessas enfermidades. O debate sobre a intro-
ducdo dessas vacinas no Pais deve levar em
conta uma andlise de risco completa, extensa
e racional, com o conhecimento dos dados
epidemiolégicos e a extrapolacao dos possi-
veisriscos deintroducdo de antigenos no Pais,
mesmo que vacinais, quando esses nao ocor-
remnaturalmente.

Usode aditivos no efeitodas vacinas

O objetivo desta secao é discutir pontos atuais
sobre o efeito de aditivos nas vacinacoes. Os aditi-
vos aqui discutidos compreendem substancias que
nao estdo diretamente relacionadas com a vacina-
cao, mas que, por serem utilizadas concomitante-
mente com a imunizacao, terdo um impacto sobre o
desenvolvimentodarespostaimune.

Aditivos

» B-glucanos: a adicdo de B-glucanos (extra-
idos de leveduras) a dieta de leitées conco-
mitantemente a administracdo de antigenos
parece induzir um efeito imunomodulador
e pode ter um impacto sobre a producao de
anticorpos e a porcentagem de células CD8+
circulantesapdsvacinacao.

» Ginseng: o ginseng parece agir sinergica-
mente com o hidréxido de aluminio como um
adjuvante nas vacinacoes contra erisipela e
parvovirose. Os animais demonstram maior
producao de anticorpos em diversas pre-
paracodes vacinais. Os principios ativos sdo
ginsenosideos e saponinas.

» Levamizol: a administracao de levamisole
por trés dias consecutivos via IM em suinos

estimulou respostas mais intensas a vacina-
caocontrakE.coli.

» Probiéticos: o uso de bactérias com capacida-
de probidtica, como Lactobacillus sp. e Bacillus
subtilis aumenta a expressao de citocinas no
duodeno eileo, bem como de TLR2 e de células
produtoras de IgA. Em situagdes experimen-
tais, foi visto que o uso de probiéticos pode au-
mentararespostadevacinasde mucosa.

» Zinco,cobre e manganés: deficiéncias de zinco
podem causar respostas de anticorpos reduzi-
das apés vacinacao. Em animais vacinados con-
tramicoplasma, a adicao desses microminerais
nadietafezcomqueosanticorposchegassema
um nivel positivo oito semanas antesdoqueem
animaisnaosuplementados.

» Acido linoleico: o 4cido linoleico é um pre-
cursor do acido araquidénico, um mediador
inflamatoério. A quantidade de 4cido linoleico
é superior em milho de alta oleosidade. Quan-
do animais suplementados com o ALC foram
imunizados com virus da pseudoraiva, os lin-
fécitos CD8+ do sangue periférico mostraram
maior capacidade proliferativa em resposta a
um desafio e produziram mais granzima, uma
substanciaque levaaoefeito citotoxico.

» VitaminaE:doses acimados requerimentos
normais de vitamina E para leitdes podem
aumentar a resposta imune contra bacteri-
nadeE.coli.Aadicdodeselénio pode poten-
cializar esse efeito.

Estratégias de controleeerradicacao

A vacinacao deve prevenir ou limitar a doenca
clinica, mas ela também tem a funcado de limitar ou
eliminar a circulacao de um patégeno na populacao
suina. Esse conceito é especialmente importante
emprogramasdeerradicacdo ou contencao.

Para o completo entendimento de programas
de controle de doencas através da utilizacao de
vacinas, a compreensao da imunidade de rebanhos
é fundamental: a vacinacdo com altos niveis de co-
bertura populacional reduz a circulacdo do agente
infeccioso. Como resultado, os animais suscetiveis
tém menor probabilidade de entrar em contato com
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animais infectados disseminando o agente infeccio-
so. A porcentagem de animais que precisam estar
imunizados para garantir imunidade de rebanho é
varidvel conforme os agentes infecciosos.

Paraqueesseconceitosejavalido,éimportante
gue o ambiente ndo seja, por si s6, uma fonte de in-
feccao, e daiaimportanciadabiosseguridade paraa
vacinacdo. Casoresiduos noambiente sejam afonte
do patdégeno, alta imunidade de rebanho terd uma
relevancia reduzida na disseminacdo do agente.
Nos casos de rotavirus e parvovirus, os agentes sao
fortemente resistentes a procedimentos de des-
contaminacado. Os coronavirus, por sua vez, causam
infeccdo e espalhamento viral prolongados. Por
isso, programas sanitarios devem ser levados em
conjuntocom o programavacinal.

Embora em um rebanho suino, em geral, todos
0s animais em uma fase sejam vacinados concomi-
tantemente, isso ndo necessariamente garante que
todos os animaistenham sidoimunizados. Por causa
da diferenca individual em relacdo a imunidade
materna e outras causas de falhas vacinais. Desse
modo, em uma populacao totalmente vacinada, ain-
daexistirdaoosindividuosimunese os suscetiveis.

Umamedida paraavaliar osucessodaimunidade
de rebanho é o quociente “R”, arazdo de reproducéo.
Esse é definido como o nimero de casos causados
por um Unico individuo infectado. Assim, um R<1 le-
varaamenor indice de infeccao narebanho, enquan-
toum R>1 levard aum aumento. Isso é importante
quando da escolha de vacinas para serem utilizadas
em surtos. Um programa de vacinacdo emergencial
deve parar a transmissao do agente em um curto pe-
riododetempo,ouseja,devegerarum R<1.
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6.3 Monitoria sanitaria

José Lucio dos Santos
Lucas Fernando dos Santos
William Marcos Teixeira Costa

surgimento das monitorias sanitarias se

deunosanos 60,naDinamarca. Aproposta

era constatar, qualificar e quantificar o ni-
vel sanitario de populacdes para determinadas do-
encas ou infeccoes, realizando o acompanhamento
de uma populacado no tempo e, quando surgissem
desvios, seriam adotadas medidas corretivas, noin-
tuito de solucionar o problema. As monitorias por si
sOs ndo corrigem o problema, mas permitem obter
estatisticas sobre a prevaléncia e/ou incidéncia de
doencas que afetam os suinos.

As monitorias sanitarias podem ser definidas
como uma forma sistematica e organizada de
acompanhar no tempo e no espaco a salide de um
rebanho e devem constatar, qualificar e quantificar
o nivel sanitario de populacdes de suinos para de-
terminada doenca ou infeccdo. Sua vantagem é que
elas permitem verificar situagoes sanitarias através
do tempo e implantar medidas de controle. Sendo
assim, para que uma monitoria seja realmente efe-
tiva,eladeve seguirtrés passosimportantes: coleta,
registro e andlise de dados; disseminacao das infor-
macoes aos envolvidos; acdode controle.

O veterinario especialista em suinos convive
diariamente com monitorias sanitarias e de abate e
com a coletade diversos tipos para o diagnostico de
enfermidades. Porém, para que esse trabalho seja
efetivo, deve se realizar um planejamento prévio de
umsistemade monitoriaque deve contemplar:

1. Padronizacao da coleta e da utilizacdo de técni-
cas de diagndstico de amostras tanto em situa-
coes de rotina como em situacdes de aumento
daocorréncia das doencas, incluindo a especifi-
cacaodonumerodeamostrasaser coletado.

2. Desenvolvimento de um sistema de armaze-
namentodosdados.

3. Customizaciodasandlisesde dados contem-
plando os conceitos de epidemiologia.

4. Apresentacao dos dados resumidos e desen-
volvimento de estratégias de controle basea-
donosresultadosencontrados.

Dessa forma, as informacoes geradas pelos
diversos veterinarios serdo analisadas de forma
padronizada, podendo se comparar os resulta-
dos entre os veterinarios de diversas regides.
Isso permite a revisdo constante do programa
sanitario de uma granja ou integradora com o
intuito de maximizar os efeitos das medidas es-
tabelecidas.

Os principais objetivos das monitorias sanita-
rias sdo: diagnodstico de situacoes de determinada
doenca; definicao de area livre para determinada
doenca; quantificacdo dos niveis de protecio para
determinada doenca; verificacao dos resultados
obtidos apds aplicacdo de medidas corretivas; ava-
liacdo do custo-beneficio das medidas de controle
adotadas; diagndsticos de doencas subclinicas;
confirmacao da presenca de doencas clinicamente
evidentes; monitoramento da eficiéncia de algumas
estratégiasde controle.

Monitoramentos sanitarios podem ter como
foco os animais, 0 ambiente, os insumos e até mesmo
os funcionarios. E devem ser realizados a critério do
médico veterindrio. Em granjas de Reprodutores Sui-
nos Certificada (GRSC), eles sdo de responsabilidade
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abas-
tecimento (MAPA) e de acordo com as exigéncias
sanitarias estabelecidas nalegislacdo vigente, regida
pelaIN 19, de 15 de fevereiro de 2002, devendo ser
livres de Peste Suina Classica, Febre Aftosa, Doenca
de Aujeszky, Brucelose, Tuberculose, Leptospirose e
controladosparasarna.
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TABELA 1 - TIPOS DE MONITORIA SANITARIA

Tipos de monitoria Métodos Vantagens Desvantagens

Clinico-patologica Exame clinico e necropsia Praticidade Subjetividade

Sorolégico, Bacteriolégico,

Laboratorial viroldgico, parasitoldgico,

histopatoldgico

Sensibilidade, especificidade,
o Alto custo, demora
objetividade

Abatedouro Anatomopatolégico

Baixo custo, avaliacdo de maior

numero de animais, avaliacao )
L ) Pouco preciso
de vérias enfermidades em um

mesmo momento

Entre esses tipos de monitoria, a clinica pode
ser utilizada juntamente com a andlise dos indices
zootécnicos ou produtivos da propriedade, gerando
informacodes para reconhecimento de doencas, de
falhas de manejo ou vacinais e até mesmo de doen-
cassubclinicas presentes no plantel.

Monitoriasclinicas

Um passo importante para efetuar a monitoria
clinica é conhecer a granja, a estrutura das instala-
coes, aambiéncia e a higiene. Deve-se também re-
alizar anamnese, observando os principais indices
produtivos da granja, manejos adotados, estratégia
de vacinacio e programas terapéuticos. E impor-
tante analisar cuidadosamente todos esses fatores,
poisconsistememrisco.

O exameclinicodos animaistem comofocoore-
banho todo, podendo, em alguns casos, ser voltada
também para um individuo especifico. A monitoria
clinica permite medir indices como os de tosse, es-
pirros,diarreia,onfalite, claudicacdes, etc.

Esse tipo de monitoria pode ter uma periodici-
dade quinzenal ou mensal, o que vai depender do
objetivo da monitoria e também do tamanho do re-
banho. Sempre que possivel, esse acompanhamen-
todeveser feito pelo mesmo avaliador.

Aparelhodigestorio

Adiarreia é a principal manifestacao clinica das
afeccbes entéricas e se relaciona com o desequi-
librio entre os processos de absorcao e secrecao
intestinal decorrentes de alteracées no transporte
de dgua e eletrolitos. Patégenos como Escherichia

FONTE: SONCINI E MADUREIRA JUNIOR (1998)

coli enterotoxigénica, Clostridium perfringens tipo A
e C em animais neonatos, Rotavirus em leitdes lac-
tentes e pds-desmame e alsospora suisem leitdes jo-
vens com 5-15 dias de vida; Lawsonia intracellularis,
Salmonella entérica sorovar typhimurium, Brachys-
pira pilosicoli, Brachyspira hyodysenteriae, Circovirus
suino tipo 2 sdo os principais agentes responsaveis
por doencas entéricas nas fases de crescimento e
terminacao.

Uma metodologia bastante Gtil empregada na
avaliacao de doencas entéricas é o escore de con-
sisténcia das fezes. Esse tipo de monitoria é muito
utilizado em testes que visam verificar a eficiéncia
dequimioterapicos.

As fezes podem ser classificadas de acordo
com a porcentagem de matéria seca (MS): nor-
mais (> 24% MS); pastosas (22 - 24% MS); cremo-
sas (20 - 22% MS); liquidas (<20%MS). E também
podem ser classificadas como hemorragicas, mu-
coide e melena.

A severidade da diarreia pode ser classificada
como: insignificante: quando nao foi registrada
diarreia em nenhum dia na leitegada; pouca: quan-
do adiarreia ocorreu entre um e cinco dias; muita,
quando a leitegada apresentar diarreia por mais de
cincodias consecutivos.

Essa monitoria pode ser realizada em lotes de
creche, crescimento e terminacao, e o método con-
siste em avaliar periodicamente e em horarios fixos.
O lote é considerado com diarreia quando 20% dos
animais apresentarem diarreia podendo classificar
aseveridade em: lote semdiarreia (henhumdiacom
diarreia/semana); lote com pouca diarreia (um a
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trésdias por semanacomdiarreia); lote com bastan-
tediarreia(quatrooumaisdiascomdiarreia).

Aparelhorespiratério

As doencas que acometem o aparelho respira-
tério sdo caracterizadas clinicamente por tosses ou
espirros, e as principais doencas respiratérias dos
suinos sao as rinites e as pneumonias com etiologias
de origem bacteriana ou viral, tais como: Pneumo-
nia enzoodtica (Mycoplasma hyopneumoniae); Rinite
Atréfica ndo progressiva (Bordetella bronchiseptica)
e Rinite Atroéfica progressiva quando associada com
a Pasteurella multocida toxigénica, Pasteurelose
(Pasteurella multocida tipo A e D); Pleuropneumonia
(Actinobacillus pleuropneumoniae); Doenca de Glasser
(Haemophilus parasuis); Circovirose, Influenza, PRRS
(Sindrome Reprodutiva e Respiratdria Suina) e Co-
ronavirus respiratoério suino. E, mais recentemente, o
Complexo das Doencas Respiratérias Suinas (CDRS).
Um complexo multifatorial de doencas e fatores pre-
disponentesadoencasrespiratérias que combinava-
rios dos agentes citados e que afeta animais nas fases
derecriaeterminacao.

Para as pneumonias, o critério mais usado para
as acoes de diagnostico depende da percepcao da
guantidade de tosses que ocorrem durante as visi-
tasagranja.

Contagemdetosseeespirros

Essaavaliacdo érealizada parase estimar aocor-
réncia de rinite atroéfica, influenza e de pneumonias
em lotes de suinos nas fases de creche ourecriaeter-
minacado. Umindice é estabelecido paratosse e outro
para espirro, em trés contagens consecutivas de um
minuto cada, realizadas da seguinte forma: movi-
mentar os animais durante um minuto; aguardar por
um minuto; realizar a contagem de tosse e espirro
simultaneamente; movimentar os animais; contar
novamente (22 contagem); movimentar os animais;
contar novamente (3?contagem).

O préximo passo é calcular a frequéncia de
tosse e espirros, contabilizar o nimero de animais
doloteecalcularamédiadastrés contagenseo per-
centual de tosse e de espirros utilizando a seguinte
férmula:

Frequéncia (%) = média das trés contagens X 100

n° de animais presentes

Calculada a frequéncia, a interpretacdo dos va-
loreséaseguinte:

» Frequéncia de tosse igual ou maior que
10% - indicativo de um problemaimportan-
tede pneumonia;

» Frequénciade espirroigual ou maior que 15%
- indicativo de que esta ocorrendo um proble-
maimportantederinite atroficaprogressiva.

Antes da contagem de tosse e espirro é impor-
tante abrir as cortinas ou janelas do prédio para
que o ar seja renovado, pois altas concentracoes de
amonia podem aumentar a frequéncia de tosse nos
suinos em até trés vezes, o que pode influenciar na
contagem.

Temos observado que o exame clinico vem sendo
substituido pelas monitorias clinicas e laboratoriais.
Embora essas monitorias sejam valiosas, elas nao
substituem o exame clinico no momento de um diag-
nostico de doenca respiratoria. Portanto, é essencial
a combinacdo do exame fisico, com as monitorias
clinicas e laboratoriais para se obter um sucesso na
identificacdo, controle e prevencaodoagente.

Sistemanervoso

Algumas doencas apresentam a sintomatologia
nervosa com a presenca de sinais clinicos como in-
coordenacao, apatia, paralisia, cegueira, depressao,
movimentos de pedalagem, cegueira e decubito. No
entanto, ainda ndo ha como diferenciar essas doen-
cas somente baseado nos sinais clinicos descritos.
Sendo assim, se considera animal apresentando
sinal nervoso aquele que apresentou um dos sinais
descritos acima. Doengas como de Aujeszky, Me-
ningite Estreptocécica, Doenca de Glasser, Doenca
do Edema, hipoglicemia neonatal, mioclonia congé-
nita e intoxicacao por sal sdo algumas das doencas
que apresentam sintomatologia nervosa e para se
confirmar o diagndstico é essencial a anamnese
aliadaaexameslaboratoriais.

Aparelho genito-urinario
A monitoria do aparelho genito-urinario ge-
ralmente é feita quando se observam problemas

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL



IMUNOLOGIA, VACINACOES, MONITORIA E NECROPSIA

reprodutivos tais como: alta taxa de retorno ao cio;
aumento do intervalo desmame-estro; descarga
vulvar de origem patolégica; prevaléncia de infec-
caourindriasuperior a 16%; aumento do nimero de
natimortos pré e pés-parto; mumificacao fetal; di-
minuicdo dataxade parto; sinais clinicos sistémicos,
entreoutros.

Nesse tipo de monitoria deve-se fazer a avalia-
cao dos relatérios de producado da granja, para ave-
riguar se os indices estdo dentro da normalidade.
Com os relatorios gerados, o veterinario deve ser
capaz de definir as categorias de fémeas afetadas
(por exemplo, leitoas e fémeas desmamadas), época
do ano e periodo gestacional em que tem a maior
frequénciadecasos.

O recomendado é realizar esse tipo de moni-
toria pelo menos duas vezes por ano em fémeas
descartadas por problemas reprodutivos. Parauma
maior acuracia na avaliacao, os 6rgaos devem ser
retirados da bandeja da linha do abate e analisados
emum local separado.

Devem ser observados o Utero, quanto a pre-
senca de fetos ou endometrite; os ovarios quanto
a presenca de corpos lateos, corpos hemorragicos
e presenca de cistos; os rins quanto a presenca de
cistos, hipertrofia, areas de infarto e fibrose, hipo-
plasia, pielonefrite, nefrite; o ureter a presenca de
inflamacao e infeccao; Bexiga, a presenca de depo-
sitos minerais, presenca de sangue, inflamacao e
infeccao.

No caso de cistite deve se fazer o exame de uri-
na com tiras reagentes e também o bacteriologico.
O pH daurinadeve girar em tornode pH: 6,1 a7,3,
densidade entre 1005 a 1035, auséncia de san-
gue e nitrito. A interpretacdo do exame de urina é
baseada na frequéncia de cistite na granja. Em uma
prevaléncia menor que 15% ha presenca de fatores
de risco, em uma frequéncia de 16 a 25% existe um
problema grave e em evolucdo em uma prevaléncia
de mais de 26% é considerada problema crénico e
muito grave, devendo se adotar medidas de contro-
leemergenciais.

Aparelholocomotor
As afeccoes do aparelho locomotor mais pre-

valentes sdo artrites, abscessos e fraturas e sdo res-
ponsaveis por perdas econémicas principalmente
em granja, pois podem levar ao emagrecimento, re-
fugagem ou evoluir sistemicamente para polissero-
sites e septicemias e chegar ao 6bito. Um problema
emergente observado tem sido a osteocondrose,
uma doenca relacionada com o rapido crescimento
dos suinos em que ha sobrecarga no osso subcon-
dral e nas cartilagens articulares. Outro fator que
contribui paraisso é o sistema de criacdo intensivo,
com muitas instalacdes contando com pisos irregu-
lares e abrasivos. As articulacdes mais afetadas sao
acoxo-femoral e escapulo-umeral.

Podem ser observados nesse tipo de afeccao:
claudicacao (cujo grau varia com a localizacdo e
profundidade da lesdo), aumento de volume das
articulacoes, hematomas, postura anormal e inca-
pacidade de se locomover. Em animais de reprodu-
cao podem ser observadas protuberancias e lesdes
de cascos, necrose solar e doencas da linha branca.
Raramente, vesiculas e Glceras na faixa coronaria
podem ser vistas em casos de Febre Aftosa e doen-
casvesiculares.

Lesoesde pele

Nesse tipo de monitoria procuram-se lesdes
indicativas de falhas de manejo, tais como escoria-
coOes, feridas e hematomas provocados por brigas;
hiperemia e crostas por queimaduras solares, abs-
cessos como complicacdo de lesdes na pele, lesdes
causadas por Erysipelothrix rhusiopathiae e Actinoba-
cillus suis; enfermidades septicémicas virais como a
Peste Suina Classica, que pode cursar com equimo-
ses, petéquias e cianose de extremidades; eictericia
provocada pelainfeccao por Leptospira icterohemor-
rhagiae, PCV2 e aflatoxicose, entre outras.

Outro achado ocasional sao as lesdes asso-
ciadas com a Pitiriase rosea, que é uma forma de
dermatite autolimitante. As lesdes sdo simétricas,
maculo-papulares, eritematosas e ocorrem geral-
mente em suinos jovens (3-14 semanas de idade).
Iniciam no abdémen e face interna dos pernis e se
difundem de forma centrifuga. A etiologia ainda
ndoestaesclarecida, mas acredita-se que adoenca
seja hereditaria. As lesdes provocadas por picadas

PRODUCAO DE SUINOS-TEORIAE PRATICA
COORDENAGAOTECNICA-INTEGRALL




230

CAPITULO 6

TABELA 2 - CLASSIFICACAO DO GRAU DE SARNA

Escore de pele Status Caracteristicas
GrauO Negativo Pele Normal
Pele com varias lesdes sugestivas de sarna sarcoptica. As lesoes de grau
Grau1l Sarna Leve 1 podem facilmente ser confundidas com hipersensibilidade de outra
origem (insetos, produtos quimicos, calor, entre outros)
Grau 2 Sarna Moderada Lesoes difusas na cabeca, dorso, abdémen e membros
Grau 3 Sarna Severa Lesdes generalizadas e de alta densidade

de insetos também sao comuns em granja de sui-
nos. Aedes spp.; moscas como: Stomoxyscalcitrans,
Tabanidae, Simuliidae sdo alguns dos insetos que
podem ser encontrados em granjas de suinos. As
lesbes caracteristicas provocadas por insetos sao
de eritematosas, papulas e dreas edematosas,
muitas vezes concentradas na drea externa do pa-
vilhdo auricular ou da glandula mamaria. Se ocor-
rerem proximo ao abate, essas lesdes podem levar
acondenacdesde pele.

SarnaSarcéptica

A sarna sarcéptica é uma dermatose parasita-
ria causada por um acaro denominado Sarcoptes
scabiei. Ela afeta principalmente os animais adultos,
porém pode afetar animais de todas as idades. Seu
qguadro clinico é caracterizado pela presenca de
prurido intenso, podendo ocorrer ainda eritema
cutaneo, papulas, areas midas ou alopecia, forma-
caodecrostasehiperqueratose.

A monitoria para sarna sarcoptica é realizada
exclusivamente nofrigorifico.O examedapele pode
ser feito na carcaca apds a escaldagem e retirada
das cerdas e antes ou apds a evisceracdo. A classi-
ficacdo e o respectivo grau das lesdes podem ser
vistosnatabela 2.

O indice de dermatite ID pode ser calculado
para a definicdo do status do rebanho para sarna.
Com base no resultado do exame das carcacas de
um lote de animais abatidos, pode-se calcular o ID,
utilizando-se paratal aseguinteférmula:

ID=(1xn°grau 1)+ (2xn°grau2) + (3 xn°grau 3)

n° carcagas examinadas

FONTE: SOBESTIANSKY & BARCELLOS, 2007

O programa de controle de sarna na proprieda-
de serd considerado adequado quando o ID for infe-
riora0,5. Caso esse indice seja superior a0,5 e infe-
rior a 1,5, as medidas de controles sdo insuficientes
e sefor superior a 1,5 significa que propriedade nao
adotamedidasde controle parasarna.

Monitoriade abate

Esse tipo de monitoria é uma fonte de informa-
cao muito importante pois através de exames ma-
croscoépicos das visceras e de carcacas dos suinos
abatidos pode-se quantificar o efeito de enfermida-
des que sao observadas clinicamente ou que se sus-
peita estarem presentes na sua forma subclinica ou
cronica. Alémdisso, esse controle sanitarioem aba-
tedouros que é realizado pelo servico de inspecao
veterindria contribui de forma direta para a satide
humana, ja que os animais abatidos que apresentam
alteracoes patolégicas consideraveis sdo conde-
nados. Nesse contexto, os prejuizos econémicos
advindosdacondenacadode érgios e carcacas de su-
inos abatidos atingem tanto os produtores quanto a
industria.

Uma desvantagem observada na monitoria de
abate é que as lesdes que ocorrem nas fases de cre-
che ourecria podem regredir e ndo serem observa-
das ou subestimadas em animais emidade de abate.
E importante ressaltar que lesdes de consolidacio
pulmonar podem ser reversiveis ao longo do cres-
cimento do animal, desse modo, a lesao observada
no abate reflete apenas o acontecido nas ultimas
semanasdevidadoanimal.

Algumas metodologias para avaliacao das mo-
nitorias ao abate serdodescritasaseguir.
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TABELA 3 - VANTAGENS E DESVANTAGENS DO USO DA AVALIAGAO DE LESOES EM ORGAOS EM MATADOURO

Vantagens

Desvantagens

e Baixo custo

e Presencade lesoes similares em va-
rios animais € um fato objetivo

e Coletade amostras de tecidos
para exames laboratoriais

o Pode-se repetir o exame com frequéncia

e Detectasomente a presenca
de lesbes macroscopicas

e Faixaetaria é de suinos de abate (80-110Kg)

e Algumas observacdes podem ser subjetivas

Monitoramentodo aparelhorespiratorio
No abatedouro, aproximadamente 50% dos ani-
mais apresentam algum tipo de lesdo pulmonar, sendo
gue essas lesdes respondem por 50% de todas as
condenacoes de carcacas. Algumas lesdes do aparelho
respiratério podem ser avaliadas e quantificadas em
abatedouros. As lesdes de cornetos nasais e de pneu-
moniasaofacilmenteidentificadasemabatedouros.

Rinite atrofica progressiva
PesquisadoresdaEmbrapa-CNPSAem 1985 de-
senvolveram um método criterioso e eficiente para
avaliar e classificar o grau de atrofia dos cornetos
na Rinite Atréfica Progressiva (RAP), denominado
Apreciacao Visual dos Cornetos (AVC). Esse método
permite: confirmar diagndstico clinico; determinar o
grau de severidade de atrofia dos cornetos; estabe-
lecer o diagnodstico de rebanhos afetados; detectar
prevalénciadaRinite Atréfica Progressiva.
Deve-serealizar um corte transversal nofocinho
naregido entre o 1° e 0 2° dentes pré-molares (apro-
ximadamente no nivel da comissura labial). As lesoes
macroscopicas dos cornetos nasais podem ser classi-
ficadasquantoaseveridadeemquatrograus:

» GrauO:cornetosnormais;

» Grau 1: pequeno desvio da normalidade que
geralmente aparece nas conchas inferiores
doscornetos ventrais;

» Grau 2: atrofia moderada dos cornetos que
deixaespacos perfeitamentevisiveis;

» Grau3:atrofiagrave oucompletados cornetos,
restam apenas cornetos pequenos e deforma-
dos ou com desaparecimento completo, com
ousemdesviolateraldoseptonasal médio.

FONTE: SOBESTIANSKY & BARCELLOS, 2007

Prevalénciaderinite atréfica progressiva
Para o calculo da prevaléncia de rinite atrofica
progressiva utiliza-se aseguinteférmula:

valéncia = i 3
Prevaléncia = N° de cornetos nasais com lesdo X 100
N° de cornetos examinados

A prevaléncia obtida pode ser interpretada
como uma confirmacao do diagndstico clinico de
Rinite Atréfica, e a gravidade da doenca é obtida
através do calculo do Indice para Rinite Atréfica
Progressiva (IRAP). Esse indice permite a quantifi-
cacao das lesdes, acompanhamento da doenca nos
rebanhos, avaliacdo do programa de vacinacdoe a
certificacdode granjasquanto aocorrénciaderinite
atrofica progressiva. O calculo do IRAP é baseado
na média ponderada da graduacao das lesdes nos
cornetos nasais avaliados pelo método AVC, calcu-
lado pelaseguinte férmula:

IRAP = (n1*1) + (n2*2) + (n3*3)
N

n-numerodeanimaisemcadacategoriadelesdo

N - nimero total de animais observados

Interpretacdo dos valores obtidos no calculo do
indice para Rinite Atréfica Progressiva (IRAP) pode
serobtidanatabela4.

Lesoes pulmonares

Uma das etapas do diagnodstico das lesoes pul-
monares consiste em classificar as lesdes quanto
adistribuicao delas nos lobos, pois os agentes pa-
togénicos tendem a reproduzir o mesmo padrao
de distribuicdo das lesdes. As lesdes pulmonares
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TABELA 4 - INTERPRETAGAO DOS VALORES OBTIDOS DO CALCULO DO iNDICE PARA RINITE ATROFICA PROGRESSIVA (IRAP)

IRAP Interpretacao
0 - Rebanhos livres de rinite atrofica progressiva (RAP)
- Rebanhos em que a RAP estéd presente porém nao constitui uma ameaca
Até 0,50

- Ficaevidenciada a existéncia de fatores de risco e, caso ndo cor-

rigida, a RAP pode evoluir e atingir valores maiores

- Limiar da faixa de risco

de0,512084 Adefinicao do risco desse rebanho deve ser complementa-

da com base na avaliacdo clinica e na performance

Acimade 0,84 - Caracterizarebanhosem que a RAP é problema, tanto quanto mais elevado for o indice

devem ser classificadas em: cranioventral: quando
localizadas nos lobos apicais, cardiacos, intermédio
e porcao anterior dos diafragmaticos; dorsocaudal:
localizadas nas regides dorsocaudais dos lobos dia-
fragmaticos; e disseminada: lesdes distribuidas por
todos os lobos pulmonares. Os pulmoes também
devem ser classificados quanto a presenca ou au-
sénciadelesdesde hepatizacdo pulmonar.

A andlise qualitativa e quantitativa das lesdes
pulmonares, principalmente relacionadas com a
Pneumoniaenzodtica (PE), pode ser feita por progra-
mas de computador que calculam a drea de pulmao
afetada, a prevaléncia de leitdes com lesdes de PE e
aestimativa de perda no ganho de peso diario (GPD)
e de aumento na conversao alimentar (CA). Esses
dados também sao utilizados para avaliar programas
vacinais ou medicamentosos para a PE. As lesbes
de PE estao também associadas com as pleurites no
abate, e os suinos que desenvolvem a doenca mais
precocemente possuem maior chance de apresenta-

FONTE: BRITO ET AL. (1993) (MODIFICADO)

rempleurites porocasidodoabate.

As lesdes pulmonares que geram desvio e con-
denacao de carcacas sdo, ao contrario daquelas
da PE, pouco exploradas pelos sanitaristas. Isso se
deve ao fato de que os pulmaoes sdo removidos da
linha de abate para o Departamento de Inspecao
Final (DIF), local de acesso restrito e com muita
movimentacao de carcacas e suas respectivas vis-
ceras, o que dificulta o acesso e a permanéncia dos
sanitaristas nessa area do frigorifico. Desse modo,
perde-se a oportunidade de avaliar detalhadamen-
te essas lesdes, com vistas a definicdo do provavel
agente causal, restando apenas a analise dos dados
de destino das carcacas, dado este muito utilizado
pelos sanitaristas no acompanhamento de doencas
respiratérias dosrebanhos.

Os pulmodes podem ser avaliados quanto a
prevaléncia de pneumonia e extensdo da area pul-
monar afetada e isso pode ser usado para calcular o
indice para Pneumonia (IPP). No frigorifico, através

TABELA 5 - PERCENTUAL (%) DE PARTICIPACAO DE CADA LOBO EM RELACAO AO PESO TOTAL DO PULMAO.

LOBO PULMONAR % DO PESO PULMONAR
Apical direito (AD) 11
Cardiaco direito (CD) 11
Diafragmatico direito (DD) 34
Apical esquerdo (AE) 06
Cardiaco esquerdo (CE) 06
Diafragmatico esquerdo (DE) 27
Intermediério (1) 05
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TABELA 6 - PONTUAGAO E RESPECTIVA EXTENSAO DA LESAO DE HEPATIZAGAO EM CADA LOBO PULMONAR

Extensao dalesido de hepatizacdo em cada lobo

Pontuacao (% da area pulmonar)
0 Sem hepatizacao
1 1a25
2 26 a50
3 51a75
4 762100

do exame de cada lobo pulmonar, pode-se fazer
uma classificacdo de forma rapida e padronizada.
Sugere-se que o examinador utilize a divisdo dos
lobos pulmonares de forma que cada parte dessadi-
visdo correspondaaum quarto dotamanho do lobo.
Dessa forma, o médico veterinario podera avaliar a
extensdo afetadade cadaumdoslobose gradua-los,
lembrando que o pulmao é formado por sete lobos,
0s quais tém percentual de participacao diferente
emrelacdo ao peso total do pulmao conforme apre-
sentadonatabela5.
Essasinformacbessaoanotadasemfichasespe-
cificascomas quais se consegue calcular a prevalén-
ciatanto de pneumonia como das demais condicoes
morfoldgicas. Na hora do abate, coleta-se o pulmao
para determinar o percentual de hepatizacao de
cadalobo,bem como outras alteracdes nos pulmoes
ou nas carcacas. A partir da pontuaco obtida de
cada lobo pulmonar, obtém-se o percentual de

area total ndo funcional, que leva em conta o per-
centual de participacdo de cada um dos sete lobos
em relacdo ao parénquima pulmonar. Os célculos
da area pulmonar nao funcional (drea pulmonar
hepatizada) e do IPP para classificacdo de rebanhos
podem ser feitos segundo metodologia desenvolvi-
da por pesquisadores do CNPSA - Embrapa. Apds
o cdlculo do volume de hepatizacao pulmonar, para
calcular o IPP, distribuem-se os animais examinados
nas diferentes categorias de percentuais de volume
pulmonar afetado.

Prevaléncia de pneumonia é calculada com o
auxiliodaseguinte férmula:

Prevaléncia = N° de pulmdes com hepatizacao X 100
N° total de pulmbes examinados

EoIPPécalculadodaseguinteforma:

IPP=  [ndice total
N° de animais examinados

TABELA 7 - INTERPRETAGAO DOS VALORES OBTIDOS NO CALCULO DO iNDICE PARA PNEUMONIA (IPP)

IPP

INTERPRETACAO

Até 0,55 e rebanhos livres de pneumonia;

e rebanhos em que a pneumonia estd presente, porém, ndo constitui uma ameaca;

De0,56a0,89 . fic3evidenciado que existem fatores de risco e, caso ndo corrigidos,
a pneumonia pode evoluir e o indice atingir valores maiores;

De 0,90 acima

representa situacao ruim, com ocorréncia grave de pneumonia,
tanto maior quanto mais elevado for o indice.

TABELA 8 - CLASSIFICACAO DA PLEURA DE ACORDO COM O GRAU E CARACTERISTICAS

Pleura Caracteristica

GrauO Normal

Graul Pleurite envolvendo apenas o pulmao com ou sem aderéncia entre os lobos
Grau 2 Pleurite com aderéncia do pulméao a carcaca (pleura parietal)

FONTE: POINTON ETAL. (1999)
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TABELA 9 - CLASSIFICACAO DE NODULOS PULMONARES OU ABSCESSOS BASEADA NA PRESENGA OU AUSENCIA

Ndédulos ou abscessos pulmonares Status
GrauO Auséncia
Graul Presenca

FONTE: MORESET AL. (2000)

TABELA 10 - ESCORE DE LESAO E CARACTERISTICAS DESCRITIVAS DO ESTOMAGO

Grau de lesao

Caracteristicas

Escore O Estdbmago normal. Mucosa esofagica-gastrica com epitélio liso, brilhante e sem alteracoes visiveis
E 1 Paraqueratose. Mucosa esofagica-géstrica com epitélio proliferado, rugoso, sem brilho,
score podendo ter pequenas erosoes
Paraqueratose e ulceracdo. Mucosa esofagica-gastrica com paraqueratose e ulceracdo
Escore 2
menor que 33%
E 3 Paraqueratose e ulceracdo. Mucosa esofagica-gastrica com paraqueratose e ulceracao
score entre 34% e 66%
Escore 4 Paraqueratose e ulceracdo. Mucosa esofagica-gastrica com paraqueratose e ulceracdo

entre 67% e 100%

TABELA 11 - CLASSIFICAGAO DO GRAU DE CONTAMINACAO DE FIGADOS SEGUNDO O
NUMERO DE MANCHAS BRANCAS NA SUPERFICIE DO ORGAO DE INTERPRETAGAO

Grau de contaminacao

N° de manchas brancas na superficie

0 Sem manchas
1 Até 10
2 Acimade 10

Examedospulmoesepleura

Os pulmoes sdo examinados visualmente e por
palpacdo. Além da avaliacdo do pulmao, deve-se
também examinar a pleura visceral e a presenca de
ndduloouabscessoscombase nastabelas8e 9.

Sistemadigestivo

Estdbmago

O estbmago deve ser aberto pela curvatura
maior, invertendo-o de forma que a regido do qua-
drilatero esofagico (mucosa esofagica-gastrica)
possaser examinada. Osescorese areferidadescri-
caosaoapresentadosnatabela 10.

Figado

As principais alteracdes que podem ser encon-
tradas no figado sao: alteracdes na consisténcia;
presenca de abscessos; alteracdes de cor: figados
amarelados (micotoxicoses), presenca de hemor-

ragias puntiformes/difusas (migracdes larvais
agudas, hepatite centrolobular) ou presenca de
manchas brancas.

O numero de manchas brancas, indicativas da
migracao de larvas de Ascaris suum, permite classifi-
carofigadoemtréscategoriasconformeotabela11.

Monitorialaboratorial

A monitoria de doencas usando recursos labo-
ratoriais como testes sorolégicos, microbiolégi-
cos, parasitologicos e histopatolégicos possibilita
o acompanhamento mais preciso da salde do re-
banho.Porém, muitas vezes é necessario conhecer
os tipos de testes disponiveis para as diferentes
suspeitas clinicas e forma de enviar os materiais
ao laboratoério. Varios testes podem ser utilizados
para diagnosticar determinadas doencas. A deci-
sdo de qual teste usar e para qual doenca deve ser
tomada pelo veterindrio responsavel pela granja.
Um grande erro do médico veterinario clinico é a
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nao-consideracdo de medicacdo de animais antes
do envio do material para o laboratério. O sucesso
nos resultados dos exames laboratoriais depende
dos cuidados durante acoletado material,armaze-
nagem e envio, bem como da escolha da metodolo-
gia adequada a ser aplicada. Um animal que tenha
recebido medicacao injetavel ndo refletird com
precisdo qual a suspeita clinica. Portanto, deve se
considerar o uso de vacinacdes e/ou medicacoes
na hora de realizar a interpretacao dos resultados
laboratoriais.

Os testes podem ser diretos, como a identifica-
cao e caracterizacao do agente,ou indiretos, como
os testes soroldgicos que medem a presenca de
anticorpos contradeterminado agente e sdo utiliza-
dos no auxilio ao diagndstico, na avaliacao de efeito
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6.4 Fundamentos de
anatomopatologia e
tecnicas de necropsia

Roberto Mauricio Carvalho Guedes

Eduardo Coulaud da Costa Cruz Junior

Importanciadaanatomiapatolégica
avaliacao anatomopatolégica, exame ma-
croscépico de carcaca e 6rgaos constitui
umaferramentaimprescindivel parachegar

ao diagndstico correto de diversas enfermidades.
E importante estar familiarizado com a anatomia e
morfologia dos érgaos para a correta interpretacao
de achados. A adequada interpretacao permite ao
veterinario a adocao de medidas de forma rapida
e eficiente. Além disso, essas informacodes serdo
fundamentais para que o patologista que recebera
as amostras no laboratério execute os exames mais
adequados. Dessa forma, o conhecimento dos pro-
cedimentos de necropsiaem suinos e interpretacao
das lesdes, bem como de coleta e envio de amostras
ao laboratério para exames complementares, sdo
fundamentais para as atividades de médicos veteri-
narios que trabalhememsuinocultura.

Procedimentode necropsia

Estar preparadoparao procedimentode necrop-
siasignifica utilizar material adequado e sentir-se ca-
pacitado para a sua execucio. A faca tem papel prin-
cipal no procedimento, mas deve ser adequada para
tal fim e associada a outras ferramentas, tais como
chaira (afiador), tesoura, pinca, serra ou machadinha
eluvas (foto 1). Autilizacdo de luvas é essencial ja que
o procedimento serd executado em animais enfer-
mos que foram sacrificados ou vieram a ébito, consi-
derandoque alguns agentes patogénicos sdocomuns
aosuinoeaohomem,como o Streptococcussuis.

A eutanasia de animais doentes é o procedi-
mento mais recomendado, ja que amostras frescas
sdoideais para avaliacido macroscépica e envio para

Foto 1- Material utilizado para o procedimento de necropsia.
Daesquerda para a direita, serra, faca longa, chaira (afiador),
tesoura, pinca, facas, prancheta com formulario de necropsia
ou folha em branco para anotacdo dos achados e fios com
garras tipo “jacaré” para eutanasia por eletrocussao

(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

laboratério. A eutanasia por eletrocussao, seguida
de sangria, é o procedimento mais adequado. Para
tanto, um fio elétrico, com dois eletrodos em uma
extremidade e um adaptador macho na outra, é su-
ficiente (foto 1).

Os achados principais devem ser listados em
folha a parte, juntamente com informacdes gerais
como idade, percentual de animais acometidos e
sintomatologia clinica, para envio ao laboratério
juntamente com asamostras coletadas.

O procedimento deve ser executado em um
local limpo, bem iluminado e com disponibilidade de
agua,alémde se manter umadistanciade seguranca
biolégica,emrelacdo aos animais sadios.

Para selecao de animais doentes para a euta-
nasia, assegure-se de que representem a condicdo
clinica principal no rebanho ou lote, estejam na fase
agudadadoencaequendotenhamsidomedicados.

Preferencialmente, o animal deve ser colocado
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emuma plataformaelevada, limpa,comoumatabua
ou mesa (foto 2). Essa recomendacédo é particular-
mente importante caso tenham de ser feitas varias
necropsias.

Inicia-seanecropsiacomumaavaliacdoexterna
rapida, ectoscopia, que levaem conta o estado geral
do animal, como condicao corporal em relacao ao
seu lote e 3 sua idade, presenca de manchas aver-
melhadas (hemorragias) ou azuldceas (cianose) na
pele e suaslocalizacoes, palidez ou ndo das mucosas
visiveis. Além disso, podem ser observadas hér-
nias, abscessos, inchaco de articulacbes, necrose
de cauda e/ou orelha, canibalismos, corrimentos
vulvares, diarreias, entre outras alteracées. Em se-
guida,oanimal é posicionadoemdecubitodorsaleé
realizada a desarticulacdo dos membros toracicos e
pelvinos, nesta ordem (foto 3a). E interessante que
os cortes de desarticulacdo dos membros anterio-
res sejam estendidos em forma de “V” até aregiao
mentoniana da mandibula (foto 3b), para facilitar a
retirada da pele, osso esterno e parede abdominal
ventral. Faz-se a avaliacao dos linfonodos inguinais
com relacdo ao tamanho, a coloracao e a superficie
de corte (foto 4). Esses linfonodos estao frequen-
temente aumentados de volume em casos de cir-
covirose suina, epidermite exsudativa ou quadros
septicémicos.

Procede-se entdo com a abertura das cavida-
des toracica e abdominal a partir da pele incisada
na regido mentoniana mandibular, seccionando
as articulacdes costocondrais, bilateralmente, e a

Foto 2 - Utilizacdo de plataforma elevada
para o procedimento de necropsia
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

Foto 3 - a) Animal em decubito dorsal. Desarticulacdo
dos membros toracicos e pélvicos. b) Seccdo da
pele na regido mentoniana da mandibula para
facilitar a abertura das cavidades corporais
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

parede abdominal ventral. E importante observar,
nesse momento, a presenca de liquido ou exsudato
nas cavidades toracica e abdominal. No caso da
presencadesse material,autilizacdo de suabe sobre
superficies afetadas é um procedimento indicado

Foto 4 - Avaliacdo dos linfonodos inguinais apos
adesarticulacao dos membros pelvinos
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)
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Foto 5 - Pulmoes, traqueia, esdfago e lingua retirados juntos
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

para o isolamento bacteriano. Utilize suabes com
meio de transporte para que preservem melhor sua
amostra. A observacao do posicionamento normal
dos 6rgaos ird auxiliar no diagndéstico de possiveis
torcdesintestinais ou gastricas.

Com ambas as cavidades abertas, todos os
orgaos serdo examinados. Assim, deve-se retirar a
lingua, traqueia, es6fago, pulmaoes e coracao, jun-
tamente. Paraisso, realiza-se uma incisao lateral e
paralela as rafes da mandibula, de forma que libere
alingua, sem, no entanto, seccionar o es6fago. Em
seguida, desarticula-se o osso hidideo de cada lado
e segue-se rebatendo a lingua, traqueia e eséfago,
caudalmente, em direcao aos pulmoes, até que se-
jamliberadosjuntos (foto 5).

Durante aretirada dos pulmoées, é importante
observar se apresentam algum tipo de aderéncia
a cavidade toracica, lesdo chamada de pleurite

-

Foto 6 - Aderéncia de pleura visceral do lobo
médio esquerdo e pleura parietal do costado,
préxima a juncao costoesternal (pleurisia)
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

ou pleurisia (foto 6). As pleurites sdo consequ-
éncias frequentes de broncopneumonias devido
ao carreamento de patégenos pulmonares como
Actinobacillus pleuropneumoniae, Actinobacillus suis,
Haemophilus parasuis, Streptococcus suis e Pasteurella
multocida a partir das vias aéreas como brénquios,
bronquiolos e alvéolos para a cavidade pleural atra-
vés da drenagem linfatica via vasos linfaticos inter-
lobularesesubpleurais.

Na cavidade abdominal, serdo avaliados baco,
figado, rins, estdbmago e intestinos, nesta ordem. Os
6rgaos do tubo digestivo, que possuem grande quan-
tidade de bactérias em seu limen, sdo deixados por
ultimo paradiminuir acontaminacdodacarcaca.

Osintestinos devem ser separados do mesenté-
rio, utilizando-se a tesoura, pelo menos o suficiente
parafazer uma boa avaliacdo deles. Essa separacao
deveseriniciadanoileo, préximo ajuncioileocecal.
Assim sendo, identificar a porcao final do intestino
delgado é imperativo. Para tanto, deve-se localizar
inicialmente o ceco e, posteriormente, a prega ileo-
cecal (foto 7).

Avaliacaodosorgaos

Conforme dito anteriormente, a avaliacao deve
comecar pelos 6rgdos com menor contaminacio.
Assim, devem ser examinados pulmées, coracao,
baco, figado, rins, bexiga, cornetos nasais, sistema
nervoso central, articulacdes, estdmago e intes-
tinos, nesta ordem. Entretanto, nos casos em que
existir uma suspeita clinica especifica, particular-
mente associada a diarreia, o intestino deve ser o
primeiro 6rgao a ser avaliado, seguido de coleta
de amostras frescas e fixadas em formalina 10%,
tamponada. O atraso na avaliagcao intestinal e cole-
ta de amostras pode levar ao desenvolvimento de
autolise nesse 6rgao, o que impedird uma adequada
avaliacao histolégica de lesdes. Para uma perfeita
avaliacao histolégica intestinal, € necessario que
fragmentos desse 6rgao sejam fixados em formalina
a10%,nomaximo, 20 minutos apds aeutanasia.

Avaliacaodos pulmoes
Observa-se inicialmente a superficie dos pul-
moes, que deve apresentar-se em tom rosa-claro
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Foto 7 - Ceco a mao direita, ileo a esquerda, ligados
pela prega ileocecal, e linfonodos mesentéricos
abaixo do fleo. Esses linfonodos sdo orgaos de eleicao
para tentativa de isolamento de Salmonella sp.
(FONTE: DR. PAT HALBUR, IOWA STATE UNIVERSITY).

e textura lisa na auséncia de lesdes (foto 5). Além
disso, a consisténcia deles deve ser avaliada por
palpacdo. Para pulmdes normais é esperada cre-
pitacdo moderada, com presenca de ar no interior
dos alvéolos. Sdo exemplos de lesdes encontradas
em pulmoes e que precisam ser registradas: super-
ficie deprimida, tom vermelho-escuro e consistén-
cia borrachosa, sugestivo de atelectasia; mesmas
caracteristicas anteriores, mas com consisténcia
firme e presenca de exsudato ao corte sao sugesti-
vas de broncopneumonia, que pode estar associa-
da a presenca de abcessos ou aderéncias pleurais
(pleurites) e a presenca de material espumoso
brancacento na traqueia e brénquios, que sugere
edema pulmonar.

Em relacdo ao material a coletar para pesquisa
laboratorial, podem ser realizados suabes de ton-
silas, cornetos nasais (foto 16), traqueia, pulmoes,
brénquios e cavidade toracica. Ao utilizar suabe, re-
comenda-se ter bastante cautelaparaqueeletoque
apenas o tecido alvo. Podem ser coletados também
fragmentos de tecidos com lesbes para histopatolo-
giaouimuno-histoquimica.

Avaliacaodocoracao

Durante a abertura do saco pericardico, nao é
esperado qualquer tipo de aderéncia entre os folhe-
tos visceral e parietal do pericardio. Além disso, este

ultimo deve apresentar superficie lisa e brilhante.
Alteracoes como superficie rugosa, deposicao de
material fibrinoso ou aderéncias sao sugestivos de
pericardite (foto 8). Pericardites fibrinosas estio
frequentemente associadas a pleurites com mes-
mo tipo de exsudato, por causas bacterianas. As
camaras cardiacas também devem ser avaliadas,
na busca, principalmente, de lesdes vegetativas nas
valvulas semilunares da aorta e mitral, sugestivo de
endocardite valvular. Esse material é excelente para
isolamento bacteriano e deve ser enviado ao labo-
ratério. Para tanto, o melhor é a utilizacdo de suabe
(como meio de transporte) sobre a area acometida
pela lesdo, antes de qualquer manipulacao. Erisipelo-
trix rhusiopathiae e Streptococcus suis sdo os agentes
mais frequentemente isolados dessas lesdes. Para
o desenvolvimento de endocardites valvulares é
essencialumquadrode bacteremia. A observacdode
hemorragias subepicardicas associadas a evidentes
areas vermelho-escuras na superficie de corte do
miocardioem animaisnafaseinicialde creche podem
indicar quadros de Doenca do Coracdo de Amoras,
induzido por deficiénciadevitamina E e Selénio.

Avaliacaodosrins e bexiga

Osrins devem ser seccionados sagitalmente em
sua curvatura maior e retirada a capsula. Qualquer
alteracao vista em sua superficie, como pontos ou
manchas avermelhadas ou brancacentas, necessita
serrelatada.

Foto 8 - Coracao com superficie rugosa e deposicao
de fibrina, lesdes tipicas de pericardite fibrinosa.
(FONTE: DRA. TULIA M. L. OLIVEIRA DE ARAUJO)
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Foto 9 - Hemorragias petequiais subcapsulares
e em superficie de corte, aprofundando no
parénquima. Caso de circovirose suina
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

A ocorréncia de pontos vermelhos ou branca-
centos na superficie dos rins é indicativa de nefrite
intersticial aguda ou cronica, respectivamente. Ne-
frites intersticiais sdo achados frequentes em ani-
mais com circovirose (foto 9). Manchas vermelhas
ou brancas devem ser seccionadas para verificar se
aprofundam em formato de cunha, o que é sugesti-
vo de infarto recente ou antigo, respectivamente.
Manchas branco-amareladas, circundadas por halo
vermelho, associadas aexsudato purulento napelve
renal sdo indicativas de pielonefrites, encontradas
commaior frequénciaemmatrizes.

A bexiga deve apresentar mucosa lisa, brilhan-
te e sem qualquer mancha. Lesoes cisticas sdo par-
ticularmente frequentes em matrizes gestantes
e se caracterizam por espessamento da parede,
mucosa avermelhada (foto 10) ou necrética e con-
teudo purulento, necrético ou hemorragico. Nes-

Foto 10 - Bexiga com hemorragia
puntiforme na superficie mucosa
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

ses casos, a via de infeccao é ascendente, a partir
dauretra.

Avaliacaodas meninges,
articulacoes e cornetos nasais

A avaliacdo das meninges e do sistema nervoso
central é muito importante, especialmente, nos
casos em que o animal tenha apresentado tremores
musculares, incoordenacao, perda do equilibrio,
movimentos de pedalagem, opistotono e episédios
de convulsdes. Na avaliacdo das meninges, a cabeca
deve ser desarticulada na regido atlanto-occipital.
Para a abertura do cranio, recomenda-se rebater
toda a pele e musculatura sob a regido que sera ser-
rada,conformefoto 11. Paraas patologias nosistema
nervoso central, como a meningite estreptocdcica,
procede-se a coleta de suabes das leptomenintes na
porcdo ventral do cérebro (foto 12) e dos ventricu-
los laterais, e tecido imerso em formol tamponado a
10%, para histopatologia. Nesses casos, é possivel,
algumas vezes, encontrar secrecdo purulentadiscre-
ta a moderada depositada sobre as meninges e/ou
coértex cerebral. Particularmente em animais que es-
tejam em uma fase mais cronica, ja com apetite, mas
com a cabeca tombada lateralmente, é importante
a abertura do osso petroso do ouvido interno para
verificar presencade otite purulenta.

Foto 11 - Abertura do cranio com uma
incisdo transversal sobre o osso frontal e duas
laterais temporais até o forame magno
(FONTE: DR. PAT HALBUR, IOWA STATE UNIVERSITY)
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Foto 12 - Suabe do sistema nervoso central
(FONTE: DR. PAT HALBUR, IOWA STATE UNIVERSITY)

A avaliacdo das articulacoes deve ser particu-
larmente detalhada naqueles animais com histérico
de claudicacdes ou que apresentem edemas ou
aumento de volume nas mesmas. Uma alteracao
comumente encontrada nessa regiao é a turbidez
do liquido sinovial, em diferentes graus, associada a
hiperemia (aguda) e/ou proliferacdo da membrana
sinovial (cronica), que é fortemente indicativa de
artrite infecciosa. Para lesGes encontradas nas ar-
ticulacdes, recomenda-se o envio de material para
bacteriologia. Nesses casos, suabes de conteldo
articular sdo amostras adequadas para isolamento
bacteriano (foto 13).

Os cornetos nasais devem ser avaliados em
todos os animais e, paraisso, é feita uma seccao en-
tre 0 2° e 3° molares superiores (foto 14). Uma vez

Foto 13 - Suabe do liquido sinovial
(FONTE: DR. PAT HALBUR, IOWA STATE UNIVERSITY)

feita a seccao, avaliam-se os cornetos, que devem
preencher toda a drea da cavidade nasal. Atrofia de
turbinados é constatada quando existe aumento de
area descoberta pelo preenchimento esperado do
cornetonasal, caracterizando suareabsorcdo. Além
disso, é imprescindivel avaliar o septo nasal que,
em condi¢des normais, apresenta-se sem qualquer
curvatura que indique reabsorcao de corneto nasal
(foto 15). Suabes de cornetos ou tonsilas permitem
isolamento de Pasteurella multocida toxigénica, cau-
sadoradaRinite Atrofica Progressiva.

Exsudato fibrinoso pode ser encontrado na
cavidade nasal de leitoes lactentes ou recém-des-

mamados e estar relacionado com infeccao por

Foto 14 - Seccdo entre 0 2° e 3° molares
superiores para avaliacdo dos cornetos nasais
(FONTE: DR. PAT HALBUR, IOWA STATE UNIVERSITY)

Foto 15 - Desvio de septo e reabsorcao
leve de corneto nasal ventral direito
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)
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Foto 16 - Suabe de cornetos nasais para tentativa
de isolamento de Pasteurella multocida toxigénica
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)
Citomegalovirus. Avaliacao histopatolégica faz-se
necessaria para diagnostico dessa enfermidade.
Nesses casos, sdo observados corpusculos de inclu-
sdo intranucleares em células acinares de turbina-
dosnasais.

Avaliacaodofigado,estdmagoeintestinos
O figado deve apresentar superficie lisa, bri-
lhante, bordas cortantes, coloracao vermelhae
auséncia de qualquer nédulo, abscesso ou man-
cha. Coloracao amarelada é sugestiva de degene-
racdo gordurosa que pode progredir para quadro
cirrotico (foto 17). Abcessos (foto 18) podem ser
observados na superficie ou no parénquima do
6rgao, sendo necessaria sua seccao em varias
regides. Manchas brancas isoladas ou multifocais
que se aprofundam ligeiramente no 6rgao sao

Foto 17 - Figado amarelado, com superficie
rugosa e diminuido de volume, configura
quadro sugestivo de cirrose hepatica
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

Foto 18 - Figado apresentando abscessos em sua superficie.
(FONTE: DRA. TULIA M. L. OLIVEIRA DE ARAUJO)

sugestivas de lesdes induzidas por migracao de
larvas de Ascaris suum.

O estdmago deve ser aberto em sua curvatura
maior, desde a regido cardia até a regido pilorica.
Particular atencao deve ser dada a pars oesophagea
na avaliacdo do estdbmago. Essa regido é a mais aco-
metida por Ulceras nessa espécie (foto 19), por ser
desprovida de células mucosas. Animais de creche
que tenham apresentado sintomatologia nervosa
também merecem avaliacdo cuidadosa do estéma-
g0, pois podem apresentar acentuado edema de
submucosa em decorréncia da Doenca do Edema,
causado por Escherichia colienterotoxigénica.

Ap06s avaliacao do posicionamento normal dos
intestinos e retirada deles da cavidade abdominal,
faz-se a avaliacao de sua serosa, que é ligeiramente
rosa, lisa e brilhante. Em casos de torcoes, o ab-
S

o
L,

Foto 19 - Ulcera Géastrica grau |V, com presenca
de coagulo sanguineo intragastrico
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)
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CAPITULO 6

Foto 20 - Alcas intestinais distendidas, parede
delgada, repletas de gas e com intensa congestao
(FONTE: ROBERTO M. C. GUEDES)

démen estd dilatado e os intestinos apresentam
posicionamento alterado,com alcas dilatadas e com
a superficie serosa intensamente congesta, qua-
dro que é visto com maior frequéncia em animais
de terminacao (foto 20). A avaliacio detalhada do
intestinoseinicianajuncaoileocecal,comvisualiza-
cao do mesentério e linfonodos mesentéricos, que
é seguida da seccio longitudinal do 6rgao e exame
da parede e mucosa. Porcoes de jejuno, ileo, ceco,
c6lon proximal e espiral devem ser feitas da mesma
forma. Importante também seccionar a ampola re-
tal paraavaliar aconsisténciadasfezes e verificar se
oanimal apresentavadiarreiaounao.

Como mencionado anteriormente, no caso de
suspeitas de enfermidades infecciosas intestinais,
atomada de amostras e conservacdo em gelo e
fixacdo em formalina devem ser realizadas rapi-
damente apds a eutanasia, para minimizar as alte-
racoes pos-mortais e permitir a melhor avaliacao
possivel das lesdes pelo patologista. Dependendo
dafaixa etdria do animal, diferentes agentes ente-
ropatogénicos podem fazer parte do quadro clini-
co apresentado, mais frequentemente a diarreia.
Fragmentos de cerca de 2 a 3cm de extensdo de
ileo, jejuno, ceco, célon, além de fragmentos de lin-
fonodos mesentéricos e figado, devem ser fixados

Foto 21 - Material acondicionado de forma correta
em formol tamponado a 10% para histopatologia ou
imunohistoquimica e em saco plastico para bacteriologia

(FONTE: DR. PAT HALBUR, IOWA STATE UNIVERSITY)

em formalina a 10%. Segmentos de cerca de 10cm
deileo, jejuno, ceco e cdélon, preferencialmente de
regides com lesdes, devem ser acondicionados em
sacos plasticos e refrigerados. Coletar também
amostras frescas de linfonodo e figado, acondi-
cionadas em outro saco plastico. Tanto amostras
frescas em sacos plasticos, quanto os fragmentos
em formalina a 10%, devem ser encaminhados ao
laboratoério sob refrigeracao (foto 21). Com essas
amostras, o laboratdrio terd condicoes de pesqui-
sar diferentes patogénicos. No caso de peritonites,
recomenda-se autilizacdo de suabes.

A avaliacdo de lesdes macroscépicas, asso-
ciando a sintomatologia clinica, € uma ferramenta
diagndstica importante para a tomada de decisao
na granja. O conhecimento das etapas de avaliacdo
anatomopatoldégica e o reconhecimento de lesdes,
diferenciando-se de alteracdes pds-mortais, sdo
bases sélidas que compdem a capacitacdo do vete-
rinario especialistaem suinos. Dessaforma, arotina
de execucdo de necropsias ao final de uma visita
técnica é parte fundamental do acompanhamento e
supervisdoadequadadeumrebanhode suinos.
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/.1 Introducao e adaptacao
das leitoas de reposicao

Marcos Cesar Podda

aumento da produtividade nas granjas

suinicolas exige que as leitoas estejam

cada vez mais bem preparadas para ga-
rantir o sucesso na atividade, sua introducao e
adaptacdo é um momento importante para o bom
desempenho nasuinoculturamoderna.

Nos ultimos anos observamos uma preocupa-
cao cada vez maior na introducao das leitoas de re-
posicao no plantel reprodutivo, onde nos modernos
rebanhos suinos é comum uma taxa de reposicao
chegar até os 50%.

Um trabalho focado, que atenda as exigéncias
nutricionais e sanitarias das fémeas que serao intro-
duzidas no plantel, melhora sua eficiéncia reprodu-
tiva, pois sua correta preparacao garante um bom
desempenhoreprodutivodurantetodasuavida.

Como objetivo, devemos garantir que as fémeas
selecionadas parareproducaocheguemapuberdade
com peso corporal adequado, aclimatadas, imuniza-
das e com pelo menos um cio detectado. Essas féme-
as,quando bem preparadas, contribuem paramanter
aestrutura de distribuicdo de ordem de partos ideal,
concentrando o maior nimero possivel de matrizes
nafasemais produtiva(trésaseis partos).

A busca de melhores indices reprodutivos na
producao de suinos esta diretamente ligada a boa se-
lecdodasfémeasaseremintroduzidasnoplantel. Essa
selecao deve se iniciar ja na desmama, fase em que
devemosrealizar umapré-selecdocujoalvoserdentre
85-90% das leitoas, descartando ja nesse momento
10-15% das leitoas com potencial inferior. Em uma se-
gunda etapa, na saida da creche, devemos selecionar
80-90% das leitoas, descartando 10-20% das fémeas
com baixo potencial e chegar ao final do processo com
uma taxa de selecdo de 65-80% com um descarte de
20-35% dasfémeas com baixo potencial.

Desenvolvimentodasleitoas

Quando as leitoas chegam a propriedade, de-
vem ser alojadas em baias coletivas, limpas e desin-
fetadas, com boas condicdes de piso (nem liso, nem
rugoso) e com espessa camada de cama. Deve-se
fornecer dgua a vontade e de boa qualidade para
as leitoas de reposicao, contribuindo para seu bom
desenvolvimento, pois a falta de dgua de boa quali-
dade acarreta o aparecimento de quadros de cistite
e, consequentemente, prejuizos ao aparelho repro-
dutivodasfémeas.

Devemos fazer também medicacoes estraté-
gicas logo apds a chegada como protecdo para as
fémeas, evitando que adoecam devido ao estresse
sofrido no transport