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ANTES DO INICIO...?
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RELEMBRANDO



Sumario
e Alelismo multiplo

* Alelos letais

* Heranca ligada ao sexo




ALELISMO MULTIPLO N|

2 alelos para o Gene A=A'e A?

ATAT  ATAZ - AZA®

3 gendtipos

3 alelos para o Gene A=Al AZe A°

AAT ATAE ATAT ATAE ATAY T ACAR

6 gendtipos




Alelismo multiplo

Sistema ABO do homem

No sistema ABO existem 4 grupos sanguineos, ou
seja, quatro fenotipos: A, B, AB, O.

Os 3 primeiros produzem antigenos encontrados
na superficie dos glébulos vermelhos.

Aglutinogéneos tipo A Aglutinogéneos tipo B

Tipo sanguineo A Tipo sanguineo B

Aglutinogéneos tipos Ae B s

i Aglutinogéneos

Tipo sanguineo AB Tipo sanguineo O
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UM EXEMPLO CLASSICO EM PLANTAS:
AUTOINCOMPATIBILIDADE



!u!mncompa!lElL!a!e em p‘an!as

e Gametofitica:

e Fendtipo do pélen para a reacdo de incompatibilidade é determinado pelo
alelo S que ele possui




Progénie

Nenhuma
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ALELOS LETAIS
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Regiao

_Regiao g .. diferencial
diferencial do Y
do X Regiao
diferencial do X
s Regiao
3 diferencial do Y !
Bl . =
Regiao - h?ri%llgoa - Regiao
homodloga " J "% "~ homologa
S d X Y
Homo sapiens Melandrium album



Os genes em regioes diferenciais sao chamados de

hemizigotos (meio zigoto).

Os genes em regioes diferenciais do X mostram um
padrao de heranca chamada ligacao ao X. E os na

regiao diferencial do Y chamam-se ligacao ao'Y.

Em geral, genes ligados aos cromossomos X e Y sao

chamados genes ligados ao sexo.



Sumario

e Alelismo multiplo
— A maioria dos genes tem alelos multiplos: grande numero de combinagdes
— Autoincompatibilidade gametofitica

* Alelos letais

— Em homozigose, nao podem ocorrer

* Heranca ligada ao sexo
— Hemizigose
— “Sentido” do cruzamento faz diferenca



INDO AOS EXERCICIOS



Exercicio 1

Um cruzamento de um tomateiro de folhas normais, de gendétipo desconhecido, com um tomateiro
pertencente a uma linha pura com folhas tipo batata (Fig.1) produziu plantas com folhas normais e plantas com
folhas tipo batata (ou simplesmente, “folhas batata”), nas quantidades indicadas na Tabela 1. Sabe-se, de um
cruzamento anterior, que, quando uma linha pura de folhas normais se cruza com uma linha pura de folhas batata,
toda a progénie tem folhas normais e esta, quando autofecundada, produz na sua progénie trés vezes mais plantas
com folhas normais do que plantas com folhas batata.

Figura 1. Folha normal (esquerda) e folha batata (direita) de tomateiro.

a) Analisar os dados obtidos através do teste do qui-quadrado, de acordo com o indicado na Tabela 1.
Proceda da mesma forma usada na aula passada para o célculo e interpretacao do resultado do 2.



Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminario apresentado a LGN LGN313.
2010.




Emasculacao
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Emasculacao
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Emasculacao

Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminario apresentado a LGN LGN313.
2010.




Hibridacao
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Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminario apresentado a LGN LGN313.
2010.
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Hibridacao
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Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminario apresentado a LGN LGN313.
2010.
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Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminario apresentado a LGN LGN313.
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Hibridacao

»
L1

R
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Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminario apresentado a LGN LGN313.
2010.




Hibridacao

Coleta de pdlen

Cones de anteras

Saquinhos ou potes

* Armazenamento

Fonte: PIOTTO, F. A. Melhoramento Genético do Tomateiro. Seminério'épre;e'ntado a LGN LGN313.
2010.



Andlise de dados experimentais

X2 _Z(FO _FE)2
= —FE

FO - frequéncia observada para cada classe.
FE - frequéncia esperada de cada classe com base na hipdtese tedrica.
> = somatério de todas as classes.

X2 - valor a ser confrontado com os dados da tabela do qui-quadrado.

4 )

Por que usar a
estatistica?

Para amenizar a
ocorréncia
desses erros nas
tomadas de
decisao.

o J




Tabela 2

Fenotipos Fo Fe Fo-Fe (Fo-Fe)? (F,-F,)’
Frequéncia | Frequéncia (Desvio) (Desvio)? r
observada esperada E

(dados) (hip6tese)

Folha normal

Folha batata

Total (N) zero 7=

Dados

Graus de Liberdade?
Folhas normais: 210
Folhas batata: 190



Tabela do Qui-Quadrado (2

Graus de Significancia /

liberdade  [p=p 99 0,95 0,80 0,50 0,20 0,05 0,01 |
— 1 0,000157  0,00393  0,0642 0,455 1,642 3,841 6,635
2 0,020 0,103 0,446 1,386 3,219 5,991 9,210
3 0,115 0,352 1,005 2,366 4,642 7,815 11,345
4 0,297 0,711 1,649 3,357 5,989 9,488 13,277
5 0,554 1,145 2,343 4,351 7,289 11,070 15,086
6 0,872 1,635 3,070 5,348 8,558 12,592 16,812
7 1,239 2,167 3,822 6,346 9,803 14,067 18,475
8 1,646 2,733 4,594 7,344 11,030 15,507 20,090
9 2,088 3,325 5,380 8,343 12,242 16919 21,666
10 2,558 3,940 6,179 9.342 13,442 18307 23,209
15 5,229 7,261 10,307 14,339 19311 24,996 30,578
20 8,260 10,851 14,578 19,337 25038  31.410 37,566
25 11,524 14,611 18,940 24337 30,675 37,652 44,314
30 14,953 18,493 23,364 29336 36,250 43,773 50,892

Dados retirados de Fisher and Yates, Statistical Tables for Biological, Agricultural and Medical Research,
Oliver and Boyd, Ltd. London. 1943.



Conclusao:

= 0O valor de qui-quadrado é menor que 3,84, o valor critico para 1 grau de liberdade.

— Aceita-se a hipotese de que se trata de uma progénie resultante de um cruzamento
teste, com 5% de significancia.




Exercicio 2

O sistema de incompatibilidade gametofitica ¢ uma maneira de prevenir autofecundacoes em que grios de polen
carregando alelos também presentes no genotipo da flor feminina sao abortados, geralmente ao longo do estilete.

Determine os possivels genotipos, e as proporcoes em que ocorrem, nas progenies obtidas nos cruzamentos a seguir

indicados, considerando uma espécie com esta forma de mcompatibilidade:

Resultado
8182 S:iS;
S1S2 S1Ss
S1S2 S2S;
S1S2 S3S4
SiSs S2Ss
SiSs 818,
S2S; SiS2
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Alelos Multiplos e Letais
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Flor Femimna







Estudo de Caso: Mamao

* Carica papaya L.

* MM, = Letal

* MM, = Letal

* M,M, = Letal

* M;m = Plantas Masculinas

* M,m = Plantas Hermafroditas
° mm = Plantas Femininas




Genotipos Esperados nos Cruzamentos

Numero Esperado de Plantas

Cruzamentos i . )
Masculinas Femininas Hermafroditas

(M;m) (mm) (M,m)

Hermafrodita x Hermafrodita
M,m x M,m

Hermafrodita x Feminina
M,m x mm

Hermafrodita x Masculina
M,m x M;m

Masculina x Feminina
M m x mm




Genotipos Esperados nos Cruzamentos

Numero Esperado de Plantas

Cruzamentos i . )
WV EHAIGER Femininas Hermafroditas
(M;m) (mm) (M,m)
Hermafrodita x Hermafrodita
M,m x M,m 0 25 50
Hermafrodita x Feminina 0 50 50
M,m x mm
Hermafrodita x Masculina
M,m x M,m 25 25 25
Masculina x Feminina 50 50 0
M m x mm




Genotipos Esperados nos Cruzamentos

Percentual Esperado de Plantas (%)

Cruzamentos i . )
Masculinas Femininas Hermafroditas

(M;m) (mm) (M,m)

Hermafrodita x Hermafrodita
M,m x M,m

Hermafrodita x Feminina
M,m x mm

Hermafrodita x Masculina
M,m x M;m

Masculina x Feminina
M m x mm




Genotipos Esperados nos Cruzamentos

Percentual Esperado de Plantas (%)

Cruzamentos . . . .
Masculinas Femininas Hermafroditas
(M,m) (mm) (M,m)
Hermafrodita x Hermafrodita 0 33,3 66,7
M,m x M,m
Hermafrodita x Feminina 0 50 50
M,m x mm
Hermafrodita x Masculina 33,3 33,3 33,3
M,m x M;m
Masculina x Feminina 50 50 0
M;m x mm
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