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Resumo

Os equideos sao ferramentas de trabalho essenciais a pecuaria de corte, a qual
é desenvolvida extensivamente no Brasil. A anemia infecciosa equina (AIE),
conhecida mundialmente como febre-do-pantano, é considerada uma das
principais doencas que acometem eqliideos. E uma doenca infecciosa,
provocada por virus, transmitida por meio do sangue de um animal infectado,
picada de insetos hematoéfagos ou por agulhas, leite, placenta (transmissao
congénita), sémen (acasalamento) e pelo soro imune. A anemia ndo tem cura.
Uma vez o animal infectado, torna-se portador permanente, podendo
apresentar ou ndo os sinais da doenca (forma aguda, crénica), constituindo-se

numa fonte de infeccdo para outros eqliinos. O objetivo desse trabalho é
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apresentar nogdes basicas sobre anemia, seus sintomas, causas e
consequiéncias.
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Equine Infectious Anemia - A Review

Abstract

The horses are essential tools for the extensive beef cattle raising, which is
developed extensively in Brazil. Equine Infectious Anemia (EIA), known
worldwide as the fever-swamp, is considered one of the major diseases that
affect equines. It is a infected disease caused to virus, transmitted through of
the blood of infected animal, hematophagous insect sting or needle, milk,
placenta (congenital transmition), sperm (animal copulation) and for imune
serum. Anemia has no cure. Once the infected animal, it becomes permanent
carrier, which can make or signs of illness (acute, chronic), constituting a
source of infection for other horses. The aim of this paper is to show about
anemia, its symptoms, causes and consequences.

Keywords: Infectious Anemia, Equine, Virus.

INTRODUCAO

A Anemia Infeccisa Equina (AIE), também conhecida como Febre dos
Pantanos ou “Swamp Fever”, Malaria Eqlina, AIDS do cavalo, Mal do Cochilo
ou Cochildo é considerada uma das principais doencas infecto-contagiosas da
equideocultura brasileira, para a qual ndo ha vacina eficaz e tratamento
(AIELLO et al., 2001).

A A.LLE. é causada por um virus do género Lentivirus da familia
Retroviridae, que acomete cavalos, asininos e muares. A transmissdao ocorre
principalmente por insetos hematéfagos do género Tabanidae (ISSEL e
COGGINS, 1979; CLABOUGH, 1990; COOK et al., 2001).

Os estudos iniciais desta doenca foram realizados na Franca, no século

XIX e, atualmente, apresenta distribuicdo mundial. A AIE é uma infeccdo
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persistente, resultando em episdédios periddicos de febre, anemia,
hemorragias, reducdo no numero de gldébulos brancos e plaquetas com
supressao transitoria da resposta imunoldgica. Sinais clinicos como perda de
peso, depressdo, desorientacdo, andar em circulos e febre tém sido
observados, no entanto, muitos animais portadores assintomaticos, nao
apresentam qualquer sinal clinico associado a AIE (SILVA et al., 2004).

A AIE é um entrave para o desenvolvimento da equideocultura, por ser
uma doenca transmissivel e incuravel, acarretando prejuizos aos proprietarios
que necessitam do trabalho desses animais e aos criadores interessados na
melhoria das racas, além de impedir o acesso ao mercado nacional e
internacional (ALMEIDA et al., 2006).

O diagnéstico laboratorial é de fundamental importancia para deteccdo
dos portadores da doenca que, de acordo com a legislagao (Instrugao
Normativa D.A.S. n°. 16, de 18 de fevereiro de 2004), devem ser sacrificados,
promovendo o saneamento dos rebanhos (BRASIL, 2004). Em 1980, cientistas
reconheceram a estreita relagdao entre o virus da AIE e o Virus da Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida Humana (AIDS). Isto levou a novas pesquisas
sobre a patogenia da AIE, e novas descobertas sobre o virus e a doenca
(TRAUB-DARGATZ, 1993).

Etiologia

O agente etioldgico da AIE é o Virus da Anemia Infecciosa Equina,
oficialmente classificado na subfamilia Lentivirinae, da familia Retroviridae,
baseado em sua estrutura, organizacdo genética, atividade de transcriptase
reversa e reatividade soroldégica cruzada (FENNER et al.,, 1993;
TRAUBDARGATZ, 1993). Relaciona-se intimamente com outros lentivirus,
incluindo o virus da Arterite Encefalite Caprina, o virus Maedi/Visna dos ovinos
e o virus da Imunodeficiéncia Felina e Humana.

O virus da AIE é um virus do tipo RNA, envelopado, contendo um nucleo
de forma conica e densa. O envelope lipidico do virus é derivado da membrana

plasmatica de células do hospedeiro durante a maturacdo da particula. O virus
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da Anemia Infecciosa Eqliina apresenta duas glicoproteinas codificadas no
envelope (gP 90 e gP 45) e de quatro proteinas nao glicosiladas maiores (p26,
pl5, pll e p9). A p26 é a principal proteina do nucleo e demonstra
especificidade do grupo, enquanto as glicoproteinas associadas ao envelope
demonstram atividade de hemaglutinacao e sao especificas do tipo (HIRSH e
ZEE, 2003). As glicoproteinas gP 90 e gP 45 sdo, provavelmente, exigidas para
a penetracdo do virus na célula hospedeira e atuam também como
imunoestimulantes (TIMONEY et al., 1988).

As nucleoproteinas estruturais ndo glicosiladas sdo menos predispostas a
variagdo antigénica do que as glicoproteinas de superficie. A mais abrangente
proteina do nucleo, a p26, induz uma forte resposta imune humoral na maioria
dos cavalos infectados, e é usada como base na maioria dos testes de
diagndstico soroldgicos para o virus (TRAUBDARGATZ, 1993). Segundo Hirsh e
Zee (2003), o virus da Anemia Infecciosa Equina é inativado em poucos
minutos por desinfetantes comuns que contém detergentes. O virus também é
inativado por hidréoxido de sdédio, hipoclorito de sdédio, pela maioria dos
solventes organicos e pela clorexidina. Quando aquecido a 56°C por 30
minutos, o virus da AIE presente no soro eqlino ndo é infeccioso para outros
equinos. Contudo, a 25°C, ele permanece infeccioso por 96 horas em agulhas
hipodérmicas.

O virus da AIE é estavel entre pH 6,0 e 9,0, mas é parcialmente
inativado se incubado em pH menor que 5,0. Sao inativados em 56°C por 30
minutos, mas podem apresentar maior resisténcia a irradiagdes e a luz ultra-
violeta devido a seu genoma diploide (FENNER et al., 1993; MURPHY et al.,
1999).

Patogenia

Imediatamente apds a infeccao, o virus da AIE replica, primariamente
em macrofagos maduros do tecido hepatico, baco, nddulos linfaticos, pulmdes,
rins e glandulas adrenais. Virions descendentes sao liberados na circulagao e

titulos do virus aparecem com o aumento paralelo da temperatura retal que
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ocorre apos o periodo de incubacao de 7 a 21 dias (WEIBLEN, 2001).

Cavalos infectados sdo incapazes de remover completamente o virus do
seu organismo e permanecem infectados por toda a vida, apesar da montagem
de uma forte resposta imune humoral e celular ao virus da AIE. Muitos sinais
clinicos e lesdes tanto da doenca crénica como na aguda sao atribuidos a esta
resposta imune do hospedeiro para o virus e ndo um resultado direto da
multiplicagao viral (TIMONEY et al., 1988; FENNER et al.,, 1993;
TRAUBDARGATZ, 1993; MURPHY et al., 1999).

Apesar de a variacdo antigénica ser um importante fator para a
persisténcia viral, outros fatores também estdao envolvidos. O fator mais
importante que contribui para a persisténcia viral, provavelmente, é a
habilidade do virus em inserir uma cépia de DNA viral no DNA cromossomal do
hospedeiro, formando o pro-virus, que pode ndo ser manifestado por longo
periodo de tempo, com pouca ou nenhuma transcricdo ou traducao de genes
virais. Se a célula ndo estd expressando antigeno viral, ela ndo serd
reconhecida como infectada pelos métodos de vigildncia imune do hospedeiro.
O estimulo responsavel pela reativacao do pro-virus ainda nao é conhecido
totalmente  (TRAUB-DARGATZ, 1993), mas sabe-se que fatores
imunosupressores como administracao de corticdides, doencas que debilitem o
sistema imunoldgico ou estresse, induzem a recrudescéncia da doenca e o
aparecimento de alguns sinais clinicos (KONO et al.,1976; TUMAS et al., 1994;
CRAIGO et al., 2002).

A anemia que surge nessa enfermidade é causada principalmente pela
destruicdo das hemacias, por meio de um mecanismo imunologicamente
mediado. Estudos mais sensiveis pela eluicdo (separacao de um soélido de outro
por lavagem), tém demonstrado que a imunoglobulina estd presente em
pequenas quantidades na superficie dos eritrécitos dos cavalos com AIE
(TRAUBDARGATZ, 1993).

Muito sobre a patogenia da Anemia Infecciosa Eqliina ainda ndo é
compreendido. Contudo, em geral se admite que a anemia, glomerulonefrite,

hepatite e a linfadenopatia resultam da deposicao de imunocomplexos. Um dos
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aspectos da doenca que também é pouco compreendido é o fato de a
complexidade da resposta imunoldgica do hospedeiro permitir a sobrevivéncia
do virus, ao mesmo tempo em que acarreta hipergamaglobulinemia
(TRAUBDARGATZ,1993).

Aspectos Clinicos

As manifestacdes clinicas no animal infectado pelo virus da AIE podem
ser divididas em: aguda, crbnica, inaparente ou assintomatica. A forma aguda
da doenca é caracterizada por febre de 40,5 & 41°C, anorexia e acentuada
viremia. A forma cronica apresenta manifestacbes clinicas e
anatomopatolégicas que incluem perda de peso, edema, leucopenia,
trombocitopenia resultando em hemorragias, letargia, glomerulonefrite e

ataxia.

Controle e Prevencao

A Anemia Infecciosa Eqliina € uma moléstia sem tratamento especifico.
Como tentativa de conter a disseminacao do virus dentre a populacao de
eqlideos, tém sido objetivadas medidas de controle e prevengao.

O desenvolvimento de uma vacina eficaz contra infeccdes por lentivirus
permanece sendo uma grande prioridade na medicina humana quanto na
medicina veterinaria (LEROUX e MONTELARO, 2004). Apesar dos esforcos e
realizacao de diversos experimentos e estudos nacionais e internacionais, nao
ha atualmente vacina eficaz contra a AIE. Naturalmente e experimentalmente
os animais infectados pelo virus da AIE controlam com éxito a replicacao viral
e a doenca dentro de poucos meses, tornando-se portadores assintomaticos.

No Brasil as medidas de controle e profilaxia a AIE seguem a Instrugao
Normativa da Secretaria de Defesa Agropecuaria do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento n°® 16, de 18 de Fevereiro de 2004. As normas
devem ser tomadas de acordo com as condicoes epidemioldgicas peculiares de
cada Unidade de Federacado, através das Comissdes Estaduais de Prevencao e
Controle da AIE (CECAIE).



MAIA, C.A. et al. Anemia Infecciosa Eqliina — Revisdo de literatura. PUBVET, Londrina, V. 5,
N. 11, Ed. 158, Art. 1067, 2011.

Dentre as regras propostas pelo MAPA, para requisicao do exame para
diagndstico da AIE utiliza-se o modelo oficial e para a identificagdo do animal é
necessaria uma descricdo escrita e grafica de todas as marcas, de forma
completa e acurada. No levantamento soroldgico de controle de propriedade,
deve-se utilizar o formulario “Requisicdo e resultado para exame de Anemia
Infecciosa Equina para fins de levantamento soroldgico”, o qual ndao possui
validade para transito. A validade do resultado negativo para o exame
laboratorial de AIE sera de 180 dias para propriedade controlada e 60 dias
para os demais casos, a contar da data da colheita da amostra.

Na propriedade que for detectado o foco de AIE, devera ser adotado as
seguintes medidas obrigatérias pelo MAPA:

- interdicdo da propriedade apds identificacdo do eqlideo portador,
redigindo o termo de interdicdo, notificando o proprietario da proibicdo de
transito dos equideos da propriedade e da movimentacao dos objetos passiveis
de veiculagao do virus da AIE;

- deverd ser realizada investigacao epidemioldgica de todos os animais
gue reagiram ao teste de diagndstico de AIE, incluindo histérico de transito;

- marcagdo permanente dos equlideos portadores da AIE, através da
aplicagao de ferro candente, na paleta do lado esquerdo com um “A”, contido
em um circulo de 8 (oito) centimetros de didametro, seqguido da sigla da UF,
conforme modelo do MAPA;

- Sacrificio ou isolamento dos eqliideos portadores;

- Realizacdo de exame laboratorial, para o diagnostico da AIE, de todos
os eqliideos existentes na propriedade;

- Desinterdicdo da propriedade foco apds realizacdo de 2 (dois) exames
consecutivos com resultados negativos para AIE, e com intervalo de 30 (trinta)
a 60 (sessenta) dias, nos eqliideos existentes;

- Orientagao aos proprietarios das propriedades que se encontrarem na
area perifocal, pelo servigco veterinario oficial, para que submetam seus

animais a exames laboratoriais para diagndstico de AIE.



MAIA, C.A. et al. Anemia Infecciosa Eqliina — Revisdo de literatura. PUBVET, Londrina, V. 5,
N. 11, Ed. 158, Art. 1067, 2011.

O sacrificio ou o isolamento de eqlideos portadores da AIE devera ser
determinado segundo as normas estabelecidas pelo Departamento de Defesa
Animal, apds anadlise das medidas propostas pelo CECAIE. Quando a medida
indicada for o sacrificio do animal portador, esta sé poderd ser feita apds o
reteste que é realizado em laboratorio oficial, com amostra colhida pelo servico
oficial, para fins de pericia. E facultado ao proprietario do animal, requerer
exame de contraprova. A contraprova deverd ser solicitada ao Servico de
Sanidade Animal - SSA, no prazo maximo de 8 dias contados a partir do
recebimento da notificacdo do resultado, e serd efetuada no mesmo laboratério
que realizou o primeiro exame. Nao ha indenizacdo ao proprietario do animal
sacrificado (BRASIL, 2004).

Dentre as instrugbes para controle e prevencao da AIE pelo MAPA
constitui-se propriedades controladas, quando nao apresentarem reagentes
positivos em duas provas sucessivas de IDGA a AIE, com intervalo de 30 e 60
dias e todo o seu rebanho eqliideo deve ser submetido ao teste uma vez a
cada 6 meses. Esse titulo pode ser renovado anualmente e serd conferido
certificado, mas essa deve encaminhar ao Servico de Sanidade Animal (SSA)
da respectiva UF um relatério mensal. O titulo de propriedade controlada é na
realidade dificil, pois com a saida dos animais para as exposicdes, vaquejadas,
folias, eventos diversos, estes animais estardao expostos a infeccdo, podendo
permanecer alguns dias na propriedade “supostamente controlada” e sendo
fonte de infeccao aos outros animais que permaneceram no haras.

O transito interestadual no Brasil, somente serd permitido mediante a
apresentacdo do Guia de Transito Animal (GTA) e do resultado negativo no

exame laboratorial para diagndstico de AIE.

Diagnostico

Durante muitos anos a auséncia de animais de laboratério susceptiveis e
de linhagens celulares que possibilitassem o crescimento e consequente estudo
do virus da AIE, foram um grande entrave para o desenvolvimento de técnicas

de diagndstico. Até o final da década de 60 e inicio de década de 70, o
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diagndstico da AIE era feito com base na sintomatologia clinica, ainda que
dificil, tanto no estdgio agudo como no crénico da doenca, na presenca de
sideroleucdcitos provenientes da medula dssea em esfregagos sanguineos € na
histologia por hemossiderose linfonodal, hepatica e hiperplasia do reticulo-
endotélio (CORREA e CORREA, 1992). A identificacdo da doenca transmitida
dependia apenas dos achados clinicos (como sinais de febre recorrente, edema
ventral e perda de peso), clinico patolégicos (trombocitopenia, anemia,
ictericia) e da necropsia (esplenomegalia e glomerulonefrite principalmente).
Depois que Kobayashi e Kono (1967), conseguiram multiplicar o virus da AIE
em cultura de leucdcitos e posteriormente adapta-lo a linhagens celulares
continuas, varios testes sorolégicos foram desenvolvidos.

Em 1970, o teste de Imunodifusao em Gel de Agar (IDGA) foi descrito
constituindo um marco no diagndstico da AIE, por ser de facil execugao,
relativamente sensivel e especifico (COGGINS e NORCROSS, 1970). Foi o
primeiro teste disponivel comercialmente e o Unico prescrito oficialmente para
transito pela Organizacdo Mundial de Sanidade Animal, pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Apesar disto, ele apresenta algumas
limitacdes, dentre elas, a incapacidade de detectar anticorpos para o virus da
AIE nos estdgios iniciais da doenga. Esta prova recebeu a denominacdo de
“Teste de Coggins”. E qualitativa, isto &, identifica o animal portador e ndo
portador, €& reconhecida mundialmente como método laboratorial mais
importante no diagnédstico da AIE, pela sua alta especificidade, devido ao fato
de que a maioria das reacgOes inespecificas poderd ser identificada pela
formacao de linhas de “nao identidade”, facilidade de execucdo e alto grau de
sensibilidade — em torno de 95% (SELLON, 1993).

O antigeno escolhido na prova de imunodifusdo é a proteina principal do
core viral, a p26. Esta proteina mostrou ser altamente conservada em
diferentes variantes isoladas, uma vez que o virus sofre alta variacao
antigénica, resultando em mutantes com diferentes antigenos.

O teste da Imunodifusao em Gel de Agar (IDGA) é simples. Em uma

placa ou ldmina contendo agar solidificado sdo feitas 7 cavidades (1 central e 6
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circundando-a). Na cavidade central é colocado o antigeno (p26) enquanto nas
demais alternam-se soro controle positivo e soro teste. Durante a incubacao
(48hs), ocorre a difusao do antigeno da cavidade central e de anticorpos se
presentes, das cavidades externas. Se no soro teste existe anticorpos contra o
antigeno p26, forma-se uma linha de precipitacdo no encontro desses
anticorpos com a p26, que sera continua a linha formada entre o antigeno e o
soro padrao positivo.

Em algumas situacdes, pode ser dificil determinar se o teste é negativo
ou positivo. No caso de nao haver anticorpos suficientes para a formacgao de
uma linha visivel, poderd ocorrer um resultado falso negativo. Este teste nao
consegue detectar animais positivos durante os primeiros 5 a 7 dias dos
episddios clinicos, e este animal vira a dar um resultado positivo somente 15 a

25 dias apds a inoculagao do virus (Vallée).

Lamina de IDGA para exame de A.L.E:

Interpretacao do Exame:

Legenda:

1,3,5 - Soro Controle Positivo

2,4,6 - Soros de Animais em teste

Resultado:

Roseta 01 - Todos os animais testados (2,4,6) sao negativos.

Roseta 02 - Animal Posicdo 2 é positivo e animais posicao 4 e 6 sdo negativos.
Roseta 03 - Animal posicdo 4 é positivo (reacao fraca) e animais posicdo 2 e 6

negativos.
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Outros testes soroldgicos foram desenvolvidos para o diagndstico da AIE.
Testes baseados na técnica de ELISA, detectando animais em estagios
positivos mais precoces, em torno de 12 dias pés infeccao (FERRAZ, 1998). O
ELISA de competicdo (CELISA) que detecta também anticorpos contra o p26, o
AS-ELISA, ELISA que utiliza um antigeno sintético e detecta anticorpos contra
a gP45. ELISA, utilizando gP 90 recombinante, que detecta anticorpos para o
virus da AIE mais precocemente em animais infectados o qual apresenta boa
correlagao com os resultados do teste de IDGA e foi recomendado como teste
de triagem em levantamentos soroldgicos (MARTINS, 2004). Montelaro et al.
(1984) demonstraram que os anticorpos especificos para a glicoproteina gP 90
da superficie viral sdo 100 a 1000 vezes mais abundantes do que os anticorpos
especificos para p26, sendo também os primeiros a serem detectados no

sangue.

Diagndstico diferencial

Enfermidades como a Arterite Viral Eqlina e a Babesiose constituem
importante diagnodstico diferencial de AIE. O diagndstico pode ser realizado por
observacdo histopatolégica das lesdes caracteristicas, Isolamento Viral,
Inoculagao em Cultivo Celular, PCR, ELISA, Soro-Neutralizacao, Fixacao do
Complemento (TIMONEY et al., 1988). O diagnédstico da Babesiose deve ser
realizado pelo esfregaco de sangue periférico com visualizacao de protozoarios
no interior dos eritrécitos, por Fixacdo do Complemento e de anticorpos
fluorescentes indiretos (SMITH, 1993).

Coleta e remessa ao laboratorio:

- Validade do exame: 60 dias da data da coleta da amostra.

- Coleta da amostra: deve ser colhida por médico veterinario inscrito no
conselho regional da respectiva UF. Este veterinario deve:

1 - Fazer coleta do material para realizar exame (utilizando uma agulha para
cada animal);

2 - Preencher a requisicdo em modelo oficial (fornecida pelo laboratério
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credenciado) sendo necessaria para a identificacdo do animal uma descricdo
escrita e grafica de todas as marcas de forma completa e acurada. A
responsabilidade legal pela veracidade e fidelidade das informacdes prestadas
na requisicdo € do médico veterindrio requisitante, portanto é de suma
importancia o veterinario coletar a(s) amostra(s), identifica-la(s) e preencher
a(s) requisicao(oes) de forma completa e permitindo a identificacdo do animal
e a propriedade onde ele se encontra. O termo de compromisso também deve
ser todo preenchido e assinado.

- Procedimentos para recepgao de amostras:

O laboratério s6 pode receber o material e dar inicio ao exame com a
amostra (SORO NAO HEMOLISADO) e requisicdo preenchida por completo,
assinada e com carimbo do médico veterindrio (nas 3 vias da requisicao).

As amostras devem ser enviadas em caixas isotérmicas sob conservacgao

em gelo.
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