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Parte 1 - Modelagem de Projetos de
Concessoes Rodoviarias



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 1:

* A INFRA SA recebe a demanda do Ministério dos Transportes (MT), para realizar
estudos de viabilidade, contemplando determinada malha rodoviaria;

* Tal decisao por parte do MT é fundamentada no planejamento de longo prazo,
elaborado pelo Governo, tendo como base principal o PNL — Plano Nacional de
Logistica, também elaborado pela EPL;

e A partir de entao, a INFRA SA inicia o planejamento do projeto que se inicia, com
atencao especial a forma de aquisicao dos dados base do estudo (dados de

demanda de trafego etc.).



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 2:

* INFRA SA planeja o estudo, com a precificacado dos servicos que
demandarao contratacao e elabora cronograma geral dos estudos,
contemplando todas as demais etapas do projeto:

» Contratacdo dos servicos / parcerias: levantamentos de campo e consultoria técnica;
» Estudos Pré-Viabilidade;

» Elaboracdo da modelagem para etapa de Audiéncia Publica (ANTT);

» Revisdo e envio para verificacdo do 6rgao de Controle (TCU);

» Revisdo final e elaboracdao de material para publicacao do Edital.



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 3:

* Contratacao dos servicos — Campo:

» Pesquisas de trafego: CVC; OD e PD;

» Video-Registro: cadastro georreferenciado dos elementos existentes;
» Topografia e foto aérea: drone / laser scan movel;

» Pavimento: IRI; ATR; FWD; LVC (IGG, trincamento, degrau) etc.;

» Estudos Geoldgicos / geotécnicos (eventuais sondagens);

» Vistorias especificas: OAEs (drones), OACs, contencdes etc.



Fases da Estruturacao de Projetos
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Fase 3: Campo

Pegasus Two Ultimate da Leica + Drone Asa Fixa Ebee X
Sensefly + Nuvem de Pontos BR0O40
Fonte: Strata, 2021, Adaptado




Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 4:

e Estudos Pré-Viabilidade:

» Elaborados com dados secundarios: PNCT; custos paramétricos das obras
necessarias (ex.: custos médios por km das obras lineares; custos médios de
obras similares — dispositivos, passarelas, OAEs);

» Finalidade: avaliar cenarios e respectivos custos (CAPEX; OPEX e tarifas);



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 5: Processamento dos dados de campo e elaboracao de projeto
funcional:

> Estudos de trafego:

» Montagem e calibracdo da rede de simulacdo (situacdes antes / depois) — pelo menos 3
cenarios de tarifa para verificar impactos nos volumes — fuga x atratividade etc.;

» Estudo de capacidade: para verificar saturacdo e necessidade de ampliacdes ano a ano;

» Analise de necessidade de faixas adicionais em pistas simples: climbing lanes / passing
lanes;



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 5: Processamento dos dados de campo e elaboracao de projeto
funcional:

» Estudos de engenharia:

» Elaboracdo de Projeto Funcional em modelagem BIM(*) contemplando:
a. Obras de aumento de capacidade (duplicacOes; faixas adicionais etc.);
. Obras de melhorias (implantacdao e adequacao de marginais; dispositivos; passarelas etc.);

b
c. Obras de Edificacdes Operacionais;
d. Obras de recuperacao / manutencdo dos elementos existentes (HDM-4 para pavimentos)

Todas as obras sao precificadas utilizando o manual SICRO do DNIT.

Obs.: (*) O nivel de detalhamento utilizado para as disciplinas de projeto no modelo BIM
(terraplanagem; pavimento; OAEs) € proporcional ao peso que elas tem no montante dos custos
dos investimentos. Principal objetivo é extrair quantitativos com maior precisao.



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 5: Processamento dos dados de campo e elaboracao de projeto
funcional:

» Custos Operacionais (diretos e indiretos):

» Conserva de rotina (Manual DNIT);

» Manutencdo das Edificacoes;

» Apoio a PRF;

» Energia Elétrica;

» Atendimento ao usuario (guincho; ambulancia etc.);

» Estrutura administrativa e funcional da Concessao (Diretorias / geréncias — mao de obra,
materiais e equipamentos);

> IRap.



Fases da Estruturacao de Projetos

Fase 5: Processamento dos dados de campo e elaboracao de projeto
funcional:

> Modelagem econdmico-financeira

» Calculos de impostos; taxas; tributos etc.;
» Cdlculo do fluxo financeiro da Concessdao em VPL (Valor Presente Liquido);

» Convergéncia para VPL=0 (VPLg, gita 1iq. MENOS VPLe cioc0pex £ capex)); PAra determinagdo da
tarifa quilométrica correspondente.



Modelagem PRVias

Caracteristicas:

» Contrato de Parceria entre INFRA SA e IFC (Banco Mundial);
» A principio foi proposto o Modelo hibrido (menor tarifa até certo limite e desempate por maior outorga);

> Apos séries de discussdes entre governos federal e estadual chegou-se ao modelo atual onde toda a outorga
sera revertida na propria Concessao;

> Objetivos:

» Estudar rodovias atualmente concedidas pelo Governo Estadual (AGEPAR);
» Estudar possibilidade de inclusdo de novos trechos estaduais e federais (DER/PR e DNIT);

» Estabelecer configuracdo de lotes que tenham que possibilitem, em especial a reducdo das tarifas atualmente praticadas;



Modelagem PRVias
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Modelagem — PRVias

Previsoes:
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(TOTAL: 570 KM)
R$ 8,1 BILHOES EM °
INVESTIMENTOS

(TOTAL: 605 KM)
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(TOTAL: 628 KM)
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PATRIA AMADA

| 2 BRASIL

MINISTERIO D4
INFRAESTRUTURA

Investimento total: RS 44 bilhdes;
Extensao: 3,3 mil km;
Duplicagao: 1.782 km;



Modelagem — PRVias
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Modelagem PRVias

Caracteristicas / Inovacoes:

» Leildo hibrido (desconto maximo de 17% e desempate por maior outorga);
» Toda a outorga sera revertida para o projeto;

» Mecanismo de protecao cambial;

» Mecanismo de protecdao de aumento de insumos;

» Revisoes Ordinarias;

» Cameras de deteccao de incidentes e OCR (Seg. Publica);

» Conexdo sem fio com o usuario (Wi-Fi ou similar);

» Aplicacdo da Metodologia Irap;

» Desconto de Usudrio Frequente;

» lluminacao LED inteligente (perimetros urbanos, trevos e pontos criticos);
» Certificacao de Projetos (InMetro) e BIM;



Modelagem PRVias

Desconto para usuario frequente
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Modelagem — PRVias (Obras de Ampliacao)

Ampliacdo de capacidade d@PRvias
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Modelagem — PRVias (Material AP)
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Modelagem — PRVias (Material AP)
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Modelagem — PRVias
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Modelagem — PRVias
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Modelagem — PRVias

Tarifa Atual RS 146,50
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Desafios Atuais das Modelagens

* Estabelecimento de Velocidades Diretrizes para as Vias ao Invés de Remeter ao Manual

do DNIT

Antes:

Quadro 5.1.1 - Velocidade diretrizes para novos tracados em funcio

da classe de projeto e do relevo

Velocidades diretrizes para projeto (km/h)

Classe de projeto Relevo

Depois:

3. VELOCIDADES A SEREM REGULAMENTADAS APOS ADEQUAGOES

3.1. O presente item apresenta o quadro com as velocidades a serem regulamentadas apos a
implementacdo das adequacles previstas no EVTE para os locais previstos no item 2 deste

Plano Ondulado Montanhoso

APENDICE.
Extenséo Nova Velocidade
Rodovia S.H. Inicio Fim () regulamentada
(kmih)
1 747 85,6 10,9 100
2 85,6 90,7 50 80
SP 191
3 90,7 98,5 78 100
4 98,5 115,6 171 ND
1 3470 3476 0,6 ND
2 3476 3531 55 80
3 3531 3598 6,7 100
4 3598 3638 4.0 80
5 363,8 3914 276 100
SP 294
6 3914 3936 23 80
7 3936 403,8 10,1 100
8 4038 407,9 4.1 80
9 4079 4294 215 100

2. LOCAIS DA PISTA EXISTENTE COM PREVISAO DE ADEQUAGAO GEOMETRICA

2.1.  Oslocais apontados no quadro a seguir deverdo ser objeto de intervengtes, com a necessidade
de elaboracdo de projetos, no intuito de se determinar as adequaces necessarias para o
restabelecimento das condi¢des de seguranca, especialmente de visibilidade, para a pista existente.

22, Para todos os segmentos em que esta sendo prevista a adequagdo fisica, independente das
velocidades indicadas no item 3 deste APENDICE, deveréo ser concebidos, quando da elaboracéo dos
referidos projetos, um padréo 'k’ de curva vertical adequado para velocidade minima de projeto de 100
km/h (Classe MI / relevo plano).

23. Os locais indicados na coluna ‘km' se referem ao ponto médio do elemento geomeétrico
identificado com necessidade de adequac&o. Cabera 4 CONCESSIONARIA determinar a amplitude
(extens&o total) das intervenctes/ melhorias propostas a serem realizadas para atendimento aos
padrées de CONTRATO e as normativas vigentes, tanto para elaboracéo de sua PROPOSTA DE
PRECO, guanto para apresenta¢do dos PROJETOS FUNCIONAIS e EXECUTIVO das referidas
melhorias.

Rodovia km Solugdo Prevista
SP 191 74,747 adequacdo fisica
SP 191 74,771 iluminacio
SP 191 74,851 adequaco fisica
SP 191 74,922 iluminacdo
SP 191 74,977 adequaco fisica
SP191 75,046 iluminacdo
SP 191 76,044 iluminacdo
SP 191 77,189 iluminacio
SP 191 77,826 adequacdo fisica
SP 191 78,199 iluminacio
SP 191 78,439 adequacdo fisica
SP 191 78,802 iluminacio
SP191 79,179 adequacdo fisica
SP 191 81,986 iluminacio
SP191 83,432 adequagdo fisica
SP 191 83,499 adequago fisica
SP 191 83,635 adequagdo fisica




Desafios Atuais das Modelagens

e Substituicao do Parametro de Controle de Deflexao

Antes: Depois:

DO < 50 (0,0lmm) Intervalo de VDM Dadm de
comercial, faixa de Controle
rolamento / segmento proposto
de analise (0,01mm)

1 a 100 100

101 a 300 85

301 a 500 70

501 a 1000 60

1001 a 2500 50

2501 a  5.000 45

superior a 5.000 40




PARTE 2 - PANORAMA DO PAVIMENTO
NAS CONCESSOES RODOVIARIAS



EM OPERACAO
NO BRASIL EM 2020

Fonte:
ABCR, 2020

em Km
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23.041,0 (TOTAL)



Concessoes Federais
(até 2020)
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Concesses Paulistas oo eotomans
(até 2021) y VAT 5
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Novas Concessoes Paulistas

(Noroeste Paulista) Fonte:

ARTESP, 2021

COLOMBIA

1.022 km de extensao N
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Panorama dos Tipos de Pavimento - Flexivel (CA) x Rigido (CCP)

Concessoes Federais (fonte: ANTT, 2022)

Concessoes Paulistas (fonte: ARTESP, 2021)

Extensdo (km)

Percentual do total

Concesséo Pavimento |Pavimentode| Pavimento |Pavimento de

Asfaltico ccp Asfaltico cce
AUTOPISTA FERNAO DIAS 14,8 100,0% 0,0%
AUTOPISTA FLUMINENSE 655,2 0,6 99,9% 0,1%
AUTOPISTA LITORAL SUL 809,4 1,7 99,8% 0,2%
AUTOPISTA PLANALTO SUL 829,9 0,5 99,9% 0,1%
AUTOPISTA REGIS BITTENCOURT 775,8 3,8 99,5% 0,5%
CRO 28,1 100,0% 0,0%
CRT 275,9 28,1 90,8% 9,2%
ECO050 872,6 0,6 99,9% 0,1%
ECO101 CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S/A 1.051,5 0,8 99,9% 0,1%
ECOPONTE 32,9 3,2 91,3% 8,7%
ECOSUL 135,0 100,0% 0,0%
NOVADUTRA 860,0 22,8 97,4% 2,6%
RODOVIA DO ACO 6,5 100,0% 0,0%
TRANSBRASILIANA 4,2 100,0% 0,0%
VIA 040 1.924,9 100,0% 0,0%
VIA BAHIA 1.197,9 100,0% 0,0%
VIA SUL 172,1 3,7 97,9% 2,1%
Total Geral 9.646,8 65,7 99,3% 0,7%

https://dados.antt.gov.br/group/rodovias

Extensao Percentual do Total
CONCESSIONARIA / ANO Pavimento | Pavimento | Pavimento | Pavimento

Asfaltico de CCP Asfaltico de CCP

LO1 -Autoban 318,9 100,0% 0,0%
LO3 -Tebe 156,0 100,0% 0,0%
LO6 - Intervias 375,7 100,0% 0,0%
LO9 - Triangulo do Sol 442,2 100,0% 0,0%
L11 -Renovias 345,4 100,0% 0,0%
L12 - Viaoeste 169,7 100,0% 0,0%
L13 - Colinas 306,9 100,0% 0,0%
L20-SPVias 505,7 100,0% 0,0%
L22 - Ecovias 152,0 24,9 85,9% 14,1%
LO7 - Rota das Bandeiras 278,5 100,0% 0,0%
L16 -Raposo Tavares 443,7 100,0% 0,0%
L19 -Rondon Oeste 387,4 29,4 92,9% 7,1%
L21 -Rodovias do Tieté 406,3 100,0% 0,0%
L23 - Ayrton Senna / Carvalho Pinto 136,8 100,0% 0,0%
L24 -Rodoanel -Trecho Oeste 29,4 100,0% 0,0%
L25 -Rodoanel -Trecho Sul/Leste 76,3 21,0 78,4% 21,6%
L27 -Tamoios 93,8 12,8 88,0% 12,0%
L28 - Entrevias Concessionaria 570,8 100,0% 0,0%
L29 -Via Paulista 720,6 100,0% 0,0%
L30 - Eixo (Pi-Pa) 1.221,8 100,0% 0,0%
Total Geral 7.909,2 88,1 98,9% 1,1%



https://dados.antt.gov.br/group/rodovias

Representatividade dos Custos de Pavimento no Total da Concessao
(CAPEX e OPEX), seeundo modelagem EPL

CAPEX OPEX
Custo dos ciclos
N Custo dos Custo do Custo do
. de manutencao . . .
Projeto . Pavimentos Pavimento no | pavimento no
do Pavimento
Novos no total | total geral do total geral do
no total do do CAPEX CAPEX OPEX
CAPEX
iNovaDutra 21,7% 12,8% 34,4% 4,7%
040 Rio-BH 31,3% 9,4% 40,7% 8,2%
PRVias LO1 35,6% 18,3% 53,9% 9,2%
Rio-Valadares 26,7% 13,6% 40,3% 12,5%
Fonte:

EPL, 2022



Estado Geral @Péssimo @Ruim ®Regular ® Bom ® Otimo

MAL
\y A

Condi¢coes das Rodovias de acordo
com a pesquisa CNT2021

Fonte:
https://pesquisarodovias.cnt.org.br/Painellfram
e/PesquisaCNTRodovias.html
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https://pesquisarodovias.cnt.org.br/PainelIframe/PesquisaCNTRodovias.html
https://pesquisarodovias.cnt.org.br/PainelIframe/PesquisaCNTRodovias.html

GRAFICQ 42
Condicto da superficie do pavimento — Gestdes Concedida e Publica
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GRAFICO 43
Condicdo de rolamento — Gestoes Concedida e Publica
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GRAFICO 62
Presenca de Acostamento - Gestoes Concedida e Publica
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GRAFICO 88

Aumento do custo operacional do transporte rodovidrio de cargas conforme o estado do
pavimento das rodovias no Brasil (%)
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GRAFICO &9

Aumento do custo operacional do transporte rodovidrio de cargas conforme o estado do
pavimento das rodovias no Brasil por regidio e por tipo de gestdo — percentual (%)
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GRAFICO 94

Investimento publico federal em rodovias no Brasil por tipo de intervencao® — 2006 a 2021**
participacdo percentual (%)
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*Classificagao CNT 2021 a partir das Agdes Orgamentarias.
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do critério de arredondamento.

Fonte: Elaboragdo CNT, com dados do Siga Brasil.



Questoes regulatdrias frequentes (pavimento):

a) Como é feita a modelagem do EVTEA e como funciona a matriz de riscos do
pavimento?

b) O tipo/concepcdo de pavimento (rigido/flexivel) previsto no estudo referencial da
licitacdo é vinculante / obrigatério?

c) Quais indices sao de fato relevantes para o usuario? E para a Concessionaria?
d) Principais diferencas entre os editais de Concessao Federais e de SP.

e) Aspectos sobre os critérios de devolucao.



a) Como é feita a modelagem do EVTEA e como funciona a matriz de riscos do pavimento nos
contratos de Concessao?

- Pavimentos novos sao, em geral, dimensionados conforme as normativas vigentes (DNIT;
DER/SP), em termos de: cdlculos/estimativas de Numero N, horizonte minimo de projeto;
espessuras de revestimento minima etc.; avaliagdo mecanicista etc.

- Os ciclos de manutencao sao normalmente estimados com base em simulacdes de cenarios
realizados com o HDM-4;

- Normalmente sdo escolhidos os cendrios que combinem melhor relagdo beneficio / custo
tarifario (ex.: menores custos em VPL e menores impactos operacionais aos usuarios);

- Em geral os riscos sao integralmente alocados ao Concessionario, salvos nas hipodteses
‘genéricas’ previstos em contrato (“forca maior”; “vicio oculto”; “inexigibilidade de conduta
diversa”).



b) O tipo/concepg¢dao de pavimento (rigido/flexivel) previsto no estudo referencial da licitagdo é vinculante /
obrigatorio?

- Normalmente nao (e ndo deveria ser).

- O licitante pode ter expertise ou mesmo ‘facilidade’ em implementar e manter determinados tipos de
solucbes/concepcdo de pavimentos que podem colocd-lo em posicdo de vantagem econdmico/financeira em
relacdo a outros licitantes quanto ao BID (desconto) a ser oferecido no momento do leildo.

- Este potencial de vantagem é legitimo no sentido de que traz beneficios a todas as partes envolvidas:

(i) para os usudrios que terao direito a um pavimento de igual (ou melhor) qualidade, e potencial
reducdo/menores custos de tarifa de pedagio (para modalidades menor tarifa ou hibrido);

(ii) para o Poder Concedente que tera um ativo de igual (ou melhor) qualidade, com maior potencial de
valor de outorga (para modalidades maior outorga ou hibrido);

(iii) para o Licitante / futura Concessionaria que tera potencial de oferecer maior desconto no leildo, e
ainda, otimizar seus custos futuros, a medida em que melhora seu processo no decorrer da
Concessao, mantendo a mesma qualidade (ou melhor) do servico oferecido.




¢) Quais indices sao de fato relevantes para o usudrio?

- Em termos praticos os indices relevantes para o usuario: Seguranca (Macrotextura / atrito); Irregularidade
Longitudinal (IR1/Ql); Ruido; indice de defeitos (IGG/ICP);

- indices de Seguranca (macrotextura / atrito):

O controle destes indices é voltado para garantia de que o pavimento tera condi¢cdes de oferecer carateristicas
minimas de atrito contra os pneus dos veiculos, mesmo em condi¢des chuvosas, do modo a garantir o equilibrio
das forgas centripetas x centrifugas nas curvas horizontais (fator de atrito transversal), ou mesmo, garantir
plenas condi¢cbes de desaceleracdo/frenagem (fator de atrito longitudinal) em situacbes excepcionais
(elementos na pista etc.).

- Irregularidade Longitudinal:

Este indice impacta no conforto ao rolamento e nos custos dos usuarios (custos de combustivel e manutencao
dos veiculos).

- Ruido:

Este indice impacta no conforto, bem estar e salde dos usuarios.



c) Quais indices sao de fato relevantes para o usuario

Road User Costs ($/veh-km)
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Fonte:
HDM-4 Manual
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¢) Quais indices sao de fato relevantes para a Concessionaria?

- Em termos praticos para uma boa gestdao do ativo pavimento, por parte da Concessionaria, € importante
conhecer os tipos de estrutura de pavimento (e materiais constituintes), a evolucao dos indices estruturais
do pavimento (deflexdao, bacia deflectométrica); e evolucdao dos defeitos superficiais e funcionais
(trincamento, trilha de roda etc.), evolucao da deterioracao das juntas etc.

- Tipos de Estrutura de Pavimento da Concessao

E impossivel, do ponto de vista técnico de engenharia, se realizar uma boa gestdo do ativo pavimento, sem se
conhecer com detalhes os tipos/concepcdes de estruturas ao longo da malha concedida e respectivos materiais
constituintes.

Cada concepgao de pavimento e cada material constituintes de suas camadas tem caracteristicas técnicas
especificas (comportamento estrutural; suscetibilidade térmica; drenagem etc.) que ndo podem ser em nada
ignoradas durante as fases de conservacao e manutencao.



¢) Quais indices sao de fato relevantes para a Concessionaria?

- indices Estruturais (Deflex3o e indices derivados da bacia deflectométria)

O acompanhamento da evolugao dos indices deflectométricos é também uma questao muito importante para
uma boa gestao do ativo pavimento.

Se auferidos em diversas condi¢des climaticas diferenciadas (estacdes climaticas de um mesmo ano, por
exemplo), os indices deflectométricos ja podem dar fortes indicativos da variagdo do comportamento mecanico
da estrutura nestas condigdes, ou seja, sua suscetibilidade em relagao a variagdes de condi¢cdes de temperatura
e umidade. Isso pode ja dar indicativos sobre: necessidade de implantacdo/manutencdo de drenos; necessidade
de reforcos estruturais; deficiéncias estruturais de determinada camada/material etc.

Os indices deflectométricos também podem fornecer informagdes importantes quanto a aproximac¢ao do final
da vida util da estrutura do pavimento ou de seus materiais constituintes.



d) Principais diferengas entre os editais de Concessao Federais e de SP (dmbito do pavimento):

- Nos editais do programa do Estado de S3ao Paulo, os ciclos de conservacao especial de pavimento
(restauracdo/reabilitacdo) sdo obras obrigatdrias, com cronograma pré-estabelecido. A ARTESP exige
apresentacao de projeto executivo. Além da obrigatoriedade de manter os indices de qualidade durante toda

a Concessao.

- Nos editais federais, ha apenas a obrigatoriedade de manter os indices. O meio pelo qual a Concessionaria
vai atingir esse objetivo é conta e risco integral da Concessionaria.



d) Principais diferengas entre os editais de Concessao Federais e de SP (dmbito do pavimento):

Caracteristica Edital ARTESP Edital ANTT

Restauragdao como obra obrigatdria sim -

Projeto de Restauragdo de Pavimento obrigatdrio sim -

Controle de IRI sim sim
Controle de IGG / ICP sim sim
Controle de ATR (afundamentos) sim sim

. i sim. Atualmente exige auséncia total de trincas.
Controle de Trincamento sim 3 N
Ha proposta para alterac3o.

Controle de Atrito / Macrotextura sim sim

Controle de Deflexdo

sim, com base no ultimo projeto de restauracao

sim. Atualmente D<50x0,01mm. Proposta em
estudo para ser em funcao de faixas de VDMc

Segmentos homogéneos de controle <1lkm <20km

Controle de Ruido sim -

Incentivos para manter parametros acima do padrdao | sim (Prémio Concessiondria do Ano - Yardstick

de qualidade minimo do Edital Competition)

Diferencia¢do de parametros de controle por . .
sim sim

fase/momento da Concessio

Diferenciagao de parametros de controle por tipo de
via

IRI, 1GG, ICP, ICRN, ATR, TR, DO

DO (recentemente)

Diferencia¢dao do controle da deflexao por tipo de
pavimento (flexivel / rigido)

sim




e) Aspectos sobre os critérios de devolugao

- No ambito da ARTESP, os contratos de Concessdao da 12 a 32 etapas estabeleciam o seguinte critério para
devolucdao do pavimento (VR - Vida Remanescente — média ponderada pela extensdo dos segmentos
homogénos):

VR > 6 anos
VR - DP > 3 anos

- AcOes tomadas pela equipe técnica da ARTESP para garantir os parametros:

(i) Foi exigido das Concessionarias, que o ultimo ciclo de conservacao especial de pavimento contemplasse todo o
horizonte de projeto + vida util remanescente minima (ou seja, tempo até o final da Concessao + 6 anos);

(i) Na devolucdo: foi exigido que todos os indices fossem integralmente atendidos, bem como solicitado um
relatdrio, com simulacao realizada com HDM-4, que evidenciasse o pleno atendimento do critério de vida
remanescente do edital, contemplando os seguintes indices: trincamento; trilha de roda; IRI e IGG.

- Problemas: Nova Concessionaria contestou o relatério e pediu correcao de defeitos que vieram a acontecer poés-
entrega por parte da Concessionadria antiga. Nova tendéncia: apertar os critérios na entrega mas nao exigir VR.




f) Parametros Atuais da ARTESP

Sistema Existente

Parametros de Desempenho de Pavimento - Rodovias Troncais (SPs, SPls, SPAs) e Vias Marginais

Sistemas Remanescentes

Sistema Rodoviario

Parametros Validade: Entrega do Pll e | Validade: Entrega do PAI, ¢ Validade: Do 4° ano de Concessdo |Validade: Do 16° ano a0 25%ano Validade: A partir do 26° ano de Todo o sistema na data da entrega da concessao
do 17 a0 3° ano de do 1° ao 3° ano de ao 15" ano de Concessdo de Concessio
Concessio Concessdo Concessido
Porcentagem maxima de drea com panelas e 0%
desagregacdo
|F’orcentagem de drea com trinca classe 3 FC-3 =5% FC-3=2% FC-3=2% FC-3=2% FC-3=2% FC-3=2%
|F’0rcentagem de drea com trinca classe 2 FC-2 = 20% FC-2 = 15% FC-2 = 15% FC-2 =15% FC-2 = 15% FC-2 = 15%
|Afundamentodetn'lrnderoda[F] F =10 mm F=7Tmm F =7 mm F=7Tmm F=7 mm F=7mm
Desnivel maximo entre a pista de rolamento e o 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
acostamento
. 20 remendos. Acima de 20

20 remendos. Acima de 20 remendos = )

em uma extensdo de 1.000 metros e :egzng‘ﬁg?;gﬁﬁfs:sfo de ﬁ?ﬂ;egigg:;éﬁgq%gg r?w[;tr:;)ngzn;;rsnzn;e 20 remendos. Acima de 20 remendos em uma extensdo
quero maximo de rgmendos em bom estado| acima ge 4 remendos em uma remendos em uma extensio de |4 remendos em uma extens3o de 100 de 1.DC"G metros e acima de 4 renjendoe em uma
{nivel de severidade baixo) extensdo de 100 metros toma-se 100 metros toma-se metros toma-se imprescindive! a execug3o extensdo de 100 metros torma-se imprescindivel a

:nmtgﬁgﬁmﬁd{;v:d a Erlji(;gi‘g?ﬁ?r?u a imprescindivel a execucdo de de intervengdo superficial continua execugdo de intervenco superficial continua

& e intervencdo superficial continua
Nimero maximo de remendos em mau estadol
(nivel de severidade alto) 0 0 0 0
|Indice de Gravidade Global (1) IGG <40 IGG =30 IGG =30 IGG =30 IGG =30 IGG =30
|Indice de Condigdo do Pavimento (2) ICP =75 ICP =75 ICP=T75 ICP =75
|Unsurfaced Road Condition Index (3) URCl =75 URCI=T75 URCI =75 URCI=T75 URCl =75 URCI=T75
IRl IRl IRl= IRl= IRl= 2,00 m/km para vias pavimentadas na IRl
346 m/km para vias 2,69 mkm para vias 2 69 m/km para vias pavimentadas 2,46 mdkm para vias entrega das intervengbes a  serem 2,30 m/km para vias pavimentadas
pavimentadas pavimentadas pavimentadas realizadas a partir do 26° ano.

International
Roughness Index (IRY) (4)

A partir da entrega de tais intervencdes, o
IRI devera ser IRI=2,30 m/km para as vias
pavimentadas.

IRl = 6 m/km em tema ou
revestimento pimario

IR] = & m/km em tema ou
revestimento pimario

IRl= & m/km em terra ou revestimento
primario

IRl = 6 mkm em tema ou
revestimento
primarnio

ou IRl = 6 mkm em terma ou revestimentol
primario

IRl = 6 m/km em terra ou revestimento primarnio

Deflexiies Recuperaveis Caracteristicas (Dc)

Deflexdo Admissivel (Dadm)
em funcdo do trafego
solicitante (ndmero N

estimado até a proxima
interven¢3o programada)

Deflexido Admissivel (Dadm)
em fungdo do trafego
solicitante (ndmero N

estimado até a proxima
intervencdo programada)

Deflexdo Admissivel (Dadm) em
fun¢do do trafego solicitante (ndmero
N estimado até a proxima intervenc3o

programada)

Deflexdo Admissivel {Dadm) em
fun¢do do trafego solicitante
(ndmero N estimado até a
praxima intervencio programada)

Deflexdo Admissivel (Dadm) em funcdo do
trafego solicitante (ndmero N estimado até
a proxima intervenc3o programada)

Deflexdo Admissivel (Dadm) em fungdo do trafego

solicitante

(nimero N estimado para 5 anos de vida remanescents)

|Macmte:-rtura, altura da areia (HS)

0.6mm = HS = 1,2mm

0,6mm = HS = 1,2mm

0.6mm = HS = 1,2mm

0,6mm = HS = 1,2mm

|Valor da resisténcia a derrapagem

VRD = 55

VRD =55

VRD =55

VRD = 55




Tendéncias para o controle de indices do pavimento:

Diferenciacao de parametros de controle de indices por caracteristicas da via (ex.: Pista principal, Marginais,
alcas de dispositivos etc.);

- Exigéncia de limite para fins de aplicacdo de san¢des apenas para os indices que realmente afetam o usuadrio
(ex.: IRIl; seguranca; ruido; IGG/ICP). Demais levantamentos (deflexdo, por exemplo) poderiam ser exigidos
apenas para fins de acompanhamento, sem a previsdao de aplicacdo de sancdes ou substituicio da
penalizacdo por simples aviso/adverténcia ao Concessionario;

- Estabelecimento de matrizes de risco mais individualizadas, pelo menos para situagdes mais corriqueiras e
com ‘jurisprudéncia’ existente por parte das Agéncias Reguladoras;

- Nao exigir tempo de garantia na devolucdo, mas prever regras que funcionem de maneira semelhante, mas
sem que deixe margens para litigios no tempo futuro;
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