Aula 4 - Biomas Mundiais

31 de Agosto de 2023
Prof. Tomas Domingues



Padrao Global de Temperatura
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EstacOes do ano
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Padroes de circulacao atmosférica
Distribuicao do calor




Distribuicao dos desertos
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Detalhes de um climograma
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Conhecendo-se o clima podemos
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Classificacao climatica de Koppen (1884)

World map of Képpen-Geiger climate classification
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Contact | Murray C. Peel (mpeel@unimeib edu.au) for further information

DATA SOURCE : GHCN v2 0 station data
Temperature (N = 4 844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD : All available

MIN LENGTH - 230 for each month.

RESOLUTION 0.1 degree Iat/long
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M. C. Peel et al.:

Tabde 1. Description of Kdppen climate symbols and defining criteria.

Updated world Koppen-Geiger climate classification map

Ist 2md 3rd Description Criteria®
A Tropical Teog= 18
f - Rainforest P gy =60
m - Monsoon Not (Af) & Pgry> 100-MAP/23
w - Bavanmnah Not (Af) & Pgry< 100-MAP2S
B Arid MAP = 102 Piprpehold
W - Desert MAP <52 Pippshald
5 - Steppe MAFZ5 % Pihpeshold
h - Hot MAT=18
k - Cold MAT =18
C Temperats Ty 10 & 0= T g < 18
5 - Dy Sumirmer Pogiry <40 & Pygry = Prypes3
w - Dy Windter Prosdry = Power/10
f - Without dry scason Mot (Cs) or (Cw)
a - Hot Surmimer Thgt =22
b - Warm Summer Mot (a) & T ap=4
c - Cold Summer Mot (faorb) & | <Tyenpn<4
D Cold Thei= 10 & Togg =0
5 - Dy Sumirmer Fﬂy =40 & Fﬂr = Porwet3
w - Dy Winer Provdry = Pt/ 10
f - Without dry scason Mot (Ds) or {Dw)
a - Hot Summmer Ty =22
b - Warm Summer Mot (a) & Tpgnip=4
C - Cold Summer Mot (&, b or d)
d - Very Cold Winter Mot {a orb) & T_g9<—38
E Polar Thgi< 10
T - Tundra T = 0
F - Frost Thg =0

*MIAP = mean el precipaation, MAT = mesn sl temperaiure, Ty, = temperaiure of the hotiest month, Ty = iemperasare of the coldes moass, T, 5 = number of
mmuwkmmrh-pmyimummmr = precipiation of the driec moss in summer, P = precipitation of the driess monh
in wimer, Pogey = precipiiation of the wemest momth h:mmﬁ,rm-pmipi:-hn?ﬂtmmhhwim,rm = VAries a0 1o the following rules (if 7% af
AP coomr B wimer den Py = 2 x MAT, if PP of MAP ocours in sswener then Pyepoay = 2 1 MAT + 28, otherwise Pyogpy = 2 1 MAT + 140 Sumsner (wimser] is
defined ax the wammer |cooder) siv month period of ONDUFRM asd ARIIAS,



Esquema de Whittaker (1962)
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Biomas

Biomes, which are biotic communities viewed on
global or continental scales, are associated with
particular climates determined mainly by latitude,
altitude, and distance from coastal areas. While
these large-scale communities include all groups of
organisms, biomes are distinguished primarily by
their predominant plants and plant growth forms.




BIOMAS

Biomas = Comunidades bidticas recobrindo areas extensas
onde o clima e a geografia propiciaram a evolucao de
comunidades especificas (analogas).

Sao as principais comunidades da Terra, caracterizadas por
adaptacoes de organismos a um determinado clima.
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Quais sao os Biomas?

Tundra

Taiga/Floresta boreal

Floresta temperada de coniferas
Floresta decidua temperada
Pradarias

Pastagens, savanas e matagais tropicais e subtropicais
Floresta mediterranea de bosques e arbustos
Desertos e matagais xéricos

Florestas tropicais e subtropicais secas
Florestas tropicais e subtropicais humidas
Florestas tropicais e subtropicais de coniferas

Savanas e campos inundados
Pastagens e matagais de montanha
Manguezais

(De acordo com a WWF)



Quantos Biomas existem?

Different biogeographers recognize different numbers of biomes; some make
do with just five biomes and others find they need many more. The perspective
of the scientist 1s as important as the system being studied; ‘splitters’ tend to
distrust broad generalizations and emphasize the diversity of the natural world,
whereas ‘lumpers’ force diversity into a minimum of easily mapped categories.

the patterns that we recognize in
nature depend on how we focus
our attention



Conceitos

Bioma: Unidade bioldgica de relativa

homogeneidade.

Formacao: Similar a Bioma, mas restrito a

vegetacao.

Fitofisionomia: Aparéncia fisica (visual).

Bioma-Tipo e Formacao-Tipo (eg, florestas
tropicais pan-tropicais).




Adaptacao: Padroes

* Em ambientes semelhantes, solucoes para
problemas comuns levam a adaptacoes Analogas

shark ichthyosaur dolphin

fish reptile



Cactus
VS.
Euforbia

(© W.P. Armstrong 2005




Fatores limitantes

* Disponibilidade de energia (calor e luz)
* Agua

* Entretanto, nutrientes também sao importantes
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Planeta Terra - EpO1 - De polo a polo
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planeta terra

INCLUI MAKING OF

* https://vimeo.com/172246046



Quais sao?
01. Tundra
02. Taiga/Floresta boreal
03. Floresta temperada de coniferas Temperatu ra
04. Floresta decidua temperada
05. Campos e savanas temperados

06. Campos e savanas tropicais e subtropicais
07. Floresta mediterranea de bosques e arbustos
08. Desertos e matagais xéricos

09. Florestas tropicais e subtropicais secas
10. Florestas tropicais e subtropicais humidas
11. Florestas tropicais e subtropicais de coniferas

12. Savanas e campos inundados
13. Campos e matagais de montanha
14. Manguezais

(De acordo com a WWF)



Tundra (16 milhoes km?)

e Auséncia de arvores (baixa temperatura,
estacao de crescimento curta).

* Solos permanentemente congelados.
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Figure 22.30 Tundra. (a)Caribou in Denali National Park, Alaska. (b) Canadian tundra with musk ox bull.
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Tundra




Tundra

* 1500 espécies de plantas vasculares
e 48 mamiferos
 Muitas aves migratorias

e Auséncia de répteis e anfibios




Tundra
* Mudancas globais

— 1/3 do estoque mundial de carbono orgénico do solo
— O fogo € um elemento recorrente.
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Tundra

e Antartica € muito fria e seca para suportar
uma vegetacao expressiva.



Taiga (ou Floresta Boreal) — 19 milhoes km?

* Dominada por coniferas (pinheiros e companhia).
* 29% das areas florestadas do mundo.
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Figure 22.24 Temperate coniferous forest or taiga. (a) Canadian taiga with snowshoe hare and lynx. Snow cover may be extensive in
winter. (b) Wolverine walking on snow.



Taiga

e Solos recentes (glaciacoes), pobres em
nutrientes, acidos, mas com muita matéria
organica.




Taiga

» 85 espécies de mamiferos (eg. lobo, alce, urso,
lince, lebre, etc)

e 32,000 espécies de insetos.
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Porque apenas Gimnospermas na Taiga?



Porque apenas
Gimnospermas na
Taiga?

Tracheids

Vessels

Tracheids are part of
xylem. These are
elongated narrow tube-like
dead and empty cells with
hard thick and lignified
walls with large cell cavity.

Vessels are cylindrical tubular
structure, formed of a row of cells
placed end to end. The vessel
cells are connectaed by means of
plates with pores through which
water moves up ward.

Tracheids found alone in
the wood of ferns and
gymnosperms such as
pines.

Vessels are only found in
angiosperms such as mango tree,
along with tracheids.

Xylem in Gymnosperms (except for
Gnetales)
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@[ ®| © )\

PLANT SYSTEMATICS, Third Edition, Figure 4.32

©2000 Smaer Assaciton. e

Its main conduction of
water and minerals and
gives mechanical support
to the plant body.

The conduction of water and
minerals from root to the leaves
and giving mechanical support are
the important function of vessels.

Tracheid Vessel element
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Tracheids: © Dr. John D. Cunningham/Visuals Unlimited, Inc.
Vessel elements: © ]J. Robert Waaland/ Biological Photo Service.




Florestas temperadas de Coniferas
4.5 milhdes km?

* Suporta grande biomassa.

* Geralmente 2 camadas (dossel e sub bosc
bem definidas. |




Florestas temperadas de Coniferas

Matas de araucaria (floresta ombrofila mista).
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Floresta

Temperada
Umida

Precipitacao anual
> 1400 mm

Temperatura
média entre 4 e
12°

Dominadas por

coniferas ou
angiospermas

Fogo ausente
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Note that southern hemisphere sites order

the months from July to June.
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Floresta Temperada Umida

* Arvores de grande porte
— Fitzroya cupressoides — Bosque Valdiviano
— 40-60 m (média)- 4.2 m diametro
— 3622 anos

e Sequoiadendron giganteum — California
— 50-85 m (média) — 98m recorde
— 3500 anos
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Florestas Temperadas Deciduas
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Figure 22.21 Temperature deciduous forest. (a) Temperate forest, USA, with white-tailed deer. (b) Temperate forest,
USA, with red fox.




Florestas Temperadas Deciduas

Todos os invernos com temperaturas abaixo
de zero.

Precipitacao anual entre 750 e 2000 mm.

Maiores extensoes se encontram no
nemisfério Norte.

De 3-4 espécies de arvores por km?.

Polinizacao anemofila




Florestas Temperadas Deciduas
e Géneros comumente dominantes:

— Carvalhos do género Quercus - (oaks),
— Nogueiras do género Carya - (hickories),
— Bordos  do género Acer - (maples).



Florestas Temperadas Deciduas
e Carvalhos (oaks):

— ~600 espécies

— Madeiras densas, com muito tanino.

— Hibridiza com facilidade.

— Deciduas ou nao.

— Centro de endemismo — México.




Florestas Temperadas Deciduas
* Nogueiras (hickories):
— 17-19 espécies.
— Deciduas.

— Centro de endemismo : América do Norte.




Florestas Temperadas Deciduas
e Bordos (maples).
— ~128 espécies.
— Deciduas.

— Centro de endemismo — Asia.




Florestas Temperadas Deciduas

Poucos répteis e anfibios.
Migracao, hibernacao e diapausa.

Pouquissimos fragmentos em estado original.
Muitas espécies ameacadas de extincao.



Campos
(temperate
grasslands)

* 9.8 mi km?
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Note that southern hemisphere sites order
the months from July to June.

Figure 22.26 Temperate grassland prairie. (a) Prairie with pronghorn antelope, Wyoming. (b) Australian outback with red
kangaroo. (c) This chaparral habitat in California has numerous small bushes and occasional trees as well as extensive grasslands.



Campos Temperados

América do sul

América do Norte
Africa do Sul
RUssia

— Pampas
— Pradarias (prairies)
— Velds

— Estepes




Campos Temperados

Inverno frio (frequentemente abaixo de zero).

Verao relativamente quente (20-30 °C) e
frequentemente sujeito a secas.

Precipitacao anual entre 250 e 1000 mm.
Incéndios recorrentes.
Estacao de crescimento: 120-300 dias.




Campos Temperados

* Plantas:
— Dominio de gramineas C; e C,.
* Género Andropogon, Panicum

— Inumeras outras espécies herbaceas com flores
muito vistosas.




Alto investimento em sistema radicular
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Campos Temperados
* Animais:
— Grandes mamiferos (perissodactyla, artiodactyla,
cangurus, etc).

— Pequenos mamiferos que vivem em tocas.







Campos Temperados

e Animais:

— Megafauna extinta




Campos Temperados

* Alta taxa de mudanca no uso da terra
— Conversao para agricultura e uso como pastagem
— Paisagens naturais deste bioma sao rarissimas.

Serwil 5 LTSRS
“’AMPAS ‘

Cortaderia selloana
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02.
03.
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14.

Quais sao?
Tundra
Taiga/Floresta Boreal
Floresta Temperada de Coniferas
03.1. Floresta Temperada Umida
Floresta Decidua Temperada

Campos Temperados

Vegetacao Mediterranea
Desertos e Matagais Xéricos
Savanas Tropicais e Subtropicais

Florestas Tropicais e Subtropicais Secas
Florestas Tropicais e Subtropicais Umidas
Florestas Tropicais e Subtropicais de Coniferas

Savanas e Campos Inundados
Pastagens e Matagais de Montanha
Manguezais

Limitados
por
energia

Sazonalidade



Vegetacao Mediterranea — 3 mi km?

Mediterran.ean Climate
~ Natanya, Israc
* Verao quente e SecCo. 250 30
__ 200 5 -
* Inverno moderado. i o -
f”. lsg .:t:z:lawra
o » ~ . € 100 mg eMpe :
* Precipitacao anual: z "8
- 500 a 1000 mm . Jan Mar May Jud  Sep Nov .
Feb Ape Jun Bug Oct Dec

e Costa oeste dos continentes associadas a
correntes oceanicas frias.




Vegetacao Mediterranea
Arbustos, arvoretas e arvores

Cactos e euforbias

Alta diversidade (habitats e espécies) SEgses

Suculéncia e esclerofilia
Fogo recorrente




Vegetacao Mediterranea

 Formacdes que variam de florestas
(Eucalyptus na Australia e Notophagus no
Chile), savanas (chaparal na Califérnia) até
formacoes similares a um campo sujo.




Vegetacao Mediterranea

* Oliveiras (Olea europaea)
e Sobreiro (Quercus suber)
* Alecrim (Rosmarinus officinalis)

* Tomilho, salvia, orégano, etc.

5




Vegetacao Mediterranea

Equinos, caprinos e ovinos

* Porcos selvagens, coelhos lince e alguns
lagartos. ; .l



Vegetacao Mediterranea

e S3o0 regides semiaridas, com alto grau de
alteracao por atividades humanas.



Desertos e matagais xeéricos

* 25.2 milhdes de km? v A me

dry air dry air
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* Desertos

Quentes

— De 0° a noite
a ~50°
durante o dia

— Precipitacao
<300 mm

— 20% da
superficie
terrestre.
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Note that southern hemisphere sites order
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Desertos quentes
e Vegetacao depende da quantidade de chuva

* Espeécies anuais (fotossintese C;) e espécies
suculentas (fotossintese CAM)




Fauna - Desertos quentes
* Répteis sao importantes predadores




Fauna - Desertos quentes

* Herbivoros especializados em alimentacao
paseada em sementes

e Répteis sao importantes predadores

* |Insetos com EXOESQUE|EtOS com camada

espessa de quitina I
* Excregdo por acido Urico. ) 2\}
Toxicidade ":‘::;ife Um:uz URECOTELICOS
AMONIA + + A o
UREIA +/= +/= g ,{jo(: oaio uige%:s
ACIDO URICO - -




Desertos Quentes

* Ameacas

— Crosta bioldgica (cianobactérias, musgos e liquens)

-

— Salinizacao ;




* Desertos
Frios

* Poucas
especies
 Suculentas
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ausentes

32.9
=127

50+

304

204

=104

USA NEVADA a

40° 50'N / 115° 47'W / 1547 m.
ELKO
[31-31] +7.4°C 231 mm

~500
L 400
L300
1200
100
- 90
L 80
70
- 60
L 50
L 40
-30
L20
10

T T T T
MAMUJJASON B

¥

°C
23.1
-23

50

40

30

20

o

ARGENTINA o

48° 47'S [ 70° 8'W / 358 m.
CANADON LEON
[10-10] +9.0°C 154 mm

r 500
400
300
200
100
90
80
70
60
50
40

—-10 4

| S P [T e s e e |
JASONDUJFMAMJ

f

Note that southern hemisphere sites order
the months from July to June.
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Desertos Frios




Desertos Frios

 Como para desertos quentes, plantas sao
geralmente anuais e produzem muitas
sementes, o que sustenta uma gama de

organismos granivoros (formigas, ratos, aves,
etc).

Pinus longaeva, Great Basin bristlecone pine
5063 anos



Desertos quentes ou frios

* Folhas pubescentes (tricomas)
— Diminui radiacao absorvida
— Aumenta a resisténcia a perda de agua
— Dificulta a herbivoria

‘‘‘‘‘‘‘




Savanas Tropicais e Subtropicais
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Sazonalidade
marcante em
precipitacao
(estacdo seca
longa).

As temperaturas
médias sao altas.

Solos geralmente
pobres em
nutrientes
(distroficos)



Savanas Tropicais e Subtropicais

* Gramineas (C; e C))

* Arbustos e arvoretas

 Deciduas ou nao; esclerofilia

* Grande investimento em sistema radicular

— (aquisicao e reserva de recursos)

* Fustes tortuosos




Savanas Tropicais e Subtropicais

 Fisionomias muito variadas

FITOFISIONOMIAS bo BioMACERRADO <&  ® = -==RiEHR

FORMAGOES FLORESTAIS FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES
) )




Adaptacdoes de gramineas a herbivoria
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Savanas Tropicais e Subtropicais

e Sistemas savana-floresta podem ocorrer sob o
mesmo clima, sendo dois estados alternativos.

Deterministic low tree cover
Bistable, currently low tree cover
Bistable, currently forest

B Deterministic forest
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