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Padrão Global de Temperatura



Estações do ano



Padrões de circulação atmosférica
Distribuição do calor



Distribuição dos desertos



Detalhes de um climograma



Conhecendo-se o clima podemos 
prever o bioma

Climogramas
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Exercício

Manaus Corumbá Sta Maria

Ubatuba Brasília Petrolina



Classificação climática de Köppen (1884)





Esquema de Whittaker (1962) 



Biomas



BIOMAS

Biomas  = Comunidades bióticas recobrindo áreas extensas 
onde o clima e a geografia propiciaram a evolução de 
comunidades específicas (análogas).

São as principais comunidades da Terra, caracterizadas por 
adaptações de organismos a um determinado clima.



Quais são os Biomas?
01. Tundra
02. Taiga/Floresta boreal
03. Floresta temperada de coníferas
04. Floresta decídua temperada
05. Pradarias

06. Pastagens, savanas e matagais tropicais e subtropicais
07. Floresta mediterrânea de bosques e arbustos
08. Desertos e matagais xéricos

09. Florestas tropicais e subtropicais secas
10. Florestas tropicais e subtropicais húmidas
11. Florestas tropicais e subtropicais de coníferas

12. Savanas e campos inundados
13. Pastagens e matagais de montanha
14. Manguezais

(De acordo com a WWF)



Quantos Biomas existem?



Conceitos

• Bioma: Unidade biológica de relativa 
homogeneidade.

• Formação: Similar a Bioma, mas restrito a 
vegetação.

• Fitofisionomia: Aparência física (visual).

• Bioma-Tipo e Formação-Tipo (eg, florestas 
tropicais pan-tropicais).



Adaptação: Padrões
• Em ambientes semelhantes, soluções para 

problemas comuns levam a adaptações Análogas



Cactus
vs.

Euforbia



Fatores limitantes

• Disponibilidade de energia (calor e luz)

• Água

• Entretanto, nutrientes também são importantes



Planeta Terra - Ep01 - De polo a polo

• https://vimeo.com/172246046



Quais são?
01. Tundra
02. Taiga/Floresta boreal
03. Floresta temperada de coníferas
04. Floresta decídua temperada
05. Campos e savanas temperados

06. Campos e savanas tropicais e subtropicais
07. Floresta mediterrânea de bosques e arbustos
08. Desertos e matagais xéricos

09. Florestas tropicais e subtropicais secas
10. Florestas tropicais e subtropicais húmidas
11. Florestas tropicais e subtropicais de coníferas

12. Savanas e campos inundados
13. Campos e matagais de montanha
14. Manguezais

(De acordo com a WWF)

Temperatura



Tundra (16 milhões km2)

• Ausência de árvores (baixa temperatura, 
estação de crescimento curta).

• Solos permanentemente congelados.



Meses com temperatura 
média abaixo de zero

Meses com temperatura 
abaixo de zero.



Tundra



Tundra

• 1500 espécies de plantas vasculares

• 48 mamíferos

• Muitas aves migratórias

• Ausência de répteis e anfíbios



Tundra
• Mudanças globais

– 1/3 do estoque mundial de carbono orgânico do solo 

– O fogo é um elemento recorrente.



Tundra

• Antártica é muito fria e seca para suportar 
uma vegetação expressiva.



Taiga (ou Floresta Boreal) – 19 milhões km2

• Dominada por coníferas (pinheiros e companhia).

• 29% das áreas florestadas do mundo.





Taiga

• Solos recentes (glaciações), pobres em 
nutrientes, ácidos, mas com muita matéria 
orgânica.



Taiga

• 85 espécies de mamíferos (eg. lobo, alce, urso, 
lince, lebre, etc)

• 32,000 espécies de insetos.



Taiga

• Alguns peixes, anfíbios e répteis



Porque apenas Gimnospermas na Taiga?



Porque apenas 
Gimnospermas na 

Taiga?



Florestas temperadas de Coníferas
4.5 milhões km2

• Suporta grande biomassa.

• Geralmente 2 camadas (dossel e sub-bosque) 
bem definidas.



Florestas temperadas de Coníferas

• Matas de araucária (floresta ombrófila mista).



https://www.scielo.br/j/sa/a/tN9hNdkcT4swNNvytnyyX7p/?lang=en#



Floresta
Temperada

Úmida

• Precipitação anual 
> 1400 mm

• Temperatura 
média entre 4 e 
12°

• Dominadas por 
coníferas ou 
angiospermas

• Fogo ausente



Floresta Temperada Úmida

• Árvores de grande porte

– Fitzroya cupressoides – Bosque Valdiviano

– 40-60 m (média)- 4.2 m diâmetro

– 3622 anos

• Sequoiadendron giganteum – Califórnia

– 50-85 m (média) – 98m recorde

– 3500 anos



Florestas Temperadas Decíduas

• 13 mi km2



Florestas Temperadas Decíduas

• Todos os invernos com temperaturas abaixo 
de zero.

• Precipitação anual entre 750 e 2000 mm.

• Maiores extensões se encontram no 
hemisfério Norte.

• De 3-4 espécies de árvores por km2.

• Polinização anemófila



Florestas Temperadas Decíduas
• Gêneros comumente dominantes:

– Carvalhos do gênero Quercus - (oaks), 

– Nogueiras do gênero Carya - (hickories), 

– Bordos do gênero Acer - (maples).



Florestas Temperadas Decíduas
• Carvalhos (oaks):

– ~600 espécies 

– Madeiras densas, com muito tanino.

– Hibridiza com facilidade.

– Decíduas ou não.

– Centro de endemismo – México.



Florestas Temperadas Decíduas
• Nogueiras (hickories):

– 17-19 espécies.

– Decíduas.

– Centro de endemismo : América do Norte.



Florestas Temperadas Decíduas
• Bordos (maples).

– ~128 espécies.

– Decíduas.

– Centro de endemismo – Ásia.



Florestas Temperadas Decíduas

• Poucos répteis e anfíbios.

• Migração, hibernação e diapausa.

• Pouquíssimos fragmentos em estado original.

• Muitas espécies ameaçadas de extinção. 



Campos
(temperate
grasslands)

• 9.8 mi km2



Campos Temperados
• América do sul – Pampas

• América do Norte – Pradarias (prairies)

• África do Sul – Velds

• Rússia – Estepes



Campos Temperados

• Inverno frio (frequentemente abaixo de zero).

• Verão relativamente quente (20-30 °C) e 
frequentemente sujeito a secas.

• Precipitação anual entre 250 e 1000 mm.

• Incêndios recorrentes.

• Estação de crescimento: 120-300 dias.



Campos Temperados

• Plantas:

– Domínio de gramíneas C3 e C4.

• Gênero Andropogon, Panicum

– Inúmeras outras espécies herbáceas com flores 
muito vistosas.



Alto investimento em sistema radicular



Campos Temperados
• Animais:

– Grandes mamíferos (perissodactyla, artiodactyla, 
cangurus, etc).

– Pequenos mamíferos que vivem em tocas.





Campos Temperados
• Animais:

– Megafauna extinta



Campos Temperados

• Alta taxa de mudança no uso da terra

– Conversão para agricultura e uso como pastagem

– Paisagens naturais deste bioma são raríssimas.

Cortaderia selloana



Quais são?
01. Tundra
02. Taiga/Floresta Boreal
03. Floresta Temperada de Coníferas

03.1. Floresta Temperada Úmida
04. Floresta Decídua Temperada

05. Campos Temperados

06. Vegetação Mediterrânea
07. Desertos e Matagais Xéricos
08. Savanas Tropicais e Subtropicais 

09. Florestas Tropicais e Subtropicais Secas
10. Florestas Tropicais e Subtropicais Úmidas
11. Florestas Tropicais e Subtropicais de Coníferas

12. Savanas e Campos Inundados
13. Pastagens e Matagais de Montanha
14. Manguezais

Limitados 
por 
energia

Sazonalidade



Vegetação Mediterrânea – 3 mi km2

• Verão quente e seco.

• Inverno moderado.

• Precipitação anual:

– 500 a 1000 mm

• Costa oeste dos continentes associadas a 
correntes oceânicas frias.



Vegetação Mediterrânea
• Arbustos, arvoretas e árvores

• Cactos e eufórbias

• Alta diversidade (habitats e espécies)

• Suculência e esclerofilia

• Fogo recorrente



Vegetação Mediterrânea

• Formações que variam de florestas 
(Eucalyptus na Austrália e Notophagus no 
Chile), savanas (chaparal na Califórnia) até 
formações similares a um campo sujo.



Vegetação Mediterrânea

• Oliveiras (Olea europaea)

• Sobreiro (Quercus suber)

• Alecrim (Rosmarinus officinalis)

• Tomilho, sálvia, orégano, etc.



Vegetação Mediterrânea

• Equinos, caprinos e ovinos

• Porcos selvagens, coelhos, lince e alguns 
lagartos.



Vegetação Mediterrânea

• São regiões semiáridas, com alto grau de 
alteração por atividades humanas.



Desertos e matagais xéricos

• 25.2 milhões de km2

• Desertos quentes e frios



• Desertos 
Quentes
– De 0° a noite 

a ~50°
durante o dia

– Precipitação  
< 300 mm

– 20% da 
superfície 
terrestre.



Desertos quentes
• Vegetação depende da quantidade de chuva

• Espécies anuais (fotossíntese C3) e espécies 
suculentas (fotossíntese CAM)



Fauna - Desertos quentes
• Répteis são importantes predadores



Fauna - Desertos quentes

• Herbívoros especializados em alimentação 
baseada em sementes

• Répteis são importantes predadores

• Insetos com exoesqueletos com camada 
espessa de quitina

• Excreção por ácido úrico.



Desertos Quentes

• Ameaças

– Crosta biológica (cianobactérias, musgos e liquens)

– Salinização



• Desertos 
Frios

• Poucas 
espécies

• Suculentas 
são 
ausentes



Desertos Frios



Desertos Frios

• Como para desertos quentes, plantas são 
geralmente anuais e produzem muitas 
sementes, o que sustenta uma gama de 
organismos granívoros (formigas, ratos, aves, 
etc).

Pinus longaeva, Great Basin bristlecone pine
5063 anos



Desertos quentes ou frios

• Folhas pubescentes (tricomas)

– Diminui radiação absorvida

– Aumenta a resistência a perda de água

– Dificulta a herbivoria



Savanas Tropicais e Subtropicais

Chuva anual
De 500 a 1500 mm



16.3 mi km2

Sazonalidade 
marcante em 
precipitação

(estação seca 
longa).

As temperaturas 
médias são altas.

Solos geralmente 
pobres em 
nutrientes 
(distróficos)



Savanas Tropicais e Subtropicais

• Gramíneas (C3 e C4)

• Arbustos e arvoretas

• Decíduas ou não; esclerofilia

• Grande investimento em sistema radicular

– (aquisição e reserva de recursos)

• Fustes tortuosos



Savanas Tropicais e Subtropicais

• Fisionomias muito variadas



Adaptações de gramíneas a herbivoria

Fitólitos Meristema protegido 



Savanas Tropicais e Subtropicais

• Sistemas savana-floresta podem ocorrer sob o 
mesmo clima, sendo dois estados alternativos.



Livro recomendado

• Stiling, Peter D.

• Ecology : global insights & investigations 

• ISBN 978-0-07-353247-9 — ISBN 0-07-353247-
9 (hard copy : alk. paper) 

• QH541.S6738 2012


