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Questdes para Discussao:

O que é Biodiversidade? Quais os aspectos envolvidos?
Como podemos comparar biodiversidade entre areas?
Quais os principais indices de biodiversidade?

Explique o conceito de Climax em ecologia.

Como se explica o padrao espacial observado de
biodiversidade em ecossistemas terrestres na Terra?

O que diz a Teoria de Biogeografia de llhas?

Como podemos aplicar a Teoria de Biogeografia de
llhas para areas de conservacao?

Quais fatores afetam negativamente a biodiversidade?
E quais afetam de maneira positiva?



Quais fatores afetam negativamente a
biodiversidade?

Perda/fragmentacao de habitat (mudancas no
uso da terra),

Poluicédo / chuva acida,
Espécies invasoras,

Exploracao nao sustentavel de recursos
naturais,

Mudancas Climaticas.



Sucessao Ecoldgica

e Sequéncia de mudancas em comunidades

e Associada a criacao de novas areas (Primaria)
ou a disturbios (Secundaria)




Sucessao Ecoldgica

* Alguns tipos de disturbio (naturais)
— Fogo
— Seca extrema
— Enchente
— Geada
— Tempestade
— Terremoto
— Herbivoria




DistUrbios causam:

Mudancas no habitat das espécies;
Mudancas no nicho das espécies;

Mudancas em interacoes entre espécies:
— Habilidades competitivas;

— Relacdes de cooperacao;

Mudancas na estrutura da comunidade:
— Riqueza de espécies;

— Densidades relativas de cada espécie;



Sucessao Ecolégica = padrdes ao longo
do tempo
* Padrao de colonizacao e extincao de
populacdes de espécies em um dado local,
* nao sazonal,
e direcionado,
e continuo até o Climax.

* Nao confundir com “zonacao” ou crescimento
de individuos.



Mudangas associadas |

a estacoes do ano
(sazonais) nao sao
consideradas como
sucessao ecologica.
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Processos envolvidos na Sucessao
Ecologica

Apos um disturbio, as mudancas na comunidade ao longo
do tempo sao o reflexo do equilibrio dinamico entre
habilidades de competicao e colonizacao de cada espécie
envolvida.

Inibicao

— Competicao direta por recursos
— Alelopatia

Facilitacao

— Espécies modificam o ambiente possibilitando a colonizacao por
novas espéecies

— Alelopatia

Tolerancia
— coexisténcia



Grime’s Plant Life History Triangle
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Categorias de espécies vegetais

e Estratégias das espécies dentro da dinamica
de sucessao florestal. Esta relacionado ao
comportamento das espécies podendo ser
classificadas em:

— pioneiras (P),

— secundarias iniciais (SI),

— secundarias tardias (ST),

— climax tolerantes a sombra (CS) e,
— climax exigentes de luz (CL)



Exemplo
além de
comunidades
vegetais

Sucessao de
espécies e tipo de
animais durante
estagios de
decomposicao

LIFE AFTER DEATH

THE STAGES OF DECOMPOSITION

FRESH

The body's environment changes drastically after it shuts
down. The heart stops beating, depleting the body of internal
oxygen, cells begin to die, and a stable temperature is no
longer maintained. With no immune system regulating
microbes that normally live inside the body, their
populations start to shift and grow in the changing
environment. Flies deposit eggs in the body's

3 openings and orifices, - . which will develop
ot & hl ” &

Only dried bones, cartilage

and skin remain. Plant life
nd the CDI now begins
surge from the cadaver
nts, which may
> ecosystem for
s following death.

into maggots.

The depletion of oxygen inside the body results
in the flourishing of anaerobic bacteria. Carbohydrates,
fats, and proteins of the body are metabolized by
these microbes, producing byproducts such as
hydrogen sulfide, methane, and ammonia. The
accumulation of gases results in strong odors and
extreme bloating of the body. Maggots start
feeding on the body tlssue 2

3

Eventually, the cadaver reaches a point of rupture:
massive fluid loss occurs through the body orifice!

releasing an abundance of nutrients like nitrogen j‘
and phosphorus into the soil. This localized area
of organically rich matter is called the cadaver
decomposition island (CDI). The dissolution of

barriers promotes microorganism growth, and breaks
in the skin allow air and additional microorganisms,
insects, and scavengers to gain access.

-



Aplicacao:
Restauracao de Ecossistemas

* Disciplina muito recente
* Uso de Ecologia Aplicada.
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Restauracao Ecologica

* E possivel prever o estagio final de sucess3o?

* Quais seriam as implicacdes para um projeto
de restauracao ecologica?

Sucessao
Secundaria




Sucessao Florestal
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Como avaliar o estagio de uma
sucessao ecologica?

* Estado ecoldgico: manifestacao de como o
ecossistema se apresenta em termos de composicao
de espécies, estrutura de comunidades, espécies-
chave, grupos funcionais, estrutura e interacoes
ecoldgicas (competicao, simbiose, etc).

* Funcionamento (ou processos) Ecoldgico: aspectos
dinamicos de um ecossistema como a captura e
transferéncia de energia em uma cadeia trofica e
ciclo de nutrientes.



Servicos ecossistémicos

1. Regulacao gasosa
2. Regulacao climatica
3. Regulacao de disturbios

4. Regulacao de recursos
hidricos

5. Disponibilizacao de
recursos hidricos

6. Controle de erosao e
retencao de sedimentos

7. Formacao de solo
8. Ciclagem de nutrientes

9. Controle de poluentes

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Polinizacao

Controle bioldgico
Refugio

Producao de alimentos
Matéria-prima
Recursos genéticos
Recreacao
Cultural/Espiritual



4 qualidades

Integridade: Estado de um ecossistema que mostra
biodiversidade de espécies e estrutura de comunidades
caracteristica e que é capaz de manter o funcionamento
do ecossistema.

Saude: atributos dinamicos dentro do intervalo de
variacao esperado.

Resisténcia: se manter sob estresse ou disturbio.

Resiliéncia: capacidade de recuperacao apos disturbio.



Como sera a distribuicao das espécies em
resposta as mudancas globais?

Simulated current distribution High 2020s scenario High 2050s scenario

Desenvolvimento recente da Ecologia Funcional = Atributos funcionais



Aula 3 (segunda parte)
Ecologia Funcional
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O que e Ecologia Funcional?

 Lidar com alta diversidade € um problema em
Ecologia.

 As atividades desempenhadas por cada individuo em
uma comunidade contribui para o “funcionamento”

de um ecossistema.

 Estas atividades podem ser resumidas em:
— Uso de recursos, relacbes com outras espécies, reproducao.

— Coletivamente resultam em “fitness” de uma espécie na
comunidade em que se encontra.




Origens

* Historicamente, a Ecologia Vegetal revelou que
grupos sucessionais apresentam caracteristicas
semelhantes.

— Ou seja, espécies de uma mesma classe sucessional sao

mais semelhantes entre si, guando comparadas com
espécies de outras classes sucessionais.
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Relacao Atributos Funcionais e

Funcionamento de Ecossistemas
 Diaz & Cabido (1997)

— Como podemos usar atributos
funcionais para prever respostas
das comunidades frente as
mudancas globais?

(nmot g s™)

Amass

e Lavorel & Garnier (2002)

— Duas classes: Atributos “resposta”
ou “efeito”

 Wright et al. (2004)

— Espectro econémico foliar
(relacOes custo-beneficio)




Atributos funcionais

» E uma caracteristica hereditaria, diretamente
envolvida no fitness de um individuo.
— Seu potencial de sobreviver, crescer e reproduzir

— A variacao interespecifica deve ser maior que a
intraespecifica

e Nem todo atributo é funcional.

* Apenas organismos possuem atributos
funcionais. Comunidades e Ecossistemas nao (ex.

concentracao de Nitrogénio no solo)



Individuo — Comunidade - Ecossistema

Example traits Organismal processes Community processes Ecosystem processes
Leaf chemistry and | Carbon balance Competition Decomposition
longevity Disease resistance Herbivory Nutrient cycling

Growth rate Succession Productivity
Leaf and stem Drought tolerance Competition and facilitation Hydrology
hydraulic traits Precipitation patterns
Fine root traits Soil resource uptake Competition and facilitation Decomposition

Growth rate Community invasibility Soil development




O espectro global de forma e funcao vegetal

—4 -2 0 2 4  PCI

doi:10.1038/nature16489



Indices de Diversidade Funcional

(a)

Trait 2

(e)

Trait 2

Functional identity (b) Functional richness (c) Functional evenness (d) Functional divergence
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(A) Functional richness
FRic; - Low
FRic, = High

(B) Functional evenness
FEve; = High
FEve, = Low

(C) Functional divergence
FDiv; = Low
FDiv, = High

FRic; = High
FRic, > Low

FEve, > High
FEve, = Low

FDiv; = Low
FDiv, = High
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(a) Species pool (b) Traits measurement

Exemplo para situagdo | fs—=
pos disturbio.
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(d) Functional space
(e) Species abundances
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Material extra

* https://www.youtube.com/playlist?list=PLyIDs
tkibx-p7AiL9936h0S5YgosmOrOt

— Varias palestra em um simpadsio especifico para
atributos funcionais em plantas

* https://youtu.be/jvcESjYBv3A

— Varias palestra da Sociedade Britanica de Ecologia
sobre atributos funcionais em geral



https://www.youtube.com/playlist?list=PLylDstki6x-p7AiL9936h0S5YqosmOr0t
https://youtu.be/jvcESjYBv3A

