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Ecologia de Comunidades:
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Questões para Discussão:

• O que é Biodiversidade? Quais os aspectos envolvidos?

• Como podemos comparar biodiversidade entre áreas?

• Quais os principais índices de biodiversidade?

• Explique o conceito de Clímax em ecologia.

• Como se explica o padrão espacial observado de 
biodiversidade em ecossistemas terrestres na Terra?

• O que diz a Teoria de Biogeografia de Ilhas?

• Como podemos aplicar a Teoria de Biogeografia de 
Ilhas para áreas de conservação?

• Quais fatores afetam negativamente a biodiversidade? 
E quais afetam de maneira positiva?



Quais fatores afetam negativamente a 

biodiversidade?

• Perda/fragmentação de habitat (mudanças no 

uso da terra),

• Poluição / chuva ácida,

• Espécies invasoras,

• Exploração não sustentável de recursos 

naturais,

• Mudanças Climáticas.



Sucessão Ecológica

• Sequência de mudanças em comunidades

• Associada à criação de novas áreas (Primária) 
ou à distúrbios (Secundária)



Sucessão Ecológica

• Alguns tipos de distúrbio (naturais)

– Fogo

– Seca extrema

– Enchente

– Geada

– Tempestade

– Terremoto

– Herbivoria



Distúrbios causam:

• Mudanças no habitat das espécies;

• Mudanças no nicho das espécies;

• Mudanças em interações entre espécies:

– Habilidades competitivas;

– Relações de cooperação;

• Mudanças na estrutura da comunidade:

– Riqueza de espécies;

– Densidades relativas de cada espécie;



Sucessão Ecológica = padrões ao longo 
do tempo

• Padrão de colonização e extinção de 
populações de espécies em um dado local,

• não sazonal,

• direcionado,

• contínuo até o Clímax.

• Não confundir com “zonação” ou crescimento 
de indivíduos.



Mudanças associadas 
a estações do ano 
(sazonais) não são 
consideradas como 
sucessão ecológica.





Processos envolvidos na Sucessão 
Ecológica

• Após um distúrbio, as mudanças na comunidade ao longo 
do tempo são o reflexo do equilíbrio dinâmico entre 
habilidades de competição e colonização de cada espécie 
envolvida.

• Inibição
– Competição direta por recursos
– Alelopatia

• Facilitação
– Espécies modificam o ambiente possibilitando a colonização por 

novas espécies
– Alelopatia

• Tolerância
– coexistência





Categorias de espécies vegetais

• Estratégias das espécies dentro da dinâmica 
de sucessão florestal. Está relacionado ao 
comportamento das espécies podendo ser 
classificadas em: 
– pioneiras (P), 

– secundárias iniciais (SI), 

– secundárias tardias (ST), 

– clímax tolerantes à sombra (CS) e,

– clímax exigentes de luz (CL)



Exemplo 
além de 

comunidades 
vegetais

• Sucessão de 
espécies e tipo de 
animais durante 
estágios de 
decomposição



Aplicação:
Restauração de Ecossistemas

• Disciplina muito recente

• Uso de Ecologia Aplicada.



Restauração Ecológica

• É possível prever o estágio final de sucessão?

• Quais seriam as implicações para um projeto 
de restauração ecológica?

?



Lab. Ecologia e Restauração Florestal –ESALQ-USP



Como avaliar o estágio de uma 
sucessão ecológica?

• Estado ecológico: manifestação de como o 
ecossistema se apresenta em termos de composição 
de espécies, estrutura de comunidades, espécies-
chave, grupos funcionais, estrutura e interações 
ecológicas (competição, simbiose, etc).

• Funcionamento (ou processos) Ecológico: aspectos 
dinâmicos de um ecossistema como a captura e 
transferência de energia em uma cadeia trófica e 
ciclo de nutrientes.



Serviços ecossistêmicos

• 1. Regulação gasosa
• 2. Regulação climática
• 3. Regulação de distúrbios
• 4. Regulação de recursos 

hídricos
• 5. Disponibilização de 

recursos hídricos
• 6. Controle de erosão e 

retenção de sedimentos
• 7. Formação de solo 
• 8. Ciclagem de nutrientes

• 9. Controle de poluentes

• 10. Polinização

• 11. Controle biológico

• 12. Refúgio

• 13. Produção de alimentos

• 14. Matéria-prima

• 15. Recursos genéticos

• 16. Recreação

• 17. Cultural/Espiritual



4 qualidades

• Integridade: Estado de um ecossistema que mostra 
biodiversidade de espécies e estrutura de comunidades 
característica e que é capaz de manter o funcionamento 
do ecossistema.

• Saúde: atributos dinâmicos dentro do intervalo de 
variação esperado.

• Resistência: se manter sob estresse ou distúrbio.

• Resiliência: capacidade de recuperação após distúrbio.



Como será a distribuição das espécies em 
resposta às mudanças globais?

Desenvolvimento recente da Ecologia Funcional = Atributos funcionais



Aula 3 (segunda parte)
Ecologia Funcional



O que é Ecologia Funcional?

• Lidar com alta diversidade é um problema em 
Ecologia.

• As atividades desempenhadas por cada indivíduo em 
uma comunidade contribui para o “funcionamento” 
de um ecossistema.

• Estas atividades podem ser resumidas em:

– Uso de recursos, relações com outras espécies, reprodução.

– Coletivamente resultam em “fitness” de uma espécie na 
comunidade em que se encontra.



Origens
• Historicamente, a Ecologia Vegetal revelou que 

grupos sucessionais apresentam características 
semelhantes.
– Ou seja, espécies de uma mesma classe sucessional são 

mais semelhantes entre si, quando comparadas com 
espécies de outras classes sucessionais.

• Agrupamento de espécies 
baseado em semelhanças 
(atributos).
– Raunkiaer (1934): 

Formas de vida baseado 
em gemas.

– Grime (1974): Triangulo 
CSR.



Relação Atributos Funcionais e 
Funcionamento de Ecossistemas

• Díaz & Cabido (1997)
– Como podemos usar atributos 

funcionais para prever respostas 
das comunidades frente as 
mudanças globais?

• Lavorel & Garnier (2002)
– Duas classes: Atributos “resposta” 

ou “efeito”

• Wright et al. (2004)
– Espectro econômico foliar 

(relações custo-benefício)



Atributos funcionais

• É uma característica hereditária, diretamente 
envolvida no fitness de um indivíduo.
– Seu potencial de sobreviver, crescer e reproduzir

– A variação interespecífica deve ser maior que a 
intraespecífica

• Nem todo atributo é funcional.

• Apenas organismos possuem atributos 
funcionais. Comunidades e Ecossistemas não (ex. 
concentração de Nitrogênio no solo)



Indivíduo – Comunidade - Ecossistema



O espectro global de forma e função vegetal

doi:10.1038/nature16489



Índices de Diversidade Funcional

https://doi.org/10.1016/j.tree.2012.10.004





Exemplo para situação 
pós distúrbio.

• Por exemplo, após um 
evento de 
branqueamento de corais.

https://doi.org/10.1016/j.tree.2012.10.004



Material extra

• https://www.youtube.com/playlist?list=PLylDs
tki6x-p7AiL9936h0S5YqosmOr0t
– Várias palestra em um simpósio específico para 

atributos funcionais em plantas

• https://youtu.be/jvcESjYBv3A
– Várias palestra da Sociedade Britânica de Ecologia 

sobre atributos funcionais em geral

https://www.youtube.com/playlist?list=PLylDstki6x-p7AiL9936h0S5YqosmOr0t
https://youtu.be/jvcESjYBv3A

