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Estatistica Multivariada

Variaveis Aleatorias Bidimensionais

* Problema: Analisar conjuntamente os retornos

Fechamento das agées da Renner e BB nos (ltimos 2 anos
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Estatistica Multivariada

Variaveis Aleatorias Bidimensionais

* Problema: Analisar conjuntamente os retornos
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Estatistica Multivariada

Variaveis Aleatorias Bidimensionais

* Distribuicdao conjuntade Xe Y

P(X=x,Y=y;)20 Vi, ]
Y P(X=x,Y=y,)=1

Xi»Yj

F(a,b)=) P(X=x.Y=y,) Vab
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Estatistica Multivariada

Variaveis Aleatorias Bidimensionais
* Covariancia
Hipotese: X e Y varidveis aleatédrias distribuicdo conjunta conhecida

Como medir a “similaridade” entre as variaveis?

CovarianciaentreXeY

oxy = cov(X,Y) = E[(X — ux)(Y — py)]

Onde uy = E(X) e uy = E(Y) sdo os valores esperados para Xe Y
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Estatistica Multivariada

Variaveis Aleatorias Bidimensionais
* Covariancia
Usando as propriedades do valor esperado:

Cov(X,Y) =EXY)—EX)E(Y)
Oxy = Hxy — UxHly
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Estatistica Multivariada

Covariancia

Propriedades:

cov(X,Y) = E(XY) = E(X)E(Y)

* var(X) = cov(X,X)

e cov(X)Y) = cov(Y,X)

* cov(aX,Y) = acov(X,)Y)

* cov(X+ZY) = cov(X,Y)+cov(Z)Y)

* XeYindependentes |:> cov(X,Y)=0
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Estatistica Multivariada

Covariancia

Propriedades:

* var(X+Y) = var(X) + var(Y) + 2 cov(X,Y)
* var(X-Y) = var(X) + var(Y) - 2 cov(X,Y)

Var (o, X +w,Y) =w’Var(X) +wVar(Y) + 2a,m, cov(X,Y)

C Relagdao com risco p
Grandeza

dimensional!
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Estatistica Multivariada

Variaveis Aleatorias Bidimensionais

* Correlagao

N

Grandeza
adimensional!!!

. _ é a covarianciaentre Xe Y
. - sao os desvios padrdo de X e Y, respectivamente.
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Coeficiente de correlacdo entre Y e X:




Estatistica Multivariada

Correlagéo

Propriedades:

e -1<p<1

* pnaoindica uma relagao causa-efeito

* pindica a existéncia (ou ndo) de uma relacdo linear entre duas
variaveis

* pxx=1

* Oxy =P 0x0y

CELMA DE OLIVEIRA RIBEIRO



Estatistica Multivariada

Correlagéo

(a) correlagao +0,75; (b) correlagdo 0O; (c) Correlagdo -0,75
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Estatistica Multivariada

Matriz de covariancia

* A matriz de covaridncia € uma matriz quadrada e simétrica de
variancias e covariancias de um vetor de retornos mx1, onde as
variancias dos retornos sdao exibidas ao longo da diagonal e suas
covariancias sdo exibidas nos demais elementos.

2
o 013 .. Oim

2
e V=| 021 O t Om
. g2
Om1 Om2 m

* V é uma denotacdo arbitraria para a matriz de covaridncia dos
retornos.
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Estatistica Multivariada

Matriz de correlagéo

* \Variaveis aleatorias X5, X5, X», p;; € o coeficiente de correlagdo
entre Xl-,Xj

1 piz2 o Pim
* Corr(X)=C= P21 1 t Pam

Pm1  Pm2 o 1
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Estatistica Multivariada

Matriz de Covariancia

* Propriedade:
* Seja S a matriz diagonal dos desvios padrao dos retornos, entdo

COV (Y) = S X CORR(Y) X S

02 015 .. O
- Cov(Y)=| %21 022 o Oy | =
Om1  Om2 O'rzn
o 0 .. 0 1 piz o Piml|[lon O .. 0
0 o = O0llps 1 = puf|0 02 = 0
0 0 = Om Pm1  Pm2 w1 0 0 Om
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Estatistica Multivariada

Matriz de Covariancia

* SejaYum vetor aleatério: Y = [Y3,Y,, ..., Y]

* Ovetorde esperangasde Y é E(Y) = [E(Y1), E(Y2), ..., E(Yy)]
* Se W = [W;,W,, ..., W] é um vetor (deterministico) entdo:
a) avaridvel aleatériaW 'Y satistaz E(W'Y)=W'E(Y)

b) e Var(W')=W'COV (Y)W

CELMA DE OLIVEIRA RIBEIRO



Estatistica Multivariada

Matriz de Covariancia

Outra forma de escrever

se: C= a{R{+aR,+azR3+...+a,R,

Gé=[0£1 @y a:
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Estatistica Multivariada

Matriz de Covariancia

Na forma matricial:

Se: 0‘62~ = atCov(Y)a
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Retorno de carteiras

Retorno de carteiras

* Hipétese: ha n ativos disponiveis
* Definigdo: Uma carteira (portfolio) € um ativo obtido através da

alocacdo de um valor inicial X0 a n diferentes ativos.
Ou seja,

=
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Retorno de carteiras

Retorno de carteiras

O valor gerado pelo ativo i é Ri a)i X 0

Assim, o retorno da carteira sera
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Retorno de carteiras

Retorno de carteiras

Retorno da carteira: Re=———= Z ij,—

Taxa de retorno da carteira: Ic = Z rj a)j
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Retorno de carteiras

Média e variancia das carteiras

E(r.)=EQ_ ro,) =) o,E(r)

oz(rc) = GZ(era)j) = ijzo_z(rj) +Z:a)i @0

i#]

oy =cov(r,r;)



Retorno de carteiras

Gréfico de risco retorno — Carteira com 2 ativos
- _ 1 t
Composigdo: @ = |WpLl— W)

Retorno médio:
E(Rc) =w,E(R,) +(1-w,)E(Ry)
Variancia:

O'Z(RC) = a)io'z (Ry)+(@— C‘)A)ZO'2 (Rg) +20,(1—@,)0,05 P s



Retorno de carteiras

Gréfico de risco retorno — Carteira com 2 ativos

R

\ 4

CELMA DE OLIVEIRA RIBEIRO



