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Definicoes

Populacao

Grupo de individuos de uma mesma espécie que coexistem
em uma drea e tempo comuns e sdo capazes de se reproduzir
e gerar descendentes vidveis e férteis.

Genética de populacoes
E a ciéncia que estuda as freqiiéncias génicas, genotipicas e
fenotipicas nas populagées e as forgcas capazes de alterd-las
ao longo das geragaes.



Qual a importancia?

Genética Mendeliana

Permite predizer a distribuicdo genotipica e o fenotipica da
progénie resultante de um acasalamento

Genética de populacoes
Permite predizer a distribuicdo genotipica e o fenotipica da
progénie resultante de todos os acasalamentos possiveis na
populacdo
« Estudando quais sdo os fenomenos e como eles afetam a
estrutura genética de uma populacao ideal

» Conceitos sdo aplicados em uma populacao real
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“Estrutura genética da populacao

Freqiiéncia génica ou alélica
Propor¢do ou porcentagem na populagcdo dos dlferentes
alelos de um gene
« f(A) = n2alelos “A”’/n? total alelos al Ia Al | [l

“K_»

» f(a) = n2 alelos “a”/n? total alelos |

Frequéncia genotipica lmetles  pemtan  HaRese
Propor¢do ou porcentagem na populacdo dos diferentes
genotipos para o gene considerado
» f(AA) = n® individuos genotipo “AA”/n? total individuos
» f(Aa) = n® individuos genotipo “Aa”/ne total individuos
« f(aa) = n? individuos genotipo “aa”/n? total individuos
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~ Calculo frequéncias

Auséncia de dominancia

Domindncia completa
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Calculo frequéncias

Auséncia de dominancia
Ex. Cor da pelagem gado Shortorn

» Condicionada por 1 gene com 2 alelos
- 3 fendtipos distintos

Fenotipos | Genotipos | N2 animais
Vermelho AA, 500
Ruao AA, 400
Branco AA, 100

Quais as freqiiéncias fenotipicas,

genotipicas e génicas nessa populacao?
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~ Calculo frequéncias fenotipicas

Auséncia de dominancia

Fenotipos N2 animais Freqiiéncias fenotipicas
Vermelho 500 f(vermelho) = f(v)
Rudo 400 f(rudo) = f(r)
Branco 100 f(branco) = f(b)
Total 1000 f(v) + f(r) + f(b)
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~ Calculo frequéncias fenotipicas

Auséncia de dominancia

Fenotipos N2 animais Freqiiéncias fenotipicas
Vermelho 500 f(v) =n,/N
Rudo 400 f(r) = n /N
Branco 100 f(b) = n /N
Total 1000 f(v) + f(r) + f(b) = (n,+n+n,)/N
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Calculo frequéncias fenotipicas

Auséncia de dominancia

Fenotipos N2 animais Freqiiéncias fenotipicas
Vermelho 500 f(v) = n,/N = 500/1000
Rudo 400 f(r) = n,/N = 400/1000
Branco 100 f(b) = n,/N= 100/1000
Total 1000 f(v) + f((512 J+i(3))()):1(()1(;‘57$32b)/ N =
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Calculo frequéncias fenotipicas

Auséncia de dominancia

Fenotipos N2 animais Freqiiéncias fenotipicas
Vermelho 500 f(v) = n,/N = 500/1000 = 0,5 = 50%
Rudo 400 f(r) = n,/N = 400/1000 = 0,4 = 40%
Branco 100 f(b) = n,/N= 100/1000 = 0,1 =10%
Total (300 +400r100)/1000 - s roat%

f(v) +f(r) + f(b) = 0,5+ 0,4 +0,1=1



~ Calculo frequéncias genotipicas

Auséncia de dominancia

Genotipos N¢ animais Frequéncias genotipicas
AA, 500 fAA)
AA, 400 fAA,)
AA, 100 f(ALA,)
Total 1000 f(AA) +f(AA,) +f(AA)
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Calculo frequéncias genotipicas

Auséncia de dominancia

Genotipos N¢ animais Frequéncias genotipicas
AA 500 f(AA,) = nps,/N
AA, 400 f(AJA,) = ny 8, /N
AA, 100 f(A,A,) = ny,u,/N
ot o f(AA) +f(AA,) +f(AA,) =
(1102105 A000) /N




Calculo frequéncias genotipicas

Auséncia de dominancia

Genotipos N¢ animais Frequéncias genotipicas
AA 500 f(AA)) = ny /N = 500/1000
AA, 400 f(A/A,) = ny,,/N = 400/1000
AA, 100 f(ALA,) = nyx,/N = 100/1000

f(AA) +fAA,) +£(AA,) =
Total 1000 (M0, 0,45+ 050,) /N =
(500+400+100)/1000




— "‘/

—

Calculo frequéncias genotipicas

Auséncia de dominancia

Genotipos N¢ animais Frequéncias genotipicas
AA, 500 f(A,A)) = ny /N = 500/1000 = 0,5 = 50%
AA, 400 f(A/A,) = ny4,/N = 400/1000 = 0,4 = 40%
AA, 100 f(A,A,) = ny,,/N = 100/1000 = 0,1 = 10%
f(AA) +fAA,) +£(AA,) =
Total 1000 (D A+ DA A, 0 As0,) /N =
(500+400+100)/1000 =1 =100%

f(AA,)+f(AA,)+f(AA,) =0,5+ 0,4+ 0,1 =1
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Calculo frequéncias génicas

Auséncia de dominancia

Genotipos | N2animais | N2alelos “A;” | N2alelos “A,” | Total
AN, 500
AA, 400
AA, 100
Total 1000 Ny, Ny, 2N

Freqiiéncia do alelo A, — f(A,) = n,,/2N
Freqiiéncia do alelo A, f(A,) = n,,/2N
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Calculo frequéncias génicas

Auséncia de dominancia

Genotipos | N2animais | N2alelos “A;” | N2alelos “A,” | Total
AA 500 1000 0 1000
AA, 400
AA, 100
Total 1000 Ny, Ny, 2N

Freqiiéncia do alelo A, — f(A,) = n,,/2N
Freqiiéncia do alelo A, f(A,) = n,,/2N
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Calculo frequéncias génicas

Auséncia de dominancia

Genotipos | N2animais | N2alelos “A;” | N2alelos “A,” | Total
AA 500 1000 0 1000
AA, 400 400 400 800
AA, 100
Total 1000 Ny, Ny, 2N

Freqiiéncia do alelo A, — f(A,) = n,,/2N
Freqiiéncia do alelo A, f(A,) = n,,/2N
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Calculo frequéncias génicas

Auséncia de dominancia

Genotipos | N2animais | N2alelos “A;” | N2alelos “A,” | Total
AA 500 1000 0 1000
AA, 400 400 400 800
ALA, 100 0 200 200
Total 1000 Ny, Ny, 2N

Freqiiéncia do alelo A, — f(A,) = n,,/2N
Freqiiéncia do alelo A, f(A,) = n,,/2N




Calculo frequéncias génicas

Auséncia de dominancia

Genotipos | N2animais | N2alelos “A;” | N2alelos “A,” | Total
AA 500 1000 0 1000
AA, 400 400 400 800
ALA, 100 0 200 200
Total 1000 Ny, = 1400 n,, = 600 2N= 2000

Freqtiéncia do alelo A,— f(A,) = (1000 + 400)/2000 = 0,7 = 70%
Freqtiéncia do alelo A,— f(A,) = (400+200)/2000 = 0,3 = 30%
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~ Calculo frequiéncias

Auséncia de dominancia

Freqtiéncia fenotipica
« f(vermelho) = o,5

« f(rudo) = o,4
 f(branco) = 0,1
Frequéncia genotipica
- f(AA) =05

- f(AA,) =04

. f(AA,) =01

Freqtiéncia alélica

e f(A'I) = 0,7
2 f(Az) = 0,3



Calculo frequéncias

Auséncia de dominancia

Genotipos N Zie;](iit?lr)licci:
Fofs DA ny,4,/N=D
AA, DA, Ny, .,/ N=H
B NasAs Ny, 4,/ N=R
Total N =N a0+ 0200, D+H+R
Freqiiéncia do alelo A, = f(A,) = p = (2na+ Ny 4,)/2N = D+Y5H p+q=1

<
Freqtiéncia do alelo A, = f(A,) = q = (N5, +2 Np,4,)/2N = Y2H+R D+H+R=1



—_— ,./

Calculo frequéncias

Domindncia completa

Ex. Cor da pelagem em suinos
» Condicionada por 1 gene com 2 alelos

- 2 fenodtipos distintos

Fenotipos | Gendtipos | N2 animais

Vermelho RR ou Rr 640

Preto IT 360

NAO E POSSIVEL DETERMINAR AS FREQUENCIAS GENICAS E
GENOTIPICAS APENAS COM ESSAS INFORMACOES



 Leide Hardy-Weinberg (1908)

Godfrey Harold Hardy Wilhelm Weinberg

Inglaterra Alemanha



Lei de Hardy-Weinberg

EFm uma populagdo mendeliana, sob
determinadas condic¢ées, as frequéncias génicas
permanecem constantes com o passar das
geracoes.



/Equill'brio de Hardy-Weinberg

Populacio mendeliana (populacdo ideal)
E infinita
Reproducdo sexuada
Acasalamentos aleatorios (panmixia)
Diploide
Numero de fémeas igual ao nimero de machos
Todos os casais sdo férteis e tém o mesmo nimero de prole

Sob a condicio de NAO sofrer:
Selecao
Mutacao
Migracao
Oscilacao génica
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Equilibrio de Hardy-Weinberg

Considerando a geracdo parental com as seguintes
freqiiéncias génicas

Alelos

Frequéncias P q

A probabilidade de qualquer gameta transportar um
determinado alelo é igual a freqiiéncia do alelo na populacgao.



/Equill'brio de Hardy-Weinberg

A probabilidade de um espermatozoéide portador do alelo R
fertilizar um 6vulo com o alelo R é p x p = p2

A probabilidade de um espermatozoéide portador do alelo R
fertilizar um 6vulo com o alelor é px q = pq

A probabilidade de um espermatozoide portador do alelo r
fertilizar um dvulo comoaleloRé qxp=qp =pq

A probabilidade de um espermatozoide portador do alelo r
fertilizar um évulo comoaleloré qx q = @2



“Equilibrio de Hardy-Weinberg

Considerando acasalamento aleatério e as mesmas
freqiiéncias alélicas para machos e fémeas, as freqiiéncias
genotipicas na proxima geragao serao:

Fémeas
Unido ao acaso dos gametas
R (p) r(q)
R (p) RR (p?) rR (gp)
Machos
r(q) Rr (pq) rr (q*)

P> +2pq+q*=1
EQUACAO DO EQUILIBRIO DE WARDY-WEINBERG
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Equilibrio de Hardy-Weinberg

Ex. Cor da pelagem em suinos

Fenotipos | Genotipos | N2animais

Vermelho RR ou Rr 640
Preto IT 360
Total 1000

Assumindo populacao em equilibrio H-W: p* + 2pq + > =1

f(rr) = g = 360/1000 — q = V360/1000 = 0,60
p+q=1—p+0,60=1—Pp=0,40
f(RR)=p>=0,16

f(Rr)=2pg=0,48 f(rr)=q>=0,36



/Equill'brio de Hardy-Weinberg

Como saber se uma populacao esta em equilibrio H-W?

Ex. Cor da pelagem em bovinos da raca Angus
« BB ou Bb vermelho, bb preto
» 400 animais BB, 400 animais Bb e 200 animais bb

. o f(B) = (800+400)/2000 = 0,60
Freqiiéncias alélicas
f(b) = (400+400)/2000 = 0,40
~ f(BB) = 400/1000 = 0,40

Freqiiéncias genotipicas - f(Bb) = 400/1000 = 0,40

~ f(bb) = 200/1000 = 0,20
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/Equih’brio de Hardy-Weinberg

Acasalamentos ao acaso e mesmas freqiiéncias genotipicas
para machos e fémeas

Freqiiéncias dos Fémeas (geracao P)

acasalamentos BB (0,40) | Bb(0,40) | bb (0,20)

BB (0,40)
Machos

(geracao P) Bb (0,40)

bb (0,20)
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/Equih’brio de Hardy-Weinberg

Acasalamentos ao acaso e mesmas freqiiéncias genotipicas
para machos e fémeas

Freqiiéncias dos Fémeas (geracao P)

acasalamentos BB (0,40) | Bb(0,40) | bb (0,20)
BB (0,40) 0,16 0,16 0,08
Machos
(geracao P) Bb (0,40) 0,16 0,16 0,08
bb (0,20) 0,08 0,08 0,04




“Equilibrio de Hardy-Weinberg

Geracao P Geracao 1
Acasalamentos Freqiiéncias BB Bb bb
BB x BB 0,16 0,16 0 0
BB x Bb 0,32 0,16 0,16 0
BB x bb 0,16
Bb x Bb 0,16
Bb x bb 0,16
bb x bb 0,04

Total 1
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/Equill'brio de Hardy-Weinberg

Geracao P

Acasalamentos Freqiiéncias

BB x BB
BB x Bb
BB x bb
Bb x Bb
Bb x bb
bb x bb

Total

0,16
0,32
0,16
0,16
0,16
0,04

1

BB

0,16

0,16
0

0,04

0,36

Geracao 1
Bb
0
0,16
0,16
0,08

0,08

0,48

bb

0,04
0,08
0,04

0,16
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/Equill'brio de Hardy-Weinberg

Geracao P Geracao 1

f(BB) = 0,40 f(BB) = 0,36
f(Bb) = 0,40 f(Bb) = 0,48
f(bb) = 0,20 f(bb) = 0,16

|

Frequéncias genotipicas

Freqiiéncias alélicas : f(B) = 0,60 f(B) = 0,60
f(b) = 0,40

~ f(b) =0,40

Apos um ciclo de acasalamentos ao acaso, as frequiéncias génicas
mantiveram-se, porém as freqiiéncias genotipicas alteraram-se.
[sto significa que a Geracdao P ndo se encontrava em equilibrio.
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/Equih’brio de Hardy-Weinberg

Acasalamentos ao acaso e mesmas freqiiéncias genotipicas
para machos e fémeas

Freqiiéncias dos Fémeas (geracdo 1)
acasalamentos BB (0,36) | Bb(0,48) | bb (0,16)
BB (0,36) 0,1296 0,1728 0,0576
Machos
(geracdao 1) Bb (0,48) 0,1728 0,2304 0,0768
bb (0,16) 0,0576 0,0768 0,0256




Geracao 1

BB x BB
BB x Bb
BB x bb
Bb x Bb
Bb x bb
bb x bb

Total

Acasalamentos Freqiiéncias

0,1296
0,3456
0,1152
0,2304
0,1536
0,0256

1

/Equill'brio de Hardy-Weinberg

Geracao 2
BB Bb bb
0,1296 0 0
0,1728 0,1728 0
0 0,1152 0
0,0576 0,1152 0,0576
0 0,0768 0,0768
0 0 0,0256
0,36 0,48 0,16



— "‘/

—

Equilibrio de Hardy-Weinberg

Geracao 1 Geracgao 2

f(BB) = 0,36 f(BB) = 0,36
Freqiiéncias genotipicas - f(Bb) = 0,48 f(Bb) = 0,48
 f(bb) = 0,16 f(bb) = 0,16

| f(B) = 0,60 f(B) = 0,60
- f(b) = 0,40 f(b) = 0,40

Freqiiéncias alélicas

Podemos afirmar que a Geracao 1 encontrava-se em equilibrio
de Hardy-Weinberg, uma vez que as freqiiéncias génicas e
genotipicas permaneceram constantes.




',Equill'brio de Hardy-Weinberg

Conclusoes:

Sob a condicdo de panmixia, as freqiéncias génicas em
qualquer geracdo sdo iguais as freqiiéncias génicas iniciais

As freqiiéncias genotipicas nos descedentes, sob acasalamento
ao acaso, dependem somente das freqiiéncias génicas na geracao
parental e ndo da freqiiéncia genotipica

Se na geracao parental machos e fémeas apresentam as mesmas
frequiéncias genotipicas, o equilibrio é atingido em uma geracao

Mantidas as condi¢des especificadas para o equilibrio de H-W, as
freqiéncias génicas e genotipicas permanecem constantes,
geracao apos geragao
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/Equih’brio de Hardy-Weinberg

Demonstracdao em termos algébricos

Freqiiéncias dos

Fémeas (geracao P)

acasalamentos BB (p?) Bb(2pq) bb (q?)
BB (p?) p* 2p3q P°q’
Machos
(geracdo P) Bb (2pq) 2p3q 4p>q? 2pg3
bb (q?) P*q’ 2pg? q*
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/Equill'brio de Hardy-Weinberg

Geracao P Geracao 1
Acasalamentos Freqiiéncias BB Bb bb
BB x BB p* p* - -
BB x Bb 4p3q 2p3q 2p3q _
BB x bb 2p2q?> - 2p2q> -
Bb x Bb 4p*q p*q’ 2p*q’ p*q*
Bb x bb 4P - 2pg3 2pqg’
bb x bb q* - - q*

Total 1 p> 2pq q>
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Teste do equilibrio de Hardy-Weinberg

Usando teste Qui-quadrado

Ex. Cor da pelagem em bovinos da raca Angus
- f(B) = 0,60 f(b) =0,40

Ne observado de

Genotipos Animais
BB 400
Bb 400
bb 200
Total 1000




Teste do equilibrio de Hardy-Weinberg

Usando teste Qui-quadrado

Ex. Cor da pelagem em bovinos da raca Angus
- f(B) = 0,60 f(b) =0,40

- Ne observado | Freqiiéncia genotipica Ne¢ esperado de
Genotipos .. ..
de animais esperada animais
BB 400 p>= 0,60%*= 0,36 0,36 * 1000 = 360
Bb 400 2pq = 270,6070,40 = 0,48 0,48 * 1000 = 480
bb 200 g2 = 0,40* = 0,16 0,16*1000 = 160
Total 1000 1000




~ Teste do equilibrio de Hardy-Weinberg

Usando teste Qui-quadrado
x> = Y (fo-fe)?/fe

Genorpos | Mogmemate | e emperiode T gy
BB 400 360 (400-360)%/360 = 4,44
Bb 400 480 (400-480)2/480 = 13,33
bb 200 160 (200-160)3/160 = 10
Total 1000 1000 X =27,77




- Teste do equilibrio de Hardy-Weinberg

Usando teste Qui-quadrado
X %o = 2(fo-fe)*/fe

Graus de liberdade:

gl = n? gendtipos - n2alelos=3-2=1
Hipoteses:

{Ho: populacdo esta em equilibrio de H-W

VA

o = chalc =27,77

X %19 = 6,63 — rejeito Ho, portanto a populagdo ndo estd em
equilibrio de H-W.

Hi: ndo esta em equilibrio de H-W



Intervalo...




Equilibrio de H-W - alelos multiplos

——

Ex. Sistema ABO

Condicionada por 1 gene com 3 alelos (I*=I®> I)
4 tenotipos distintos

Fenotipos | Genotipos | N2 animais
A [AIA ou TAT! 135
B IBIB ou IBI! 39
AB [AIB 18
(@) [T 108

Quais as freqiiéncias genotipicas e génicas nessa populacao?
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' /Equill'brio de H-W - alelos multiplos

2 alelos — (p + q)> =p> +2pq + @>
3 alelos — (p+q+r)? = p? + 2pq +2pr + q> + 2qr + 2

F(I*) =p
F(I®) =q } Freqiiéncias alélicas
F(I') =r

F(IAIY) =p> 7]
F(IAIB) = 2pq
F(IAIY) = 2pr
F (I°I°) = @?
F(IBI') = 2qr
F(IT) = r2

— Frequéncias genotipicas

—
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/Equill'brio de H-W - alelos multiplos

Fenotipos Genotipos | N2animais Fzgggf;f;a
A [AIA ou TAT 135 p2+2pr
B IBIB ou IBT 39 q2qr
AP A 18 2pq
O [ 108 r2
Total 300 L

2 =108/300 = r = 0,6 = 60%
p2+2pr + 12 = 135/300 + 108/300
(p+1)* = 243/300
p+r = V0,81
p =0,9 - 0,6 = 0,3 = 30%
p+q+r=1=2»q=1-0,6 - 0,3=0,1=10%
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| /Equill'brio de H-W - alelos multiplos

F(IA) =P =03
F(I® ) =q=01 - Freqiiéncias alélicas

F(I') =r=0,6

F(IAIA) =p%>=0,09
F(I*I®) = 2pq = 0,06
F(IAI') = 2pr = 0,36

F (IBIB) = ¢? = 0,01 — Frequéncias genotipicas
F(IBI') = 2qr = 0,12
F(I'T') =12 = 0,36
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Genes localizados no cromossomo X na porcao nao homologa
a0 Ccromossomo Y

L Frequéncias
Genotipos . .
genotipicas
XPy p
Xdy q
XDXD pz
XDbXd 2pq
Xdxd qz

Sexo heterogamético:p+q=1
Sexo homogamético : p> + 2pq + g2 =1
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Acasalamentos ao acaso, mesma freqiéncia génica e
diferentes freqiiéncias genotipicas para machos e fémeas

Freqiiéncias dos
acasalamentos

Fémas (geracdo O)

XPXP (p*) | XPX?(2pq) | XX (q?)
Machos XDPY (p) p3 2p*q P2
(geracdo O)
XY (q) P*q 2pq’ Q@
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Geracao 1
Geracao O N
Fémeas Machos

Acasalamentos Freqiiéncias XPXP XDXd  Xdxd XPY Xdy

XPY x XPXP p3 p3 0 0 p3 0

XPY x XPXd 2p’q Pqd  Ppq 0 p°q P°q

XPY x XdXd pPQ> 0 PQ> 0 o P>

Xdy x XPXDP p3q 0 p3q 0 p3q 0

XY x XPX¢ ) ley 0 Pq’ Pq’ Pq’ Pq’

Xdy x Xdxd Q3 0 0 Q3 0 Qs

Total 1 p> 2pq q> p q



Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Estabelecimento do equilibrio H-W
Ex. Pelagem gatos

« Gene ligado ao sexo com inativacao de um dos cromossomos X
nas fémeas (mosaico genético)

» Considerando efeito codominante nas fémeas, temos:

Fenotipos Genotipos Fl'eqU?n.Cla
genotipica
Preto CAY 0,3
Machos
Amarelo Ccay 0,7
Preto CACA 0,3
Fémeas Malhado CACa 0,5
Amarelo CaCa 0,2
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Estabelecimento do equilibrio H-W

o Frequéncia | Frequéncia
Genotipos .. . .
genotipica | genotipica
CAY 0,3 p
Machos
cy 0,7 q
cACA 0,3 p>
Fémeas CAC? 0,5 2pq
CaCa 0,2 q>

Machos (proxima geragdo) = F(CAY) = p2 + pq F(C¥Y) =pq + @*
Fémeas (proxima geracio) = F(CACA) = p(p* + pq) F(CC?) = q(pq + 9*)
F(CAC2) =1 - F(CACA) - F(CaC?)
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Machos Fémeas
Geracao d
P q p* 2pq q’
o) 0,3 0,7 0,3 0,5 0,2 -0,25
1
2
3
4
5
6
7
n
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Machos Fémeas
Geracao d
P q p* 2pq q’

o) 0,3 0,7 0,3 0,5 0,2 -0,25
1 0,55000 | 0,45000 0,16500 0,52000 0,31500 0,12500
2

3

4

5

6

7

n
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Machos Fémeas
Geracao d
P q p* 2Pq q’

o 0,3 0,7 0,3 0,5 0,2 -0,25

1 0,55000 | 0,45000 | 0,16500 | 0,52000 0,31500 0,12500
2 0,42500 | 0,57500 0,23375 0,50750 0,25875 | -0,06250
3 0,48750 | 0,51250 0,20719 0,49813 | 0,29469 0,03125
4 0,45625 | 0,54375 0,22242 0,49891 0,27867 | -0,01563
5 0,47188 | 0,52813 0,21529 0,49754 0,28717 0,00781
6 0,46406 | 0,53594 0,21808 | 0,49798 | 0,28304 | -0,00391
7 0,46797 | 0,53203 0,21717 0,49770 0,28514 0,00195
n 0,47 0,53 0,22 0,50 0,28 0,000000
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Equilibrio de H-W — genes ligados ao sexo

Conclusoes:

Se uma populacio é formada por machos e fémeas com
diferentes freqiiéncias alélicas, entdo, na geracao seguinte, a
freqiiéncia do alelo para os machos é igual a freqiiéncia do
alelo nas fémeas na geracdo anterior

No equilibrio as freqiiéncias génicas de machos e fémeas sao
iguais

Devido a assimetria cromossomal, o equilibrio nao se
estabelece em uma tinica geracdo de acasalamento ao acaso
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Fatores que alteram frequéncia génica

Processos sistematicos
Migragao
Mutacao

Selecdo

Processos dispersivos
Tamanho populacional
Endogamia

Oscilacao genética
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‘Estudo induzido

1) Em bovinos de corte, de maneira simplificada, o carater mocho é condicionado por um par
de genes com domindncia completa do alelo M (animai mochos) sobre o alelo m.
Considere uma populacdo composta por 550 animais MM, 250 animais Mm e 200
animais mm. Calcule as freqiiéncias fenotipicas, genotipicas e génicas para essa
populacao.

2) A cor da pelagem em bovinos da raca Holandesa é condicionada por um par de genes com
dominancia completa do alelo P sobre o alelo p. Considere uma populagdo composta por
950 animais com pelagem da cor preta e 50 animais com pelagem de cor vermelha.
Assumindo que a populacdo esteja em equilibrio de H-W, calcule as freqiiéncias
fenotipicas, genotipicas e génicas.

3) Em uma populagdo o numero de gendtipos é: AA = 410; Aa = 580; aa = 10.
a) Calcular as freqtiéncias genotipicas e génicas.
b) Verifique por acasalamentos se a populacdo estd em equilibrio em H-W.

4) Se a freqiiéncia de animais PSS (Sindrome do Estresse de Suinos) for de 1% numa
populacdo de suinos, qual devera ser a freqiiéncia génica e genotipica para gene em
questdo, sendo a PSS devida ao gene Halotano (recessivo)?



‘Estudo induzido

5) Mostrar que numa populacio de bovinos da raga Shorthorn, com 200 individuos
vermelhos, 50 individuos rosilhos e 50 individuos brancos, o equilibrio de Hardy-
Weinberg é atingido em uma tnica geragdo de acasalamento ao acaso, sendo vermelho
(VV), rosilho (Vv) e branco (vv). Faca o teste Qui-quadrado para comprovar.

6) Em relacdo ao sistema de grupos sanguineos ABO, em uma popula¢do foram encontrados
222 individuos AB, 333 individuos A, 333 individuos B e 112 individuos O, estimar as
freqiiéncias génicas.

7) Considere uma populagdo inicial com as seguintes freqiiéncias genotipicas, para os
machos: 0,8 e 0,2 e, para as fémeas: 0,4; 0,3 e 0,3. Calcule qual serdo as freqiiéncias
genotipicas apds 10 geracoes de acasalamento ao acaso e quais seriam essas frequiéncias
no equilibrio?

8) Conceitue cada um dos fatores que alteram a freqiiéncia génica em uma populacdo.
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