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Definição de Biorreator

Reatores químicos nos quais ocorrem reações catalisadas por “Biocatalisadores” 

Enzimas Células vivas 

Microrganismos Animais  Vegetais  
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ü Os biorreatores são concebidos em função 
do tipo de processo e dos agentes 
biológicos empregados.

ü Podem possuir características bem 
distintas no que se refere a fenômenos de 
transporte (calor, massa e quantidade de 
movimento). 

Introdução
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Exemplos:

Tipo de microrganismos:
leveduras e bactérias  X fungos filamentosos

Tipo de biocatalisador:
microrganismos  X células animais ou vegetais

Tipo de processo:
elevada concentração celular
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ü Cerca de 90 % dos reatores utilizados 
industrialmente são do tipo reator de mistura STR 
(agitados mecanicamente).

ü Há um grande interesse por outros tipos de 
reatores, mas a maioria dos processos ainda se 
encontram em escala de bancada ou semi-piloto.
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Classificação dos biorreatores
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Classificação Geral dos Biorreatores

Reatores em 
fase aquosa
(submersa)

Reatores em 
fase 

não-aquosa
(semi-sólida)

Células/Enzimas
Livres

Células/Enzimas
Imobilizadas

Agitados Mecanicamente

Agitados Pneumaticamente

Fluxo Pistonado

Leito Fixo

Leito Fluidizado

Membranas planas

Fibra oca

Células/Enzimas
Confinadas

Estático (Bandejas)

Agitado (Rotatório)

Leito Fixo

Leito Fluidizado (gás-sólido)

Biorreatores
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Os gases dissolvidos, como o oxigênio, devem ser misturados apropriadamente e 
o dióxido de carbono deve ser removido pelos efeitos da mistura, já que a 
produção de dióxido de carbono pode levar a inibição da formação do produto 
em muitos processos de fermentação aeróbica.
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Para reatores STR de grandes dimensões usa-se aço inoxidável em sua construção
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Agitadores de fluxo Radial

Turbina RUSHTONTurbina Paddle Agitador em âncora

O agitador é montado no eixo central, podendo possuir ao longo de sua altura uma série de turbinas, as 
quais podem ser de diferentes tipos

eixo central
Vista lateral Vista transversal
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Agitadores de fluxo Axial

Hélice marinha
Agitador 
com fita 

helicóide

Hélice com 
fluxo 
duplo

Hélice com 
grandes pás

Vista lateral Vista transversal
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Agitados pneumaticamente

Os reatores agitados pneumaticamente se caracterizam
basicamente pela ausência de agitador mecânico, sendo o
líquido agitado pelo borbulhamento de gás
(normalmente ar).

Coluna de 
bolhas

“Air-lift”

Apresentam menor tensão de cisalhamento, o que torna atraente para o cultivo de células
animais e vegetais.

A diferença básica entre o reator coluna de bolas e Air-Lift, é que este último tem movimentação
cíclica do líquido (bem ordenado) e o primeiro apresenta movimentação aleatória.
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Classificação Geral dos Biorreatores
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Reatores em 
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Células/Enzimas
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Leito Fixo

Leito Fluidizado

Membranas planas
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Solid-state Fermentation (SSF)
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Os reatores de fase não-aquosa (Fermentação semi-sólida), se 
caracterizam pela ausência de "água livre" (30 a 80% de umidade). 

Palha de trigo: substrato 19



Substratos
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Os “reatores de bandejas” (“stationary trays”), são 
bastante limitados no que se refere a condições de 
transferência de oxigênio e controle das 
condições ambientais do processo
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Os Reator tipo Tambor rotativo apresentam uma melhor transferência de oxigênio e 
homogeneização do meio através da agitação 
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