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O	que	é	blockchain?
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Alice	quer	transferir	$$	para	Bob
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Alice	vai	a	um	banco	centralizado
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E	com	a	
blockchain?
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E	com	a	
blockchain?
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No	Trusted	Third	Party!
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Fonte: https://smartenupinstitute.com/



Em	resumo,	o	que	é	blockchain?
• É um banco de dados
• Armazena dados usando uma estrutura chamada blocos
• BD armazena dados em tabelas
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Por	que	blockchain?
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Custo

• Serviços de transferência de valores

• Impostos envolvidos
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Tempo
• Alto tempo de processamento

• Transferências internacionais levam dias

• Lentidão
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Segurança
• Todos os participantes seguem um padrão de segurança

• Unimed, Lojas Americanas, Submarino sofreram ataques
• Enquanto outras mais seguras não
• Falta um padrão de segurança

• Segurança não fica atrelada a um servidor centralizado

• Mecanismos de comunicação segura
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Tolerância	a	falhas
• A base de dados é replicada, isto é, “espelhada”

• Atualização constante

• A replicação protege o ledger das(os):
• Falhas
• Ataques

• Seria muito útil para sistemas de saúde como o Connect SUS
• Ficou inoperante por um período em virtude das falhas
• Dados da vacina atualizados e disponíveis “world-wide”
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Tipos	de	blockchain
1) Público – Qualquer um pode entrar e contribuir na rede
 Exemplo: Bitcoin, Ethereum

2) Privado – Participantes devem ser convidados para ser membro da rede
 Exemplo: Blockchain de uma organização (cadeia de suprimentos), 
  Enterprise Ethereum

3) Permissionado – Uma mistura das duas: o participante pode ingressar na 
  rede após verificação e;
  podem contribuir para certas atividades
 Exemplo: Ripple 17



Tipos	de	blockchain
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DLT	e	Blockchain
• Analogia com a classe e o objeto

• DLT é simplesmente uma base descentralizada que é gerenciada por 
vários participantes em vários nodos

 Exemplo: Blockchain do Bitcoin, Blockchain do Ethereum, 
    Tangle

• É uma implementação de DLT
• Estrutura do bloco
• Sequência de bloco
• Protocolo de consenso
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Blockchain	é	decentralizado

• Consenso alcançado por 
protocolos de consenso

• S/ intermediary 3rd party 20



Blockchain	é	decentralizado

Distribuído Descentralizado

• No distribuído, há um 
controlador 21
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Em	destaque
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Flutuação	do	Bitcoin
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Valorização	do	Ethereum
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Apple?	Google?
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E	a	SOL?
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Uma	discussão	sobre	o	futuro
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Componente	1:	funções	Hash
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O	que	é	uma	função	hash?
• Funciona como uma impressão digital
• Difícil haver duas pessoas com a mesma digital
• Assim como uma pessoa, um documento pode 

ter uma impressão digital
• Um vídeo, uma transação e assim por diante
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Estrutura do	bloco blockchain	com	Hash

• Merkle root contém o hash do bloco

• O hash é quem assegura a imutabilidade do bloco

• Efeito avalanche
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Livro-contábil	imutável
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Livro-contábil	imutável	c/	blockchain
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XLedger 
tradicional

Blockchain



Livro-contábil	imutável
• No cenário real: mudança de títulos residenciais acima de GBP40K
• Algo em torno de 100 transações por hora
• Suscetível a erros e fraudes
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Mineração	de	blocos
• É como cadeados com segredo
• É difícil de adivinhar
• Toma bastante tempo para testar
• 10.000 tentativas com segredo de 4 dígitos
• Ganha quem tem maior poder computacional
• O mesmo ocorre com a mineração

• Mas por outro lado é fácil de testar o segredo desde que ele tenha sido 
fornecido
• Trabalho de nodos pares na blockchain 39



Mining	systems

Quatro plataformas de hardware: CPU, GPU, FPGA e um ASIC
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Principais	componentes	da	blockchain
• Funções Hash
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Protocolo	de	consenso
• É fácil atingir um acordo em cliente/servidor

• O servidor “manda” e detém as regras
• O cliente confia no servidor
• P.ex., o cliente confia no Banco do Brasil

• Mas em um ambiente sem um intermediário confiável?
• Ambiente com nodos que podem estar defeituosos
• Ambiente carece de regras para se chegar a um consenso
• Alguém tem que mandar? Mas quem? O protocolo de consenso

• Protocolo que dita o acordo entre os nodos não-confiáveis sobre os dados 
na blockchain

• P.ex., quem vai criar o novo bloco?
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Proof	of	Work	(PoW)
• Adotado no Bitcoin (SHA256) e no Ethereum (KECCAK-256)
• Os nodos competem entre si para encontrar o padrão de hash
• Normalmente com cerca de 18 zeros na frente
• Este padrão é ajustado periodicamente

• Como o custo computacional é alto, isto seria um 
desincentivo para os hackers
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Por	que	é
difícil atacar
o	Bitcoin?
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www.medium.com



Blockchain	é	para	todas	os	sistemas?
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Fonte da ilustração: coursera



Exercícios	da	aula
1) Escreva um pseudo-código da mineração do blockchain para hashes começando 

com quatro zeros
2) Explique o porquê do Proof of Work do Bitcoin ser difícil de minerar, porém de ser 

fácil para verificar
3) Cite o que um mecanismo presente em um sistema decentralizado que não é 

encontrado em um ambiente distribuído
4) Descreva um sistema para meio-ambiente que requeira o uso da blockchain e 

mostre como ela é atende os requisitos citados
5) Cite duas desvantagens presentes em um sistema baseado na blockchain
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