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2.5 O TESTE DE DUNCAN

Também é utilizado para comparar pares de médias, ou seja, testar
hipoteses do tipo: Hy: 4; = Y., emquei # i*

Sua aplicacao é mais trabalhosa que a do teste de Tukey, pois a esta-
tistica do teste considera o niumero de médias envolvidas no contras-
te.

Discrimina com mais facilidade os tratamentos, indicando resulta-
dos significativos em casos em que o teste de Tukey ndo mostra sig-
nificancia estatistica.

O teste de Duncan é referido na literatura como teste de amplitudes
multiplas.
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Roteiro de aplicacio do teste:

Passo 1. Ordenar as médias dos tratamentos em ordem decrescente,
do maior para o menor valor.

Passo 2. Para testar o contraste entre a maior e a menor das médias
dos tratamentos, Y = Upgior — Umenor» QUE €nvolve k = a médias,
calcular D,: amplitude total minima significativa usando a estatis-
tica:

QMResiduo .
Dy = Ziqp /T se o experimento for balanceado

MResid 1 1
Dy = Zgp \/ QMRestduo (— + ) se for desbalanceado

ou
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Em que:

Z;qp € 0 valor tabelado da amplitude total estudentizada que de-
pende do numero de médias ordenadas abrangidas pelo contraste
e do namero de graus de liberdade do residuo (glg.s); n; e n;+ cor-
respondem aos numeros de repeticoes dos tratamentos i e i".

Passo 3.Se Y > D, as médias envolvidas no contraste, fgior € hmenor
devem ser acompanhadas por letras distintas.

Continuamos o processo calculando, sequencialmente, outras es-
tatisticas D), para grupos envolvendo um menor nimero de mé-
dias (k = a—1, a-2, ..., 2) até que uma comparacdo resulte nao

significativa.
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Passo 4. Se Y < D, = as médias envolvidas no contraste devem ser
seguidas por uma letra igual.

Se num grupo de tratamentos, a maior média ndo diferir significa-
tivamente da menor, ndo se admite qualquer diferenca significati-
va entre as médias intermediarias deste grupo. Neste caso, todas
as médias envolvidas precisam ser acompanhadas por uma letra
igual.

Se o contraste entre a maior e a menor das médias de tratamentos
deste grupo resultar significativo, essas médias devem ser acom-
panhadas por letras distintas e devemos continuar as compara-
¢Oes entre as médias intermediarias até encontrar uma diferenca
nao significativa.
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Exemplo: Compare as médias do Exem- Racao Média
plo 2.1 usando o teste de Duncan, admi- B 39,0
tindo que a ANOVA indicou que as mé- C 32,0
dias das ra¢des ndo sao iguais entre si e A 26,0
que QMRes = 68,75, n =5 e glz.s= 16. D 22.0

1) Para testar Hy: ug — 1p = 0, ou seja, a diferenca entre a maior e a
menor das médias (grupo envolve k = 4 médias) usamos:

D, = 3,24 /&;5 =12,0

Como Y =yz —y, =17,0 > D, = ug # Up e as médias dos tra-
tamentos B e D devem ser seguidas por letras distintas.
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= Vamos continuar comparando as médias ug = s € Ue = Up
(grupos envolvem k = 3 médias), usando a estatistica Ds.

2) Paratestar Hy: ug — g = 0 e Hy: ue — up = 0 usamos:

D, =3,14 /% = 11,7

Como yz — y,= 13,0 > D5 concluimos que ug # pu, = essas mé-
dias devem ser seguidas por letras diferentes e a média interme-
diaria, y., deve ser comparada com ugz e com u, usando a esta-
tistica D,.

Como y, — yp= 10,0 < D5 concluimos que y, = up = as médias
Uc, Ua € Up devem ser seguidas por uma letra igual.
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3) Para testar Hy: ug — e = 0 e Hy: e — 4 = 0 (grupos envolvem

k =2 médias) usamos:

D, = 3,00 /&575 11,1

Como yg — ¥, =7,0< D, e yo — y4= 6,0 < D, concluimos que
Up = Uc, e = Uy = estas médias devem ser seguidas por uma le-

tra igual.

Resumindo todas as conclusoes do teste em uma tabela temos:

Racao

Média

B
C
A
D

39,0 a
32,0 ab
26,0 b
22,0 b
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Ordenando as médias tem-se:

Racao Média
A 26,0 b
B 39,0 a
C 32,0 ab
D 22,0 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo
teste de Duncan (o = 5%)

Conclusdo: Os suinos que consumiram a ra¢do B tiveram maior ga-
nho de peso que aqueles que consumiram as ragoes A ou D.

Nota: O teste de Tukey indicou que ug = py € ug # Up.
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Exercicio: Utilizando os dados do estudo sobre o efeito da adminis-
tracao de raizes e tubérculos como suplementacao de inverno na ali-
mentacdo de vacas em lactacao (Exemplo 2.5), compare as médias
dos tratamentos usando o teste de Duncan (5%), lembando que
QMRes = 12,467, n = 6 repeticdes, glz.s = 20 gl e que as produgdes
médias de leite foram:

Tratamento | Testemunha Mandioca Araruta Batata doce
Média (kg) 22,2 27,8 32,2 22,8
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Calculando as estatisticas:

D, =3,19 /12':67 =46 D, =310 /12':67 =45
D, = 2,95 / =2 = 4,3

Tratamento Média (kg)
C: Araruta 32,2a
B: Mandioca 278 ¢
D: Batata doce 22,8 cd
A: Testemunha 22,2 bd
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