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Producao do conhecimento

Producao e interpretag¢ao dos dados

- "A percepcao de que o estoque de conhecimento é
insuficiente”

- Metodologia, Experimentacao, analise de dados,
interpretacao
Publica¢ao (redacao do trabalho, envio para uma revista, revisao,
publicacao)
Interagao (impacto, aplicacdes, novos projetos)
Reconhecimento (impulso dos cientistas, luta pelo

reconhecimento: o papel das citacdes: pagamento do crédito
devido e instrumento de persuasao)

Biblioteca, Arquivo e Registro (Também sao elo no sistema de
avaliacao, uma forma indireta de avaliar as atividades de
autores que publicam seus resultados de pesquisa)
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Administradores Financiamento
para a pesquisa

Bibliotecarios

N

e

Promocao das Conduzir a

pesquisas pesquisa

Universidadis

Pesquisadores

Editores

Avaliar os .
Publicar

resultados

Thomson (2007)
Using Bibliometrics



Bibliometria

» aplicacao de métodos matematicos e estatisticos a
livros, artigos e outros meios de comunicagao
(PRITCHARD, 1969 apud ROSTAING, 1996).

« conjuntos de referéncias bibliograficas (ROSTAING,
1996)




Bibliometria

e Estuda os aspectos quantitativos da producao, disseminacao
e uso da informacao registrada.

* Esses estudos quantificam, descrevem e fornecem Ls
prognosticos relacionados ao processo de comunicagao w1k 11',’,[ ﬁ
escrita. iy’ P rehs

(MACIAS-CHAPULA, 1998)




Bibliometria

- Area que utiliza ferramentas estatisticas para medir
indices de producdo e disseminac¢ao do
conhecimento, bem como acompanha o
desenvolvimento de diversas areas cientificas e os

padrdes de autoria, publicacdo e uso dos resultados
de investigacao.




Bibliometria

« E uma ferramenta estatistica que permite mapear e
gerar diferentes indicadores de tratamento e gestao
da informagao e do conhecimento, especialmente
em sistemas de informacao e de comunicagao
cientificos e tecnoldgicos, e de produtividade,
necessarios ao planejamento, avaliacao e gestao da
ciéncia e da tecnologia, de uma determinada
comunidade cientifica ou pais.

(GUEDES; BORSCHIVER, 2005, p.15)




Breve historico do termo/linha do tempo

Gross & Gross:

Primeira aplicacao medida de impacto Lei de Zipf
por Cole% Eales 192¢ de rewst@ 1934 1
1917 N 1927 ! 1949
Lei de Lotka Lei de Bradford

Criacdo do termo Bibliometria por Pritchard ~ Recuperagao de informagao,

Uso para analise da ciéncia por Price mapeamento, modelagem
Science Citation Index Subsidio a Politica Cientifica

1955 1 Anos 1970 ) Anos 1990
! Anos 1960 | Anos 1980 |
Garfield publica Informatica, bases de dados, novas Identificagdo de reas,
artigo sobre tecnicas o associagdes tematicas,
indice Demanda de indicadores de C&T disciplinas, redes de
de Citagao colaboracdo, etc

(NARIN; MOLL, 1977; WHITE; MCCAIN, 1989; BARRE, 1990; ARAUJO,2006; ARCHAMBAULT; LARIVIERE, 2007)



* Fazer um texto (até 2 paginas) com base na
palestra e no artigo. Pode destacar os
aspectos histéricos e/ou as caracteristicas da
producao cientifica citadas.

Ativi d a d e e https://www.youtube.com/watch?v=UUiRFn
vale para

5g9zaM

semanade>S * Araljo, C. A.A. Bibliometria: evolucdo

historica e questdes atuais. Em Questao, v.

12, n. 1, 2006. '
https://seer.ufrgs.br/EmQuestao/article/vie

w/16 /
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O que medir?
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Ranking Financiamento = Promocao Forca do campo  Publicagcao

Colaboracgao e
disseminacao



Indicadores

* Indicador — estatistica individual ou composta
relacionada a construcao basica em C&T, util
em um contexto politico.

* Pode identificar tendéncias, confirmar
sucessos, identificar problemas, embasar
explicacdes ou permitir conclusdes.




Indicadores
Bibliomeétricos

O reconhecimento de que a atividade cientifica
pode ser recuperada e estudada a partir de sua
literatura é que sustenta a base tedrica para
construcao de indicadores bibliométricos de
desempenho cientifico.




Principais Indicadores

Medicao do impacto das

publicacdes e / ou
autores com base na
citacao

Fator de impacto
em diferentes
periodos

CitacOes totais
em um periodo
de tempo

indice de
Obsolescéncia

Citagdes /
artigos




Factor de F] = Cn
Impacto h YPn_l + YPn_z

por ano n

Ejemplo: Factor de Impacto de la revista NATURE en 2004

Citas recibidas durante 2004 de los articulos publicados en:
2003: 28,577
2002: 27,678 56,255

Numero de articulos publicados en:
2003: 872
2002: 876 1,748

Calculo: FI—NATURE (2004) = 56,255
1,748




Indice H

“Um pesquisador tem um indice h quando h de seus documentos recebeu ao
menos o h de citacoes”

number
of
citations

h :paper number

Hirsh, J.: An index to quantify an individual's scientific research output. PNAS November 15, 2005,46 16569-72



Obsolescéncia




Classificacao dos indicadores biblﬁmétricﬁs

\

INDICADORES DE INDICADORES DE IMPACTO INDICADORES DE USO
PUBLICACAO (OBSOLESCENCIA)



Bibliometria e o peer-review tem sido usados para julgar e quantificar a importancia de
autores e pesquisas cientificas

Peer-Review




Leis e Principios
Bibliométricos

O padrao de distribuicao das leis e principios bibliométricos segue a
maxima: “poucos com muito e muito com poucos”.

Essa maxima é conhecida como o Efeito Mateus na Ciéncia, que diz:
“aos que mais tém sera dado em abundancia e, aos que menos tém,
até o que tém lhes serd tirado” (MERTON, 1968).

Trata-se de uma abordagem ao efeito Mateus mediante a analise de
processos psicossociais, que afetam o sistema de avaliacao e
distribuicao de recompensas cientificas.

Por exemplo: cientistas altamente produtivos, de universidades mais
conceituadas, obtém freqlientemente mais reconhecimento que
cientistas igualmente produtivos, de outras universidades.




I Leis e Principios
(GUEDES; BORSCHIVER, 2006)

Bibliométricos

Lei de Bradford Periddicos estimar o grau de relevancia de periodicos, em
dada area do conhecimento

Lei de Lotka Autores A produtividade dos autores

Leis de Zipf Palavras indexacdao automatica de artigos cientificos e
tecnoldégicos

Ponto de Transicao (T) de Goffman Palavras indexacdao automatica de artigos cientificos e
tecnoldégicos



Leis e principios

. ;. « (GUEDES; BORSCHIVER, 2006)
bibliométricos

Colégios invisiveis Citacdes identificacdo da elite de pesquisadores, em dada area do
conhecimento

Fator de imediatismo ou Impacto CitacOes estimar o grau de relevancia de artigos, cientistas e
periddicos cientificos, em determinada area do
conhecimento

Acoplamento bibliografico CitacOes estimar o grau de ligacdo de dois ou mais artigos
Co-citacao CitacOes estimar o grau de ligacdo de dois ou mais artigos
Obsolescéncia da Literatura CitagOes estimar o grau de ligagdao de dois ou mais artigos
Vida média CitacOes estimar a vida-média de uma unidade da literatura de dada

area do conhecimento



I Leis e principios
(GUEDES; BORSCHIVER, 2006)

bibliométricos

Teoria Epidémica de Goffman Citacoes estimar a razao de crescimento e declinio de
determinada area do conhecimento

Lei do Elitismo Citacoes estimar a o tamanho da elite de determinada
populacao de autores

Frente de Pesquisa Citacoes identificacao de um padrao de relagao multipla
entre autores que se citam

Lei dos 80/20 Demanda de informacao composicao, ampliacao e reducao de acervos



FOCOS DE ESTUDO DAS LEIS BIBLIOMETRICAS

Bibliometria

Lei de Lei de Lei de

Bradford Lotka Zipf
(Periodicos) (Autores)  (palavras)




Lei de Bradford — produtividade
dos periodicos

* Permite estimar o grau de relevancia de periddicos em dada area
do conhecimento,

* Os periddicos que produzem o maior numero de artigos sobre
dado assunto formam um nucleo de periodicos, supostamente de
maior qualidade ou relevancia para aguela area.

* Como selecionar os melhores periodicos entre todos os que
abordam um mesmo tema?

As armadilhas da lei de Bradford -
https://brapci.inf.br/ repositorio/2011/07/pdf 5ce9153ef8 0017668

-pdft
Samuel C. Bradford (1934)
*** Indicacao :

https://www.youtube.com/watch?v=_hqenP9E9v0&ab channel=Moi
s%C3%A9sAndr%uC3%A9Nisenbaum




Lei de Bradford

* Relacionada a dispersao da literatura
periddica cientifica.

» “se periodicos cientificos forem ordenados
em ordem decrescente de produtividade de
artigos sobre determinado assunto, poderao
ser divididos em um nucleo de periodicos
mais particularmente dedicados ao assunto e
em varios grupos ou zonas, contendo o
mesmo numero de artigos que o nucleo. O
numero de periddicos (n), no nucleo e zonas
subsequentes, variara na proporcao 1:n:n2

[...]”

1,n,n?, n3,...1,4,16,64,.. N depende do nimero
de artigos que cada peridodico contém




Lei de Lotka (1926) -
produtividade cientifica de
autores

* Considera que alguns
pesquisadores, supostamente
de maior prestigio em uma
determinada area do
conhecimento, produzem muito
e muitos pesquisadores,
supostamente de menor
prestigio, produzem pouco.

Alfred J. Lotka (1926)

Sugestao:
https://www.youtube.com/watch?v=nrXsyiOaNAY&ab_ ch
annel=Mois%C3%A9sAndr%C3%A9Nisenbaum




Lei de Lotka

* Enuncia que “arelacdao entre o numero de autores e o
numero de artigos publicados por esses, em qualquer
area cientifica, segue a Lei do Inverso do Quadrado 1/n2.
(VOQOS, 1974).

* |sto é, em um dado periodo de tempo, analisando um
numero n de artigos, o numero de cientistas que
escrevem dois artigos seria igual a 7 do numero de
cientistas que escreveram um.

* O numero de cientistas que escreveram trés artigos seria
igual a 1/9 do numero de cientistas que escreveram um,
e assim sucessivamente.
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Lei de Lotka

* Qual a contribuicao de cada autor
para o avanco da ciéncia?

Y=C/x?
C= constante
y= numero de autores

x=numero de publicacdes

Autores

Publica¢coes

1000
250
111

62

1

2
3
4




Lei de Lotka

Sua aplicabilidade se verifica na avaliacao
da produtividade de pesquisadores, na
identificacao dos centros de pesquisa mais
desenvolvidos, em dada area de assunto, e
no reconhecimento da “solidez” de uma
area cientifica.

Ou seja, quanto mais solidificada estiver
uma ciéncia, maior probabilidade de seus
autores produzirem multiplos artigos, em
dado periodo de tempo.




,MiA:’cu_Q_m
«a IPalavra,_ AL« Rala

Lei de Zipf (1949) - 2.a3vhaava [TOAOLT P
A - Palavra Palavas
freqUéncia de palavras MPalaVI'a‘”
\avra :
* Permitem estimar as freqUéncias mﬁgﬁﬂ FRLAVRA :’;‘%‘gﬁ ‘
de ocorréncia das palavras de um *ADelette Pﬂlﬂﬂﬂﬁ)@ﬂ@w
determinado texto cientifico e Avra

tecnoldgico e a regiao de
concentracao de termos de
indexacao, ou palavras-chave, que
um pequeno grupo de palavras
ocorre muitas vezes e um grande
numero de palavras é de pequena
frequéncia de ocorréncia.

George K. Zipf (1940)



Ranking (r) FrequEncia (f) m

2.653 26.530
Lei de Zipf 30 926 27.780
50 556 27.800
- 100 265 26.500
;mAtg)zi ];requencm as palavras aparecem em
* Fxr=constante 300 84 25200
20.000 1 20.000
29.899 1 29.899

Sugestdo: https://www.youtube.com/watch?v=nrXsyiOaNAY&ab channel=Mois%C3%A9sAndr%C3%A9Nisenbaum



Aplicacoes -
Indicadores

* Gestao de centros de informacado: Lei de Bradford e
Fator de Impacto

* Elaboracao de Bases de Dados (Ex: scopus, web of
science)

* Andlise e sumarizacao de documentos integrais (Ex:
analise de conteudo, auto-resumo)

* Indicadores de C&T para subsidios a politicas
cientificas (Ex: CAPES, FAPESP, USP)

* Text Mining: prospecc¢ao tecnoldgica e inteligéncia
competitiva




.. Visibilidade da pesquisa
(mdadﬂbnﬂldu;\‘*.:‘_‘.‘_'__:_ brasileira

O Brasil ocupa 0 142 (2,2% de tudo que foi publicado no
mundo em 2012) lugar como produtor mundial de pesquisas,
segundo relatdrio da Thompson Reuters.
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Entre 2008 e 2012 o ramo cientifico que mais produziu artigos
no Brasil foi a Medicina Clinica (35 mil artigos). Em segundo
lugar, ficou a Ciéncia de Plantas e Animais, com 19,5 mil
artigos e as Ciéncias Agrarias com 13,5 mil artigos.

O maior crescimento foi visto nas Ciéncias Sociais e Gerais,
gue saltaram de 1,5 mil entre 2003 e 2007 para 9,8 mil entre
2008 e 2012.

Como consequliéncia do aumento na producao cientifica, o
pedido de patentes no pais chegou a 170 mil no periodo de
2003 a 2012.

Os maiores detentores de patentes no pais, revelou a
pesquisa, foram a Petrobras e as universidades publicas.

(FONTE: Agéncia Brasil)
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O que esses indicadores revelam?

No ambito internacional o artigo cientifico é a
principal fonte para medir a produtividade de um pais;

O ranqueamento da produtividade é baseado na
publicacao de artigos cientificos publicados em
periddicos indexados na Web of Science.

Embora o Brasil tenha uma produtividade alta, a
relacdo entre a publicacdo e a citacao é baixa. (Produz
mas ndo é citado)

As particularidades (comportamento) das dreas nao
sao levadas em conta.

A producao cientifica pode interferir na produtividade
tecnoldgica — (maior nimero de publicacdes pode ser
espelhado no aumento do numero de patentes).

A pesquisa cientifica brasileira concentra-se em
Universidades publicas.

Desempenho das principais unlversidades brasileiras em pesquisa
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" FIGURA 1
/ Inter-relagdo entre os subcampos das métricas dentro

da biblioteconomia e ciéncia da informagao segundo
Bjorneborn (2002), Bjorneborn e Ingwersen (2003) e
Thelwall Vaughan ¢ Bjorneborn (2003)
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