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Na aula anterior, consideramos a funcio

f(x)=e*—x
>

Fizemos também as seguintes observac&es

df
&(X) =

—e ¥ —-1<0;VxeR

portanto f(x) é monétona decrescente para x € R.
|

F(0)f(1) =

—0.63212 < 0
E, com estas observacdes, concluimos que

31z € [0.0,1.0] | f(X) =0

[m]

=
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Considerando o intervalo [ag, bg] = [0.0,1.0] temos que:

dlx € [ag, bo] | f(X) =0
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Considerando o intervalo [ag, bg] = [0.0,1.0] temos que

dlx € [ag, bo] | f(X) =0
assim podemos afirmar que para

X ap + bg
0= ——% —
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é uma aproximacio de X com precisdo ¢y = bo=20 o
. 0 = 252 pois
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Considerando o intervalo [ag, bg] = [0.0,1.0] temos que

dlx € [ag, bo] | f(X) =0
assim podemos afirmar que para

X ap + bg
0 = -

2
é uma aproximacio de X com precisdo ¢y =

b°5"° pois

[a0, bo] = [x0 — €0, X0 + €0]
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[ao, bo] = [0.0, 1.0] — €y = =

0.5
2
e n3o podemos afirmar que xp = @ é uma solucdo numérica de
f(x) = 0 com precisdo ¢ = 1073,
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No exemplo

[307 bO] - [00, 10] e € =

e n3o podemos afirmar que xg

1.0-0.0
=05

2
f(x) = 0 com precisdo ¢ = 1073,

20Fh0 ¢ uma solugio numérica de
nds temos que:

X € [ao,Xo]

Porém como f(x) muda de sinal no intervalo [ag, bp] uma Gnica vez
» ou f(x) muda se sinal no intervalo [ag, xo] e portanto
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No exemplo

[aO; bO] = [00, 10] = € =

1.0 -00

0.5
2
e n3o podemos afirmar que xp = %”0 é uma solucdo numérica de
f(x) = 0 com precisdo ¢ = 1073,

nds temos que:

Porém como f(x) muda de sinal no intervalo [ag, bp] uma Gnica vez
» ou f(x) muda se sinal no intervalo [ag, xg] e portanto

X € [ao,Xo]

» ou f(x) muda se sinal no intervalo [xg, by] e portanto

X € [Xo, bo]
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Verificando o sinal de f(ag)f(x0) podemos decidir qual das
alternativas,
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> X e [ao,Xo]

ou
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Verificando o sinal de f(ag)f(x0) podemos decidir qual das
alternativas,

> X e [ao,Xo]

ou

» X e [XQ, bo]
é verdadeira.
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Se X € [ao, xo] for verdadeira, nés definimos:

ai=ap;, b =Xx
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ai=ap;, b =Xx
e a partir de a; e by nés definimos

a1+ b by — a;
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Se X € [ao, xo] for verdadeira, nés definimos:

ai=ap;, b =Xx
e a partir de a; e by nés definimos

ay + by by — a1
X1=—F7 ", €=
2 2
com estas definices temos que

X € [a1, b1] = [x1 —e1,x1 + e1]
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b1 = by
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a1+ b by — a;
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air =x0; b1 =bho
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2 2
com estas definices temos que
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Podemos ent3o iterar este procedimento com os seguintes passos:

Obtidos ai, by e definidos xx =

ax+b,
k2ke€k

_ be—ax
2
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Podemos entdo iterar este procedimento com os seguintes passos
Obtidos ai, by e definidos xx =

ak+by

5 € €Ex = —bk;ak
» Verifique se f(ax)f(xx) < 0.
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Podemos ent3o iterar este procedimento com os seguintes passos:

Obtidos ai, by e definidos xx =

ak—gb" € €k = @
» Verifique se f(ax)f(xx) < 0.
» Se verdadeiro defina
Ak+1 = ak; b1 = xk
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Podemos ent3o iterar este procedimento com os seguintes passos:

Obtidos ai, by e definidos xx =

ak;'bk e € = @
» Verifique se f(ax)f(xx) < 0.
» Se verdadeiro defina
ak+1 = Ak, b1 = xk
» caso contrario, (f(ak)f(xx) > 0), defina
ak+1 = Xk

br+1 = bk
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Este procedimento deve ser iterado até que

€k

_bk—ak_ bo—ao
2

Skl S €

Assim se n € o menor inteiro tal que:

bo—ag
n>log, < —1
X

= X, € um solugdo numérica de f(x) = 0 com preciséo €
Dicotomia
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X

= ¢(x)
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fx)=e*—x=0 < x=¢

X

¢(x)
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