ELEMENTOS DE MAQUINAS - FORMULARIO BASICO - EIXOS

" Flexdo e torcdo combinadas (Pré-dimensionamento):
A= -'TJ"\
3 Meq 3
d=217s M= M2+ M?
: O adm 4 d=11~13d
Dinémico:
J :ﬂf W — Eg Caso particular onde kf =wek, =1
TR 16
md* 3 o 2 2.+ 2
‘]x = Wﬂ :E o - ‘\/O- mere + H a
64 39
77 — JFafﬂkT
T, Lrar r,=0,5770,
O =0 4,
#* 2 2
Solicitagéo Estatica o =0 +3r
O_*
ES l 2
Solicitagdo Dinamica | & = \/(cr o B Y+ H @ B )
2 ] o C
tensdo limite
O-adm =
Solicitacéo Estatica S
Também usado para pré-dimensionamento
O-adm
Solicitagio Dinamica G =Sppm =Si bbb
i1y 10y 21052 17y - 775




Flexao alternada simétrica: ﬂ 1+ (a 1)
o s | _VALORES O0E_/3 (B k ”k k
A) FASGCS COM FRESA DE TOPO —qu Acof‘??ﬁ?_%%&:@?ﬁfsm
,{\\T_ — .} Coeficiente de sensibilidade ao entalhe
‘/«. Nt (8 1,6 2,0 Tl.n
/ P
- L ! T ’(/
Torc#o alternada simétrica: T’r s
" Baail
Al R  VALORES_DE /3 i o )I,Y - =
EIX0 ACOCARBONO TRA-
| E1X0 AGO CARBONO | ™35 70U AGo-LigA | A &
QUALQUER TIPO DE RASGO
EXCETO AMERICANA 1,3 1,6 i ]
% r 80 20
04 (Kgfimm2)
Figura 11 -
By 3
4
"o X
\ Ig
V‘( Me { My %
Gpy= @ \
4 dz
3 d2=24, \ Gz
3 m-hto
\ ) \\ d,e14d,
AN\ 2 b
\ \\< /‘G’R =100
N L\
\%
——t—t |
M |
| (- ";3 _Q.Rﬁ/eo T- _L
"iEl' \—Gnﬁ 40 =60 Ml
16
o5 Y 82 83 0F L % 6] 0.2 0.3 x*
d, d|
c N1, N2 N3, Ngy N5 © Coeficientes de Seguranga
| N4 Leva em conta as incertezas de dados metallrgicos e tratamentos L0<p <12
térmicos !
3 <15 Incert
// “n, : Hiptesessimplificadoras LSsg=la o w8
/ L1<7, <125 modelo, carga e vinculos.
0,5 T
/ N3 Importancia da falhadapeca 1.0 = 7, < 1,25
// L Incerteza da determinacgéo do valor das cargas 1,0 = g4 = 1,2
0 *ns Leva em conta choques e sobrecargas
Pl Ll | 1] 8 Fle
| I 'b | I ‘b I | T d; Grupo Tipo de Choque ns
| Leves 10a 1,1
1l Médios 12:a 1,5
2 1 Fortes 15a 20
Para - F 2 = ﬂk =1+C lgk " _1 \Y Muito Fortes 20a 30
1 b




b - o i b,
t : Y
T T T T T [T A
f —] i (- |
. -.___*____:"—-— b gtificadd médio )
:: : I__:—"_“—'- m| farram. fina T . { ! ‘
- \J\ N o usinagam |ferram. média| T | V| 1
- ~ ! : : !
08 ™~ [ ] ™
.Y - ™ R R . ] t | 5 G F’N'ﬁ—'
AN i == I i
i \\ dekhb D ! N I S .
TN - -
i N B - g -
™ \\ {
 — — f — q‘ B V E ] | ! l ! i
| | B | . s o) B =Y
oA N i Ll | .’ 11
] N . 9 50 100 150 200
bryto . d (mm)
0 2040 60 @80 10 120 40 Figura §
Figura 4 O (Kgfimm?)

Um equacionamento para calcular b, & proposto por Shigley e Mitchel* | ASSume-se by = 1 para secgdo circular.
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Figura 1 - Curvas do limite de resisténcia a fadiga alternada de FLEXAO para acos em fungéo da tensio de ruptura
a Tragao. ( Flexdo pura e mista)



Resolugao - método 2 (Shigley/Norton)
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Resisténcia a tracdo, Su (MPa)

Fator de modificagéo de condigéo de superficie, C, .,
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Kb ,Ctamanho | Norton: Ceamanno = 1,189.d79097
Shigley: k, = 1,51.d7%157
Ke, Csolicitagio | Norton: Shigley:
Flexﬁo: Ccarreg =1 F]eXéO kc =1
Forc¢a normal: Cearreg = 0,7 Forgca Normal k.=0,85
Torcdo pura: Cearreg =1 Torgao pura k.= 0,59

Kd, Ctemperatura | NOrton:

ParaT < 450° C: Ctemp =1
Para 450°C<T <550°C:  Ctemp=1-0,0058.(T - 450)
Shigley:

k; =0.975+0.432(107)T; —0.115(107°) ;2 +0.104(10~*)7; —0.595(107'%) 7!
70 < T, <1000 F

Ke, Ceonf Norton e Shigley:

Confiabilidade (%): Ceonf
50 1,000
90 0,897
99 0,814
99,9 0,753
99,99 0,702
99,999 0,659
Kf, efeitos » Corroséo — fretting 0,24 <k;< 0,90

* Deposigao eletrolitica Kk
»  Metal spraying k:~ 0,86

variados
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Raio de arredondamento. r

Coeficiente de entalhe para solicitacdes dinamicas para rasgos de chaveta:

Rasgo de chaveta

Rasgo de chaveta perfilado

Fator de concentrag@o de tens@o para fadiga, K '
Ago
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Recozido
(menos de 200 Bhn) 1,3 1,3 1,6 13
Resfriado rapidamente e estirado
(acima de 200 Bhn)  * 449 L5 20 1,6




