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Terminologia e conceitos basicos de engrenagens

Partes de uma engrenagem

Diferentes tipos de corpos de engrenagem

Corpo em forma Corpo em forma Corpocom4 Corpo com

de disco com de disco com furos, cubo e bracos, cubo e

furo central cubo e furo furo central furo central
central
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2.5. Terminologia e conceitos basicos de engrenagens (continuacao)

Pinhdo — nome dado a engrenagem menor do par (Fig 4).

Coroa—nome dado a engrenagem maior do par (Fig 4).

Engrenagem motora — engrenagem do par pela qual a poténcia mecanica entra (Fig 5).
Engrenagem movida — engrenagem do par pela qual a poténcia mecanica sai (Fig 5).

Cremalheira — engrenagem com diametro primitivo infinito (Fig 6).

Movida

Movida

Pinhao

Cremalheira

SEM 0241 — ELEMENTOS DE MAQUINAS |

A2 -2



('!'; EESC - USP

Topo
4
2

Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens g

N
¥ AR
\}{.\
& /
N /
Circulode / Bace
adendo
—— 74 / /
*. | v 2
G p 7 Eaay
Adendo dsso N anco
|| circular Ciivoss s : e
Y . —F : : 3 N .Lf' ff-‘rénu / &
i TR Primigjy,, D
| Espessura Sy — 2 : S
| =t ] — &
Dedendo de dente \\\\ B4 Vaoenrre = \\\\\
'l { \\\\\ dentes \\\§ ¥
5, —ciy | \\\ QQ
o —— Sl
Folga Raio de 7\ ™=
filete Circunferéncia . 18
Foire: Circunferéncia
e raiz
de folga

SEM 0241 — ELEMENTOS DE MAQUINAS |

Grupo de Projeto -

DEPARTAMENTO DE

ENGENHARIA
MECANICA

A2.3



( EESC - USP g ENGENHARIA
V] Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens MECANICA

/‘ Top land

A
a@b
@"9
Addendum
circle Face
P /
T 7L
Addendum Circular / L T / :
’ pitch / ) Flank
- - _ “““\& ttch /
Tooth @ A= —— Crgle , \tﬁ.\
thickness \ T / O
Dﬂdﬂﬂdlun @ g Width of \""H..__‘__‘ ‘ \\\3\&\_ N
\L‘gg\ sPhace ‘?}\\ *{?

Y \
N\ N\
L } 7?? s S

{Clearance  Fillet

radius
Dedendum Clearance

circle circle

VLIV VATTL T L IVILIN VY e VMY VIHINAO

A2. 4
Grupo de Projeto -



Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens 8

DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA
MECANICA

Evolvente

Circulo primitivo

Circulo de raiz
. )
} Circulo de base

/ ,' Evolvente
Cmulos de topo
\ <

\

| |

Circulo primitivo

Circulo de base

I
‘ H \"“ Circulo

de raiz
SEM 0241 — ELEMENTOS DE MAQUINAS |

Grupo de Projeto -

7]

A2.5



(I e Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens Q E"NE(,;‘,FKMEI:
Pares de dentes em contato %
dgo <
| . Movida ] 7
™~ T~

—~

Motora \
dg1 ‘ N
Pares de dentes em contato Pares de dentes em contato
2 2 o
| 1 EERE
0 oo~ =
SEM 0241 - Ell__i%'\'/'liEaNagsa%%gAQUINAs | L|nha de aQéO

A2 -6



@ ENGENHARIA
Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens MECANICA

Pares de dentes em contato

(y EESC - USP

- Movida - /
- S ’/ ‘ //
T~ ‘ LN ) Angulo de

< // . | pressao_ (a)
) _ \

SEM 0241 — ELEMENTOS DE MAQUINAS |

A2 -7



(f e Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens g 'E'NE(,;;E:I:%“A\
Pares de dentes em contato %

Fr i Movida
.y S N
T— _
N =
Do
// ' o
-

Motora

O i,

tga:5:>Fr:Ft.tga
¥

SEM 0241 — ELEMENTOS DE MAQUINAS |

A2-8



( EESC - USP g ENGENHARIA
Vs Notas de aula — Aula 02a — Conceitos e terminologia de Engrenagens MECANICA

Atencéao ao sentido das forcas !!!!
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2.5. Terminologia e conceitos basicos de engrenagens (continuacao)

Relacdo de transmiss&do — Razao entre os diametros primitivos ou de engrenamento .

(i=d,,/dy,). Valem também as relagdes :

vé-se que i > 1 parareducdes de velocidade e i <1 para ampliagcdes. Alguns autores

definem:
Relacao de engrenamento —r=1/i=d,, /dp,

vé-se que r <1 parareducoes de velocidade e r > 1 para ampliacoes.
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Exemplo: Considere a plataforma de elevacao da figura:

GEARS

RACK AR MOTOR
S E ‘“x_ BEHIMND EAR
\"‘H__ W |
.'I
I By V.Rvan
-‘m.'"""_\_\_\_-_ E
%
START 4mim

N. de dentes: X = 15; Y=45; Z=15
Rotacao em Z ( motora): 240 rpm
Verificar :

- rotacoes;

- elevacao em 2 min
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2.5. Terminologia e conceitos basicos de engrenagens (continuacao)

Sistemas “moédulo” e “pitch”

Engrenagem com z dentes:

No Sistema Mddulo — Pe =m—MODULO

T
—dimensdo: [mm] =
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