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• O privilégio de ser/estar na Física

• Física e suas interseções

• Dinâmica do curso

• Tour em Física 1
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Aula Inaugural (21/08/2023)
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Física 1 ... 

https://youtu.be/V6J73gMVtf4



Info e Equipe 
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Caetano R. Miranda
crmiranda@usp.br

Victor van Driel
vicvandriel@usp.br
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Dúvidas use o HOTLINE: crmiranda@usp.br

Assunto: CCM2023

WhatsApp: https://chat.whatsapp.com/

Todas as dúvidas serão comentadas no inicio das aulas. 

Sessões a combinar com o monitor 

Espaço-Tempo:

14:00 – 15:45

Sala CCM

Entregas: Moodle 

https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=114663

mailto:crmiranda@usp.br
https://chat.whatsapp.com/


PAIXÃO PELA FÍSICA
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Indique três palavras que 
você identifica com a Física:
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O que é Física para você ?

https://www.menti.com/alnik1x7awmn
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Turma 33 – 21/08/2023



Escalas de energia
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O que medimos (vemos e sentimos) ? 

Como classificamos, modelamos ou correlacionamos ?

O que construimos a partir desses conhecimentos ? 



Uma inteligência que pode, a qualquer momento,
compreender todas as forças pelas quais a natureza é
animada e as respectivas posições dos seres que o
compõem, e além disso, se essa inteligência fosse
abrangente o suficiente para submeter esses dados à
análise, abrangeria nessa fórmula ambos os movimentos
dos maiores corpos no universo e aqueles dos átomos mais
leves: para ele nada seria ser incerto, e o futuro, assim
como o passado, seria presente aos seus olhos. A mente
humana nos oferece, na perfeição que deu à astronomia,
um esboço tênue dessa inteligência.
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Do sonho de Laplace …

P. S. de Laplace. Oeuvres Completes de Laplace. Thiorie Analytique des ProbabiliUs, volume VII. Gauthier-Villars, Paris, France, third edition, 1820.



FIG. 1. The four paradigms of science: empirical, theoretical, computational, and data-driven.

Published in: Ankit Agrawal; Alok Choudhary; APL Materials 4, 053208 (2016)

DOI: 10.1063/1.4946894

Copyright © 2016 Author(s)



Espaços 
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Visita ao Sirius – Agendar



FIG. 1. The four paradigms of science: empirical, theoretical, computational, and data-driven.

Published in: Ankit Agrawal; Alok Choudhary; APL Materials 4, 053208 (2016)

DOI: 10.1063/1.4946894

Copyright © 2016 Author(s)



A arte de resolver problemas 

através da Física
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A arte de resolver problemas através da Física
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“Hard” and “Soft” habilidades  
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FIG. 1. The four paradigms of science: empirical, theoretical, computational, and data-driven.

Published in: Ankit Agrawal; Alok Choudhary; APL Materials 4, 053208 (2016)

DOI: 10.1063/1.4946894

Copyright © 2016 Author(s)



Simulacros e Simulação

Extraído do filme – Matrix (1999) 18

Baseado em Jean Baudrillard

https://pt.wikipedia.org/wiki/Jean_Baudrillard


Simulacros e Simulação

Simulação tornou-se uma forma de experimentação em um universo de teorias – Gary Flake (The computational

Beauty of Nature – MIT press)
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Seria possível simular o universo em um computador ?

Stephen Wolfram desenvolveu o 

Mathematica e Wolfram Alpha. Agora 

ele quer simular o “universo”.

The Wolfram Physics Project 

Abril 2020 
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Wolfram
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https://www.wolframphysics.org/

Até que ponto a física pode nos aproximar de uma
compreensão verdadeiramente fundamental do mundo?



FIG. 1. The four paradigms of science: empirical, theoretical, computational, and data-driven.

Published in: Ankit Agrawal; Alok Choudhary; APL Materials 4, 053208 (2016)

DOI: 10.1063/1.4946894

Copyright © 2016 Author(s)



O PAPEL SOCIAL DA FÍSICA

Em colaboração com: Dindara S. Galvão, Guilherme S. Santos, Gustavo Chagas, Raíssa S. Borges, Renata 

Biazzi, Suryendrani Baptistuta, Teresa D. Lanna



O privilégio de ser um(a) Físico(a)

24
Physics Today 56, 2, 48 (2003); https://doi.org/10.1063/1.1564349

• Desafios globais

• Permeia todos os meios de produção

• Além das fronteiras e Percepção Pública

• Ensino (experimentações)

“Por causa da posição central da ciência em nossa civilização, os físicos

deveriam estar profundamente preocupados com o envolvimento da 

ciência nos assuntos culturais e políticos globais.”

https://doi.org/10.1063/1.1564349


1. ENERGIA

2. ÁGUA LIMPA

3. ALIMENTOS

4. MEIO AMBIENTE

5. POBREZA

6. TERRORISMO E GUERRA

7. DOENÇA

8. EDUCAÇÃO

9. DEMOCRACIA

10. POPULAÇÃO
25

Principais problemas da humanidade nos próximos 50 

anos (… em 2003) 

"We have to learn to think in a new way." (Russel-Einstein Manifesto, July 9, 1955, London)

https://pugwash.org/1955/07/09/statement-manifesto/


Objetivos de desenvolvimento sustentável 
(Agenda das Nações Unidas em 2015 para 2030) 

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentável são uma chamada universal à ação para erradicar a 

pobreza, proteger o planeta e melhorar a vida e as perspectivas de todos, em todos os lugares.



Da atualidade. Quem mais se alinha com suas aspirações ? 

B

Elon Musk Empreendedor

D

Angela Merkel

Líder do mundo livre E

Kim Jong-un

Líder supremo

C

Brian May –

The Queen
Pop-star



Simulação Aplicada em Materiais: Propriedades Atomísticas



Simulações moleculares e Jogos
Para fornecer uma experiência imersiva em nanoescala:

Desenvolver e integrar simulações moleculares e ferramentas de jogos para VR



Plataforma para recursos de aprendizado inclusivos e interativos

META: Promover, incentivar e apoiar estudantes de baixa renda e, 
principalmente, mulheres e meninas em C & T.

Experiências perceptivas e tecnologias emergentes usando:

1) Realidade virtual e sonificação

2) Experiências imersivas e inclusivas de baixo custo

MARIIAS: Transformando Realidades Através de 

Tecnologias Imersivas na Educação

*(Metodologias de Aprendizagem e Recursos de Interação Inclusivos em Ambientes de Simulação)



Cri@tividade e Física Perceptiva

Novas maneiras de “ver”, “ser” e “interagir” 

Realidade Virtual, Sonificação

Com Gustavo Chagas e Paulo Vitor



Artecomciência: percepção pública, 

comunicação científica e processos criativos

32
https://guides.library.upenn.edu/c.php?g=490107

1) Estimular a comunidade da Física na produção de

conteúdo para comunicação científica

2) Interseções em arte e ciência

https://www.instagram.com/artecomciencia_usp/



ESTRATÉGIAS ENSINO-APRENDIZAGEM

RECURSOS E AVALIAÇÃO 

33



Apresentação do curso – segundo o “Júpiter” 

“Apresentar aos alunos conceitos da Mecânica. Formular as Leis Fundamentais da

Mecânica. Apresentar a relação entre o conceito de simetria e leis de conservação.
Estudar interações específicas, como a interação gravitacional. Estudar rotações e
referenciais não-inerciais.”

Os estudantes aprovados na disciplina deverão ser capazes de formular, entender,

equacionar e resolver problemas físicos relativos aos tópicos acima.



• Método: Fenômeno Físico - Formalismo - Aplicação
Demonstração e discussão do fenômeno físico

Modelo teórico

Aplicações no cotidiano (Fixação – Listas de exercícios)

Experimentações imersivas e lúdicas

Estratégias ensino-aprendizagem

• Organização: Experiências + Fundamentos + Discussões 

• Avaliação: 0.2*P1 + 0.3*P2 + 0.5*(Média_Entregas)

Física I - CCM



Bibliografia
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A beleza da Física por Berenice Abbott 

37“a friendly interpreter between science and the layman,”



Segundo Cae: “a Física por Christopher Nolan” 

38

“O objetivo prioritário da disciplina é maravilhar-se com a 
Física em nosso dia-dia e além dele” 



Novas e velhas formas
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EXTENDED REALITY

Novas e velhas formas
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Novas e velhas formas

41



Sala Invertida - The Feynman Lectures on Physics 
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ITINERÁRIO: PROGRAMAÇÃO E DINÂMICA

43



Cronograma
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Dinâmica

Cronograma

Agosto / Setembro / Outubro / Novembro / Dezembro

Cinemática

Conservação Energia

Conservação Momentum

Momento Angular

Finalização

45

Projeto

Corpos Rígidos

ENTREGA 1 – 17/09 ENTREGA 2 – 22/10 ENTREGA 3 – 26/11 ENTREGA 4 – 13/12

PROVA I – 02/10 PROVA II – 09/11



Guerra de Papel

Material:

Folhas A4, Jornal ou Caderno
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Experiência 1 - Escalas 
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Tempo



Experiência 2 – Movimento 1D 

48

Física do movimento



Angry birds 

*Experiência 3 – Movimento 2D & 3D 
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*Experiência 4 – Princípios da dinâmica 
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Principia Trivia e Encenação 
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De sala de aula à Wikipédia

1) Compartilhe seu conceito

favorito com o grupo

2) Escolham a mais 

“interessante” 

3) Identifiquem qual o 

conceito físico central 

4) O que temos na

Wikipédia sobre esse

conceito ?

5) Revise a versão em

português desse conceito

na Wikipédia.

Quanto conhecimento prévio você realmente precisa para 

explicar um conceito/fenômeno em física?



Experiência 5 - Energia 
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*Experiência 6 – Simetria & leis de conservação
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Física dos Desenhos Animados e Super-herois



Experiência 6 – Simetria & leis de conservação
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Experiência 6 – Simetria & leis de conservação
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Experiência 7 - Colisões 

56

Física da Sinuca 



Experiência 8 – Interações específicas 

Interações atômicas & gravidade

57

VR e Sonificação



*Experiência 9 – Dinâmica de corpos rígidos
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As máquinas podem nos ensinar física ?
Podemos aprender física com as máquinas ?

https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2022-0214



Experiência 10 – Rotação & Momento Angular 
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Dança e robótica
Física dos Parques de Diversão



PROVAS

P1 - 02/10

P2 - 09/11 

Coerência & Consistência:

2 Questões das listas sugeridas

1 Questão conceitual ou articulada com o projeto

60



PROJETO

14 & 15/12 

61



Escolha do formato:

a) Todos irão ao mesmo planeta 

   (divisões)

b) 6 missões para distintos planetas

*Missão – CCM1 – Aplicar conceitos/fenômenos de 

Física 1 na exploração de Exoplanetas … 





Projeto PHL @ UPR Arecibo - The Habitable Exoplanets Catalog

https://phl.upr.edu/projects/habitable-exoplanets-catalog


• Arquitetura da base (Infraestrutura)

• Processos Químicos e Sobrevivência

• Impacto no corpo humano

• Mobilidade 

• Energia e sustentabilidade

• Robótica

• Esportes & Entretenimento

Física (Bio / Mat / Química / Geo / Engenharias / Divulgação)

65

Projetando futuros  



66

Entregáveis

Missão - Exoplanetas

• Desenvolvimento de objetos de aprendizagem para Ensino Médio

• Infográfico / Mangá / Wikipédia 

• Divulgação científica (podcast, vídeo, …)



• Paixão pela Física

• Apresentação do curso

• Tour sobre as atividades a serem realizadas

Devolutiva: 

• Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/TNRKfLb9stgG6b5FA

67

Sumário – 21/08/2023 
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