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Associacao série e paralelo de impedancias

Série

Associagao série de impedancias

. zeq I

——

N——
Veq=Vi+Va+---+Vp

Impedancia equivalente
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Série, cont.

I. |le L |ZQ|_..._|ZH|_I'
v v, Va
Ze I
—4 —

N —

Veq=V1+V2+~-+Vn

Ve ViVt +V,
Zog= —L = .
I i
Vi V n
et
I I 1
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Paralelo
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Ti=11+12+---+in

b b [k

\Va A Zo ... /n

Associacao em paralelo de impedancias

A

I

V zeq

Impedancia equivalente
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Paralelo, cont.

| I:I1+12+"‘+In eq 1: - WL+WL+...+VL
Z1 7o Zn
b |k
v []z Z .. [|Zn . 7 _ 1
R
Z 9 Zn

Para duas impedancias,

 Zyr-Zy
71+ Zo

+ | =
N[

N
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Leis de Kirchoff

Primeira lei, lei dos nos

k
- Y Ijn=0

= Somatério algébrico das correntes que entram e saem (sinal oposto) é zero
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Leis de Kirchoff, cont.
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k
Z ’Uj =0
j=1
k .
V=0
j=1

=  Somatdrio das quedas de tensao ao longo de um caminho fechado é zero
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Convencoes de sentido das tensoes e correntes

Fonte,gerador, bipolo ativo Carga, receptor, bipolo passivo
g i g i
- >

L e .
— v zq

= A corrente sai pelo terminal positivo da tensao. A corrente entra pelo terminal positivo da

, tensao.
| I Icc I
— L3 —> _
n 1 E
ICC - ]
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Fontes reais x fontes ideais

Tensao |

u Na fonte ideal de tensao, a tensao é F E
[ou E], independentemente do valor

da corrente.

u Na fonte real de tensao, a tensao nos

terminais € alterada em relacao ao
elemento ideal, em funcao da corrente.

= v=FE—r-4 E
V=E-z-1

= F e F sao chamadas de “tensao de
circuito aberto”
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Fontes reais x fontes ideais, cont.

Corrente | v
u Na fonte ideal de corrente, a corrente Icc
é I.. [ou fcc], independentemente do T
valor da tensio. \'
u Na fonte real de corrente, a corrente
fornecida externamente ¢ alterada em | i
~ . ~ CC
relacao ao elemento ideal, em funcao
da tensio. | v
v
. i=1I.,.— — |
cc r CC
4 CT r
PRI s |y
z
= [. el sao chamadas de “correntes A i

de curto-circuito” (ocorrem para «

v=0,V =0).
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Conversao entre fontes reais

Fonte real de corrente

Fonte real de tensao

i i
ri r Lec
N[ E |V ® rz )y

.i:Icc_?

mov=FE—1r-1

v .
?—Icc_'l/
s y=r-I,.—1-1

Similarmente, fontes reais CA sao equivalentes se

= As duas expressoes sao equivalentes se
E — : E
r Z
Essa € uma aplicagao dos equivalentes de Thevenin e

Norton.
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Associacoes série de fontes reais

Fontes de tensao

g

v=(Ey —ri-i)+(Ey —ry i)+ -+ (B, — 1y - 1)

nv=(E 1 +Ey+---+E,)—(r1 +rg+ -+ 1)t
Teq ' ? Teq " - U:Eeq_reqi
Ee
i ! «[E,=E,+Ey+---+E,
—I_ Eeq:E1+E2+...+En

[ ] req:'r1+7'2+"'+7'n

Eengl—f—gz—l—'"—f—gn
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Associacoes série de fontes reais, cont.

Fontes de corrente

-
s

;
|
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Yo T

T ce, — ¢

v=wv1 +vy+ -t v,

V= (leccl - 7“17:) +
(?“2[602 — ’I“Qi) + ...
+ (rpdee, — Tnt)

V= "Teqlec,, — Teql

Teg=T1+To+ - +Ty
'req-[cceq - TlIccl + TZIccz + -+ 'rn-[ccn

Esta expressao reflete a associagao
série de fontes de tensao equivalentes.

Zeq =21+ 22+ + Zn

Zqucceq — zl-[ccl + z2Iccz + -+ anccn
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Associacao paralelo de fontes reais

Fontes de tensao

" v = Fg — Tegt
T T "I“eqi:Eeq—’U
11 19 v
4 ciPa_
v =
Teq Teq
Ey Es _|_
| IT IV PRI STy
. ) Fy—v E,—v
CR— ;1 + iQ R
. E, Es E, 1 1 1
| | f— — —= P — J— —_— —_— PR —_
v (r1+7“2+ +7“n) U(T1+7‘2+ —I_T'n)

n -1 1 1

Teq r1 T2 Tn

Eq B Ey E,
— & _+”.+E

Teq T1 )

= Esta expressao reflete a associacao paralela de fontes de corrente equivalentes, a ver-...

] _1 :_L—i—_i—i—..._l_;
Zeq Z1 z2 Zn
-?eq:@+&+...+@

Zeq zZ1 ) Zn
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Associacao paralelo de fontes reais, cont.

Fontes de corrente

= =, — -
zT h
" L= (Iccl 7%) + (1602 ,3;) + e+ (Iccn

v O
& at
v
21 ro
Iccl ICCQ

u :Teq:
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