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1 Influência nos Agudos
Z1 = resistor em série com um capacitor

2 Influência nos Graves
Z1 = resistor em série com indutância (girador) 

3 Influência nos Médios
Z1 = associação em série de um resistor, um capacitor e indutância (girador) 

Filtro 



Girador

(Simulador de Indutância)



≡

Zin ≈ RL + jwRLRC

Topologia 1



L =R1R2C1

R = R1≡

Topologia 2



O máximo fator de qualidade é estabelecido, para esse circuito, quando R1 = R2. Nesse 
caso, obtém-se a maior relação Leq / Req.

ZL - Reatância da bobina (Ω)
R – resistência da bobina (Ω) 

Topologia 3



Topologia 4



Esse resultado só é válido dentro da faixa de 
frequências de áudio.

Para que o indutor equivalente não possua 
perdas resistivas internas é fundamental que os 
capacitores C1 sejam totalmente sem perdas e, 
por isso, devem ser usados capacitores
cerâmicos ou de poliestirol de alta qualidade, 
com baixo coeficiente térmico (NPO) e com 
capacitâncias na faixa: C1 ≤ 0,1 μF.

Capacitores eletrolíticos são totalmente
inviáveis para esse tipo de aplicação. 

O indutor equivalente resultante pode ter sua 
indutância ajustável através de um resistor 
variável PL, que pode excursionar na faixa: 
10k Ω ≤ PL ≤ 100k Ω.

Os resistores R1 devem ser de precisão com
baixo coeficiente térmico (de filme metálico) e 
devem ter valores dentro da faixa: 1kΩ ≤ R1 ≤
ri2, sendo ri2 as resistências de entrada dos
terminais de OP2.
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Topologia 5
(Antoniou`s Gyrator)



Inovação Tecnológica

Frequência de Operação: 10 - 50 GHz

https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=indutor-componente-eletronico-reinventado-cede-miniaturizacao&id=010110180314&ebol=sim#.XQdSoYhKjIX


Simulação no 
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3 Influência nos Agudos
Z1 = resistor de 2.2kΩ em série com um capacitor de 15nF

4 Influência nos Graves
Z1 = resistor de 1.8kΩ em série com indutância (girador) 

5 Influência nos Médios
Z1 = associação em série de um resistor de 1.2kΩ, um capacitor de 27nF e 
indutância (girador) 

Amplificador de Ganho Variável
Z1 = resistor de 2.2kΩ

1 Comparação entre indutor e girador 

Girador
(Simulador de  Indutância)

L =R1R2C1

R = R1
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Girador



Comparação entre o girador e o seu circuito equivalente. 

L1 =R1R2C1 = 0.89mH
R3 =R1



../Resultados/Simulação/Comparação de Impedâncias - Girador e Indutor.asc


Girador

Indutor



Amplificador de 
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Domínio do Tempo

../Resultados/Simulação/Domínio do Tempo - Input 1KHz com Z=R.asc
../Resultados/Simulação/Domínio do Tempo - Input 1KHz com Z=R.asc


Domínio do Tempo



Domínio da Frequência

../Resultados/Simulação/Domínio da Frequencia 1 - Z=R.asc


Domínio da Frequência



../Resultados/Simulação/Domínio do Tempo - Input 1KHz com Z=R.asc


Controle de Graves



Girador

../Resultados/Simulação/Domínio da Frequencia 2 - Z=RL.asc






A resposta pode estar fora da faixa de áudio !

resposta em frequência

Z=



Controle de Agudos



../Resultados/Simulação/Domínio da Frequencia 3 - Z=RC.asc






Controle de Médios



Girador

../Resultados/Simulação/Domínio da Frequencia 4 - Z=RCL.asc
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(Multi Banda)



Z =

Girador

Equalizador Paramétrico com 7 Bandas
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