Laboratorio 6
Retificadores com Amp Op
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bEL318 - Laboratério de Circuitos Eletrénicos Il
Laboratodrio 6 — Retificadores com Amplificadores Operacionais

Implementagdo em Protoboard

No retificador de onda completa da Fig. 1.1 sdo utilizados os seguintes resistores:
R1=100KQ, R2=R3=10KQ and R+=5K6Q. Determine:

a) A maxima frequéncia de um sinal senoidal na entrada que ndo cause alteracdo na forma e
amplitude do sinal na saida.

b) Utilizando a maxima frequéncia do item anterior determine a amplitude minima de tensédo
na entrada para gue se obtenha o mesmo sinal na saida.
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Fig. 1.1 - Retificador de Onda Completa

Simulagdo em LTSpice

Retificador de Onda Completa |

No retificador de onda completa da Fig. 1.2 sdo utilizados os seguintes resistores: R=10KQ e
R/2= 5KQ. Os diodos sao o 1N4001. Utilizando os amp op LM158 e LT1022 determine:

a) A maxima frequéncia de um sinal senoidal na entrada que n3o cause alteragdo na forma e
amplitude do sinal na saida.

b) A amplitude minima de tens3o na entrada para que se obtenha o mesmo sinal na saida.

0BS: Utilizando a méaxima frequéncia do item anterior avalie com o comando .step param a
amplitude minima para esta frequéncia.

c) Compare em uma tabela os resultados obtidos com os dois amp op.
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Fig. 1.2 — Retificador de Onda Completa

Retificador de Onda Completa Il

No retificador de onda completa da Fig. 1.2 Ri=100KQ, R2=Rs=10KQ and Ri=5K6Q.
Utilizando os amp op LM158 e LT1022 determine:

a) A maxima frequéncia de um sinal senoidal na entrada que ndo cause alteragdo na forma e
amplitude do sinal na saida.

b) Determine a amplitude minima de tensdo na entrada para que se obtenha o mesmo sinal
na saida.

OBS: Utilizando a maxima frequéncia do item anterior avalie com o comando .step param a
amplitude minima para estd frequéncia.

c) Compare em uma tabela os resultados obtidos com os dois amp op.
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Fig. 1.3 - Retificador de Onda Completa




Fundamentos

Teoricos




. O amp-op é utilizado em retificadores que a queda de tensdao em diodos nao
influencie na tensao de saida produzindo a tensdo de entrada do circuito.

. Esta aplicacdo é necessaria quando se deseja retificar sinais analégicos que
possuem baixa amplitude, por exemplo menores que a tensao de conducao do

diodo.

. O circuito apresenta limitacdes com relacdo a frequéncia.



Topologia
Meia Onda
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Retificador de Meia-Onda com Op Amp

BS: a inversao dos diodos resulta em:




Resultados
Simulacao
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Topologia 1
(Onda Completa)



Retificador de Onda Completa
com Op Amp (Topologia 1)
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ﬂ €y = 'R<E + R_/Z) = —(e; + 2ey)

Amplificador
Somador Inversor

Retificador de Meia-Onda

I Obs: ainversao dos diodos resulta:
- Seei>0 » ex=0 » e,=-e .

! See;>0 mp | &=6
See,<0 mp e=-e WP |e=¢ | |

| See<0 mh |e,= -e
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Topologia 2
(Onda Completa)
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. D, estd polarizado reversamente
M Sev,, >0,V serd » 1 €sta polarl :
positiva. D, esta polarizado diretamente
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Vh1 = Vpl e lhi=Ilpn= 0

Vi =Vp2 € I =1,=0

) _ D, esta polarizado diretamente
Sev;, <0, V, sera negativa. » . .
D, esta polarizado reversamente

V1 = Vp1=Vin
In2 =0 » Vnz Vn1 VoRVnZ R
3
Vo =——V,
hz=0 mp vpz_o_vr12 ° R "
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