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Escoamento Uniforme ao redor do círculo

Escoamento uniforme ao redor do círculo
Considere o problema de escoamento
uniforme e permanente sobre um corpo
rígido circular (2D) impermeável de raio R:
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Escoamento uniforme ao redor do círculo
Empregando o modelo de escoamento
potencial, pede-se: 
1.Determine e escreva as condições de 
contorno apropriadas para a solução deste
escoamento
2.Verifiquequeafunção𝜙 𝑥,𝑦 =𝑈𝑥+𝑈𝑅2 𝑥
ésoluçãodoPVC 𝑥2+𝑦2 
3.Determine 𝑣Ԧ 𝑥, 𝑦 sobre SB 
4.Determine 𝑝 𝑥, 𝑦 sobre SB 
5.Calcule a força hidrodinâmica resultante
sobre o corpo
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Escoamento uniforme ao redor do círculo

𝐶 𝑅, 𝜃 = 1 − 4𝑠𝑖𝑛!𝜃
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Força resultante

𝐹 = -
"!
𝑝 𝑟, 𝜃 0𝑛 𝑟, 𝜃 𝑑𝑆 = 00

Paradoxo de d’Alambert



Fluído Real
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𝑈, 𝑝!

𝝂

𝑈
𝝂

𝑈

E

𝜈/𝑈 = 0.99

∇𝑥𝒗 = 𝟎

𝛿

𝑈

Esteira

Camada cisalhante



Fluído Real

𝜏

𝑝"
𝑅𝑒 ≫ 1 →

𝛿 𝑅𝑒
𝑅 ≪ 1

→ 𝑝" = 𝑝#$%

𝑭 = 𝐃 ≠ 𝟎
Precisamos fechar matemaTcamente o problema
através de uma lei consTtuTva que relacione o tensor
viscoso com o campo de velocidade.



Fluído Real

Modelo de força de contato do fluido Newtoniano: establece uma relação de
proporcionalidade direta entre tensão e a taxa de deformação.

A equação de Navier-Stokes:

𝜌
𝑑𝑣̅
𝑑𝑡
+ 𝑣̅ · ∇ 𝑣̅ = −∇𝑝 + 𝜇∇2𝑣̅ + 𝜌𝑔̅

𝜏 = 𝜇
𝜕𝑢
𝜕𝑦


