


1. No conjunto cilindro-pistdo da Figura Er1.2, tem-se 0,1 kg de ar. O didmetro do Dados e consideragGes
EX 1 . pistao é igual a 0,05 m, a sua massa é igual a 80 kg e a pressao atmosférica é igual e Fluido: ar.

100 kPa. Qual deve ser a pressao do ar que fara com que o pistao comece a se mover? e Massa: m = 0,1 kg.

e Diametro do pistao: d = 0,05 m.

2}
fatm

* Massa do pistdo: m, = 80 kg.

Ar

® P.im = 100 kPa.

Figura Er1.2

e Aceleracdo da gravidade: g = 9,81 m/s?.

Quais sdo as forgas que atuam no sistema?

Far —_ Fp + Fatm nD? _ Far = Fp + Fatm

2 Far = par = 2
7D 4 ™0 — 784,8 + 196,35

F.=p 2 § P
ar ar 4 _ tD _ 0,051 _ ar 4
, D Fatm = Parm =5~ = 100000 ( ) = 19635 N 095" _ 981,15
atm — Fatm 4 F = =80.9,81 =784,8N p :
Fp = mp g i mp g par = 499'69 kpa

Par



2. Considere o conjunto cilindro-pistdo mostrado na Figura Er1.3. A massa do pistao é

E X 2 igual a 5 kg, a sua area é igual a 0,05 m?, e a pressdo atmosférica local é igual a 100
[ ]

kPa. Determine a pressao absoluta do ar contido no conjunto.

Purm

Figura Erl.3

Quais sdo as forgas que atuam no sistema?

F..= F.+ F, Faim = Pam(A,) = 100000 . 0,05 = 5000 N

F,.=p, Ap Fo=m,9 = 5.981 =49,05N

= nD?
atm — patm 4

Fp=mpg

Dados e consideragdes

e Fluido: ar.

* Area do pistdo (A,): d = 0,05 m?.
* Massa do pistdo: m, =5 kg.

® P = 100 kPa.

e Aceleracdo da gravidade: g = 9,81 m/s?.

F..= F.+ F,
5000 = F, + 49,05
5000 — 49,05 = (Par.0,05)
P, = 99,02 kPa



EX3 . 3. Afig 2.10 mostra um conjunto de cilindro — pistdo utilizado num sistema hidraulico. FaH atm sobre a haste
O diametro do cilindro (D) é igual a 0,1 m e a massa do conjunto pistdo — haste é T

25kg. O diametro da haste é 0,01m e a pressdo atmosférica (p0) é 101 kPa. Sabendo

que o conjunto cilindro-pistao esta em equilibrio e que a pressao no fluido hidraulico Fac ~ Fatm = FaH + FaC
é 250 kPa, determine o modulo da forca que é exercida, na direcao vertical e no i
sentido descendente, sobre a haste. atm sobre o cilindro
J;{haste —
p, S |
o == Ffluido Fcp Conjunto-pistdao
2 Figura 2.10 L )

. . Dados e consideracoes
Quais sao as forcas que atuam no sistema? ¢

¢ Fluido hidraulico

F — F + F e Diametro cilindro (D.): d =0,1 m.
fluido ™= atm cp
* Massa do conjunto: m ;= 25 kg.

I:fluido = I:aH + Fac + I:cp e Diametro haste (D,): d =0,01 m.
Piuido - Acilindro - FaH + Patm - (Acilindro - Ahaste) + mcp g " Pan=101kPa.
Psiuido = 250 kPa.
0,1° 0,1° 0,017
250000 . ( " 1T) =F,_, +{101000. [( . TT) - ( " 1T)]} +25.9,81 e Aceleragdo da gravidade: g = 9,81 m/s2.

F=932,9 N



EX4 E 7.

p
7. Um conjunto cilindro pistdo apresenta area da secdo transversal igual a 0,01m? A
massa do pistdo e 100 kg e ele esta apoiado nos esbarros mostrados na fig P2.45. Se m I Il -
a pressao do ambiente é 100 kPa, qual deve ser a minima pressao da dgua para que I 2 I Secho transversal
o pistdo se mova? Il | | ;] m g
S
= agua ::.:EE
. . . FAgua :—'::—:—-:—‘-:—:;—:- F‘U 54
Quais sao as forgas que atuam no sistema? i ' igura P2.45
| [
— Dados e consideragdes
Fégua — Fatm + Fp ¢
e Agua
pégua . As = (patm . As) + (mp' g) * Area da se¢do (A,) = 0,01 m2.
Piguq- 0,01 = (100000. 0,01) + (100.9,81) * Massa do pistdo: m; = 100 kg.
* Pressdo ambiente =100 kPa.
Psgua = 198100 Pa ou 198kPa. Patm
*  Priido = 250 kPa.

e Aceleracgdo da gravidade: g = 9,81 m/s?.



EX 5.

5. Um cilindro de ago, com massa igual a 2kg, contém 4 litros de agua liquida a. 25°C e
200kPa. Determine a massa total e o volume do sistema. Faca uma lista e apresente

duas propriedades extensivas e duas intensivas da agua no estado fornecido.

Dados tabelados:

® D pgua= 997 kg/m?

e p.__=8050kg/m3
ago ® P Agua= % - M(kg) = P 4gua - V (M?) = 3,988 kg.

Dados enunciado: . = m (kg) N Vago (m?) = m(kg) _ 2 48.10% m*
aco 3 ree

M, =2kg v m P aco

\% agua =4L

Consideracdes:

m total = m dgua +m aco m total — m

\Y V +V

agua aco \Y Sistema — \% agua

+m,, - mtotal =3,99 + 2 = 5,99 kg

agua

+V ., 2 Vsistema =4.10°+0,25.10°=4,25.10° m3ou 4,25 L

Sistema —



EX 6.

6. Um tanque apresenta duas particdes separadas por uma membrana. A particdo A
contém 1kg de ar e apresenta volume 0,05m?. O volume da particdo B é 0,75m? , e
esta contem ar com massa especifica igual a 0,8kg/m®. Em um dado momento a

membrana se rompe,determine a massa especifica do ar no estado final do processo.

A B

A

Dados tabelados:
® D fgua= 997 kg/m3

® P, =8050kg/m?

Dados enunciado:

m,=1kg - —

V , =0,05m?

[

3 mB

mB=?kg J pAB=E:O’8'O’75=O'6kg'

v

V=0,75m?

[

_ mA+m

)
Pas= vV, +VB J 1+06

Pas= 0,05 40,75

v

=2 kg/m?




