Tema 2 - Terminologia: CP, energias

Definigoes: CP, perigo,

Incidente, acidente, quase-acidente

Risco e seguranga

Identificagdo de CP - Energias




Poluicdo do ar
e

Poluicdo atmosférica
sao.

sinohimos, antonimos,

paronimos, homonimos,
heteronimos, similares
ou diferentes?



Desvios

Nado conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa

‘en’re e acidente

Damage and loss = dano e perda

Danger = perigo

Incident and Accident

Quase-acidente

Risk and Safety = risco e seguranca

Controls or barriers = controles ou barreiras



Desvio

Uma situagdo em desacordo com leis, nhormas,
regras, boas praticas ou especificagoes pré-
determinadas.

Ndo conformidade - usada em auditorias

Em desacordo com norma legal ou da
empresa. E um desvio.




Exemplo de desvios
ndo usar oculos de seguranga,
ndo deixar as ferramentas no local correto,

ndo estacionar de ré, ndo dar sinal de mudanca de
faixa, atravessar fora da faixa,

ndo segurar no cor'rimﬁo.escada,
jogar cigarro no chdo, parar em fila dupla,

ndo parar no semaforo, andar acima da velocidade
permitida, dirigir bebado,

ndo escovar os dentes, fazer gato elétrico,

deixar copo de café em cima das mesa, etc.



Exercicio - Observar os desvios na sala de
aula ou em qualquer local que voce se
encontre.

Desenvolver o senso de percepcdo.

Ao entrar numa r atencao aos

desvios.




Desvios

Ndo conformidades

Hazard = CP = condi¢do perigosa

"re - acidente

Damage - loss = dano - perda

Quase-acidente
Danger = perigo

Incident - Accident =

Risk - Safety = risco - seguranga

Controls - barriers = controles - barreiras



Hazard = a condition with the potential
to cause harm

"Hazard” = Condigdo perigosa
Uma condigdao com potencial de

causar um dano.

Nas definigées em inglés:

A palavra condigdo sempre presente. O
potencial de causar algum dano sempre
presente.




CP = Condigdo perigosa ("hazard")

Condigdo, que por exposi¢do (ou
contato), poderia conduzir a

incidentes, acidentes, perdas e danos.
CP = existe In dentemente de

haver exposi¢do




Condigdo perigosa ("hazard")?




Exemplos de CPs
instalagdo elétrica com fios desencapados,
mdquinas em estado precario de manutencdo,
com materiais

eira apodrecida, ou
| com alto nivel de

andaime de obras civil
inadequados, escadas
faltando um degrau; u
ruido,

espagos confinados com gases letais como H,S,
minas com alto teor de metano, etc.



Desvios
Ndo conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa

Danger = perigo

Incident and Accident ‘iem‘e e acidente
da

Risk and Safety = risco e seguranga

Damage and loss = dano

Controls or barriers = controles ou barreiras



"Danger” = Perigo

exposicdo a condigdo perigosa CP.

.
Perigo = Exposigao
perigosa, com rel
danos.

o) a uma condicdo
1zagdo dos possiveis



A foto sé6 do prego e
condigdo perigosa.

A visualizagdo do
pé exposto e da
possivel
consequéncia, seria
um perigo
("danger”).




talude hazard

Isolado

condigdo perigosa

Danger = perigo = exposigdo, visualizagdo de
consequéncias

presenca ; O

exposicao
contato

presenca
exposicao
contato



Exemplo - W. Hammer

13200V 440 V

danger

hazard

Condigdo perigosa CP CP com

Sem perigo Perigo

facil de visualizar

dano




Esta situacdo
seria um perigo?

Mineiros belgas

retornando do
trabalho diario.

oooooooooo

Mina de carvdo em
1920.




Tema 2 - Terminologia: CP, energias

Definigoes: CP, perigo,

Incidente, acidente, quase-acidente

Risco e seguranga

Identificagdo de CP - Energias




Desvios

Ndo conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa

Danger = perigo

Incident / Acciden cidente / acidente
Quase-acidente 'I

Damage and loss = dano e perda

Risk and Safety = risco e seguranga

Controls or barriers = controles ou barreiras



Incident = Incidente

Evento ndo planejado e ndo desejado, que
jetivos do projeto,

afeta negativament
empresa ou proces
da condigdo perigos num dano ou perda.

0 a materializacdo



Accident = Acidente

Acidente é um incidente que provoca
lesdo, ferimento a.

Pode ser tipico

Todo acidente é um incidente mas nem
todo incidente é um acidente.



Desvios
Ndo conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa
Danger = perigo

Incident / Accident = incidente / acidente
Quase-acidente = nea

.s = close call = near
hit

Damage and loss = dano e perda

Risk and Safety = risco e seguranca

Controls or barriers = controles ou barreiras



OSHA defines a near miss as an incident in which
no property was damaged and no personal injury
was sustained, but where, given a slight shift in
time or position, damage or injury easily could have
occurred.

Um "near miss” € um incidente em que ndo ocorreu
dano material ou lesao al, mas com uma
pequena varia¢gdo de posicao ou de intervalo de
tempo, danos ou ferimentos poderiam facilmente
ter ocorrido.

Near miss = near hit = close call = quase acidente


https://en.wikipedia.org/wiki/Occupational_Safety_and_Health_Act_(United_States)

car Miss
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Desvios

Ndo conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa

'\‘re / acidente

Damage and loss = dano e perda

Danger = perigo
Incident / Accident = i

Quase-acidente

Risk and Safety = risco e seguranca

Controls or barriers = controles ou barreiras



Damage

Loss

Harm
Harm

perda, econo

= dano, quantificavel ou ndo
economicamente

ica ou fisica

lesdo, ferimento ou doenca na drea

dano fisi

ocupacional, mas usada também para dano
ambiental ("harm to the river").



Tema 2 - Terminologia: CP, energias

Definigoes: CP, perigo,

Incidente, acidente, quase-acidente

Risco e seguranga

Identificagdo de CP - Energias




Desvios

Ndo conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa

‘dem‘e / acidente

Damage and loss = dano e perda

Danger = perigo
Incident / Accident

Quase-acidente

Risk and Safety = risco e seguranga

Controls or barriers = controles ou barreiras



Risco

Probabilidade de ocorréncia de 1 dado evento,
com 1 especificado grau de intensidade num dado
intervalo de tempo.

probabilidade: nho. em‘r‘
infensidade: severida lesdo, extensdo de

contaminagdo no rio, nimero de mortos na ruptura
de barragem, valor econémico da maquina perdida,
etc.

el

R = P X C (num certo intervalo de tempo)



Risco € um numero.
Risco se calculal

R = C

Precisa saber o qu , 0 que é C e saber
multiplicar.
Exemplo: 507% de chance de chover.....

Esta defini¢do é probabilistica, existem
outras.



"Expressdo qualitativa”

"R =P/ MC”

R = risco, risco zero nao existe

P = perigo (CP + exposigdo)

Existindo CP risco nunca e zero.

MC = medidas de con’r‘

MC pode ser aplicada a condigdo perigosa, a

exposi¢do, a ambas, ou mesmo ho receptor.

Exemplo: EPI minimiza contato e severidade!
Mas ndo mexe na CP.



Safety = seguranga (um estado de
consciéncia de CPs, perigos e riscos, que
permite um relativo controle sobre as CPS,

0S perigos e os riscos, até um nivel que a
sociedade define como aceitavel.

Safety é difer e security.



Seguranga ndo é risco zero!

Seguranca - estado de consciéncia que
permite colocar controles:

nas CPS (condigo igosas)
para redug¢do na ilidade de

exposigdo ou de co o0 (atuar no perigo)
* para redugdo da severidade ou intensidade
das consequéncias

até um nivel que ficamos satisfeitos.



Acidentes

Incidentes
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Vocé ndo se expde a um risco, vocé se
expoe a uma condigdo perigosal

Risco se calcula, € um nimero!

M. Foucault:

" O prego da liberdade € a eterna vigilancia.”

No gerenciamento do risco, o preco da
seguranga é a eterna vigilancia. Um estado de
continua divida sobre o que poderia dar errado.



Paul O’'Neill foi CEO da Alcoa de 1987 a 2000. Sob sua lideranca, o valor ¢e mercado da Alcoa aumentou de
USS 3 bilhdes em 1986 para USS 27,53 bilhdes em 2000, enquanto o lucro liguido aumentou de USS 200
milhdes para USS 1,48 bilhdo.

O'Neill comegou seu primeiro discurso aos acionistas da Alcoa em 1987 dizendo: "Quero falar com vocés
sobre seguranca dos trabalhadores”.

A sala ficou em siléncio.

O'Neill continuou: “Todos os anos, muitos funciondrios da Alcoa se machucam tanto que perdem um dia
de trabalho. Nosso histérico de seguranca é melhor do que a for¢ca de trabalho americana em geral,
especialmente considerando que nossos funcionarios trabalham com metais de 1500 graus e maquinas
que podem rasgar o braco de um homem. Mas ndo é bom o suficiente. Eu pretendo fazer da Alcoa a
empresa mais segura da América. Eu pretendo ir para zero lesdes.

Charles Duhigg testemunhou o siléncio e contou a cena em seu livro (The Power of Habit = O Poder do

Habito). Um investidor finalmente fez uma pergunta; era uma questdo sobre estoques. “Ndo tenho certeza
se vocé me ouviu", respondeu O'Neill. “Se vocé quer entender como a Alcoa esta, precisa olhar para os
numeros de seguranc¢a no local de trabalho.”

Paul O'Neill entenceu a conex3do entre a seguranca e o desempenho dos negocios e sua estratégia para
transformar a empresa centrada na seguranca. Por causa de seus resultados, os acionistas de hoje aceitam
cada vez mais o papel que a seguranca pode desempenhar no sucesso ¢os negocios e guerem investir em
negocios eticos, bem-sucedidos e competentes. A capacidade de uma empresa para gerenciar a seguranca
reflete sua capacidade de gerenciar todos os aspectos de seu desempenho.




Desvios

Ndo conformidades

Hazard = CP = condigdo perigosa
Danger = perigo

Incident / Accident = i te / acidente
Damage and loss = dano‘a

Risk and Safety = risco e seguranca

Controls or barriers= controles ou barreiras



Controles ou barreiras

| - ~ L]
A " PERDAS
Condigao : .
Perigosa .. "

Redundancia de controles é essencial.
Quem tem 2, tem 1. Quem tem 1, ndo........



O melhor jeito de gerenciar riscos é
colocando controles.

Controles devem:

estarem disponivei
srem operacionai
serem sustentavel
terem redundancia

esidente Vale
do correto

Exemplo: sprinklers, poligono de Wilys



Ilustragoes de CP, perigo, risco e
controles.

Condigdo perigosa

("“hazard”)

Baia com tubaroes



Pessoa entra na baia

acidente

Perigo ("danger”)

Pode ocorrer contato ou
exposigdo, pode-se antever
os tipos de contato e
consequéncias

Risco (“risk")

Risco (morte) = 50%
Risco (lesdo) = 45%
Risco (corte) = 5%




Controle: eliminacdo da
condigdo perigosa CP,
retirou os tubaroes

Controle: substituicdo da
CP, trocou tubaroes por




Controles (de engenharia): impede a
exposi¢do de todos dentro da jaula - EPC.




Controles
administrativos:
avisos, placas,
apitos, correntes,
treihamentos, etc.

Afaste-se.

Proibida
entrada.




Controles: EPI - restringe exposi¢do ou
mitiga consequéncia individual




Exercicios de nomenclatura

Analise estas situacoes (os desvios, as
condigoes perigosas, oS perigos, os
incidentes, os acidentes, os riscos, os
controles) e perceba que ja viu vdrias
similares!

Os campeoes de 2017 estdo aqui e agoral






Cinto de
segurang

12°classificado .







Confianca total
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Prémio Global de erdnga equnl
e produtividade







Sempre é preciso planejar para:

A rotina - O que pode dar errado?

A anormalidade - O que pode dar errado?
A emergéencia - O q‘ dar errado?
A manutengdo - O que pode dar errado?
A mudanga - O que pode dar errado?

“changes are killers” x "changes are healers”



Exemplo de fatalidade na mineragdo- Planejar
para mudanga (“changes are killers™)
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Mudangas sdo assassinas - changes
are killers

AQ8 Visibilidade nula na estrada

Caminhdo de 320t Out of my way
AQO9



Hiper aulas/A09  Fora de estrada Out of my way.wmv
Hiper aulas/A08  Tombamento e visibilidade nula.wmv
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Olhar de outros angulos é bom.....
- o |
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Exemplo - Qual a fase do planejamento?

Na USP, Santander - praca dos bancos.
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Tema 2 - Terminologia: CP, energias

Definigoes: CP, perigo,

Incidente, acidente, quase-acidente

Risco e seguranga

Identificacdo de CP - Energias




Condigdo Perigosa = Uma fonte potencial
de dano (lesdo, doenca).

Incidente = Evento indesejado
Uma situagdo onde a condi¢do perigosa se

materializa. .

Para identificar eventos indesejados,

primeiro identifique condigoes perigosas.




Identifique condigoes perigosas (de
seguranga) olhando para as energias.

Incidentes sdo devid
indesejada de en

1 liberagao

Indesejada = for ade, quantidade

William Hadron









PB A10 Pirc¢lise de pneu

Atualmente telemetria em tempo real
de cada pneu quanto a temperatura.

Ultrapassou um d lor, tem de
estacionar e esfri



Hiper aulas/A10  Tyre_Pyrolysis_2.wmv




Lista operacional apenas - Rio Tinto - ndo é
classificagdo de engenharial

Biologica bactérias, virus, doengas contagiosas,
venenos naturais, etc

Quimica carvdo, gases, combustiveis, lubrificantes,
desengraxantes, solventes, tintas, etc.

Elétrica alta voltagem, voltagem, baterias, etc.

Gravitacional (objetos) gueda de carvdo, rochas,
ferramentas, componentes, estruturas

Gravitacional (pessoas) queda de ou dentro de
equipamentos, estruturas, escadas, pogo,

Maquinas (fixas) movida por energia elétrica,
hidraulica, pneumatica, combustdo, etc



Maquinas (modveis) caminhdo fora de estrada (haulage),

Ruido

Objeto

Pessoas

Térmica
Vibragao

Outras

LHDs, veiculos de servigo, conj.
geradores, ferramentas, etc.
proveniente de madquinas e outras
fontes

sistemas pressurizados, cilindros,
molas, correias, projecdo de ponta de
broc
escor , tfropecar, levantar peso,
distensdo por puxar / empurrar/
outros, esforco excessivo etfc
condugao (contato), conveccdo
(correntes de ar), radiacdo
proveniente de veiculos, equipamentos,
ferramentas, etc.

fricgdo, vento, animal, bioquimica




Energia
Energia Elétrica
Radioativa

Energia
Cinética

Energia
Térmica

Biomecanica

da tarefa Energia
Edlica

Energia
Sonora

Agentes
Biologicos

Energia das
mares

Energia ?
Mecanica

Energia
Potencial

Energia
Quimica
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Controles na operagdao de um moinho




Controles na operagao de um moinho

° L o l:”:”:”:‘ I:H:H:H:I
Paineis de controle  ooool °°°°° | oooo
[] L] []
] ]

Botdo de

parada

de emergéncia | . Moinho de
| 1 bolas




Uma energia sem controle
transferida ao trabalhador

pode causar acidente (incidente com dano
fisico).

Exemplo: Na obra - tijolo cai do andaime na
cabeca.

Ep transformada em Ec transformada em Ed (de
deformacado).

Quais as "energias” na sala de aula?




Metodologia
Imagine um fonte de energia.
Imagine ela fora de controle.
Identifique a CP (condigdo perigosa).
Preveja os possiveis incidentes e acidentes.

Coloque controles / barair'as.

Exemplo - Relatividade de conceitos: trabalho em altura
No trabalho: > 1,80 m OSHA ou > 2 m Brasil

Em casa, com crianga pequena - 50 cm ja € perigoso

Bacia com 10 cm de dgua pode afogar bebé



Exemplo de acidente com andlise parcial de energias.

Fatalidade na Anglo - RSA - 2011

Manutengdo de chute - efetuado blogueio elétrico e
mecanico da abertura.

Ndo se pensou em energia potencial. Com a vibragdo,
material imbricado desceu e soterrou operdrio de
manutencao.

Exemplo de acidente por erro de atitude (violagdo)
Fatalidade na Yamana Gold - Jacobina 2013

2 carregadores de explosivos ndo quiseram efetuar carga
por acharem teto como condigdo perigosa inaceitdvel.
Supervisor - deu uma de machdo - 2 mortes




Para evitar ou investigar acidentes temos as ferramentas de
andlise de risco. Algumas sdo:

WRAC - Workplace risk assessment and control - macro

FTA - Faul tree analysis - evento topo € uma falha
LTA - Logic tree analysis - evento topo € um sucesso

HAZOP - Hazard and oper'a,- processos - desvios
FMEA - Failure mode and effects a nalysis - componentes

BTA - Bowtie analysis - controles de prevencado e mitigagdo
Zona > 103 interrompe a operagdo

Zona 103 a 10> ALARP  opera provisoriamente
Zona < 10-5  continua operagado



E sea "Se vocé nio pode convencé-los,
confunda-os."

cultura for
dificil de
mudar?




Tema 2 - Terminologia: CP, energias

v' Definigoes: CP, perigo,
v Incidente, acidente, quase-acidente

v' Risco e seguranga

v' Identificagdo de CP - Energias
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