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LEBO200 - Fisica do Ambiente agricola
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Aviso Monitoria:

Doutorando Marcelo Camponez do Brasil Cardinali
(Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia de Sistemas Agricolas — PPGESA)
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Marcelo:
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contato: marcelo.cardinali@usp.br

Atendimento para duvidas: Terca-feira, Sala 325,
2 piso no Prédio Pavilhdo da Engenharia, das 13h30-15h30.



mailto:marcelo.cardinali@usp.br

Aula: Semana 2

Sistema de Unidades
Analise dimensional
Conversao de Unidades



Conceitos fundamentais

Forca

Unidades de medida:

Sist. Int: [ Newton |
CGS: [ Dina ]
Sist. Inglés: [ libra.forca ]

30 homens contra 1
trator, quem vence?




MASSA

Unidade Sl Multiplicar por
Libra (Ib) é a unidade |9 kg 0,001
Ton kg 1000
de Massa do sistema b, — kg 0,45359237
inglés 0z (onca) kg 28,35.10~
Gréo kg 6,48.10°
Tonelada (ingl) kg 1016
Inglés: (pound) Utm Kg 9,80665
Arroba kg 15

1 libra 0,45359237 Kg
X="7? 500 Kg
x = 1102,3 K¢




mg- MASSA I
Unidade Sl Multiplicar por

g kg 0,001

Ton kg 1000

Iby, kg 0,45359237
oz (onca) kg 28,35.10
Grao kg 6,48.10°
Tonelada (ingl) | kg 1016

Utm kg 9,80665

1 Arroba 15 Kg Arroba — | kg 15

Evolucgao do valor da arroba
Pre¢o médio da arroba segundo os contratos negociados na B3 (em R$/@)

350,0

300,0

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fonte: B3; Elaboragao: Portal DBO




Libra.forca (Ibf) é a unidade de Forca do sistema inglés

FORCA

Unidade Si Multiplicar por
Dina N 10”

Kgf N 9,80665
libraforgca(lbfy —f> N 4,45
Poundals N 0,13825

Exemplo:

Converta 7,5 libra.forca (Ibf) em Newtons ?

1 Ibf 4,45 N
7,5 Ibf X

x = 33,375 Newtons




FORCA

Unidade S| Multiplicar por
Dina N 107

Kgf N 9,80665

libra forga (Ibf) N 4,45
Poundals N 0,13825

Exemplo:

Converta 3,2 Kgf em Newtons ?

Cuidado que muitos texto “abreviam” as

conversdes “9,8” 1 Kgf 9,80665 N
3,2 Kgf X

1 kofEis 33

NeWwWion x = 31,3813 Newtons




Unidade de Energia: libra-forca-pée ( Ibf.ft)

Unidade: libra-forca-pe = [forca]x[distancia] ~ [N].[m]

Energia
ou
Torque
libra-forca-pés
em inglés: pound-force-foot [ Ibf.ft]

ou (foot-pound) [ ft.lbf]



Unidade de Torque

Torque é a Forca (F) multiplicado pela distancia (d)

Force acting on the
direction of rotation

Length of Arm
(Distance between the
pivot and Acting Point)

Unidade: =» [distancia]x[Forca] =[N]x[m]

ou libra-forca-pés [ Ibf.ft]




Poténcia

Poténcia E
P — “Energia por tempo”

At

Unidades de medida:

[W]=[JIs] > Watts

' cV ] > cavalo-valor

' hp ] > horsepower



Unidade de Poténcia: pé-libra-forca/s (ft.lbf/s)

Unidade de Poténcia no Sistema Inglés:

pé.libra-forca/segundo = [distancia] x [ Forca ]

t
[ ft.dbf /s ] Ltempo]

Poténcial

Horsepower
1-Hp = 550-ft.-1bs. / sec.

1 Horsepower is equal to
550 foot-pounds per second




Conceitos fundamentais

A unidade de Poténcia 1 cv (cavalo-vapor) corresponde a 1,01387 HP (horse-
power) e correspondem a:

1 cv =735,5 Watts

1 HP =745,7 Watts

ﬁ‘ At=1s

B

TIAh=1m
fm=75kg N\

ou seja, “em 1 sequndo, um cavalo elevando um bloco de ~75 Kg por 1 metro”




Conceitos fundamentais

Pressao

4 113 4 )
F Forca atuando em uma area A

Unidades de medida:
[ N/m?] ;[ Pascal ];[Bar];
[atm]; [ Psi], etc..

l ! l l l ' pliII:ERTENSAU ARTERIAL

Greater Volume Less Volume
Lower Pressure Higher Pressure

@ = Air Particle




Conceitos fundamentais

Pressao atmosférica

Grande altitude: Porque jatos com distancias diferentes?

pressao mais baixa

0 peso da coluna de ar
define a pressao em
uma certa altitude

Superficie:
pressao mais alta




Conceitos fundamentais

Pressao atmosférica

Pressdo Atmosferica
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P ressé O Unidades de pressao e fatores de conversao

Pa bar at atm Torr psi
1Pa | =1Nm? =107° bar =102-10%at |=987-10%atm |=7510"2 Torr | = 145-107° psi
1 bar [= 100 000 Pa | =105 dyn/cm? =102 at = 0,937 atm = 750 Torr = 14,504 psi
1at =98 0865Pa =098 bar = 1 kgffcm? = 0,968 atm = 736 Torr = 14,223 psi

= B
1 atnf(= 101 325 Pa > 1,01325 bar =~ 1,033 at =101 325 Pa =760 Torr =~ 14,696 psi
\—/

1Torr|=133,322Pa |=1333-10 3 bar |=1.360-102 at | =1316-10"2 atm |=1 mmHg =19,337-1072 psi

1 psi |~ 6894, 757 Pa |~ 68,948-1072 bar | = 70,307-10 3 at | ~ 68,046-107> atm | =~ 51,7149 Torr | = 1 Ibffin?

1 atm = 760 mmHg

Exemplo:

Converta 2,5 Pascal em atm ?

1 atm 101325 Pa
X 2,5 Pa

X =2,46731. 10> atm




Pressao: Barometro de Torricelli

1 atm = 760 mmHg

O bar6émetro é um instrumento
cientifico utilizado em meteorologia
para medir a pressao atmosferica.

Assista: Hidrostatica | Experimentos - Bardmetro de mercurio

https://www.youtube.com/watch?v=ZcPGeQ5nkec



https://www.youtube.com/watch?v=ZcPGeQ5nkec

Volume

VOLUME
Unidade Sl Multiplicar por
barril (petréleo) — | m°® 0,159
cm® m° 107
gal (galao americano) m® 3,785.10°
gal (galao imperial) m° 4,545963.10~
litro (L) m° 10°
Pé cubico (ft°) m® 0,028317
Polegada  cubica | m® 0,00001639
(in°)

1 barril 0,159 m3

3 barril X




Massa especifica (densidade)

Densidade
_m
P=y

Densidade ou “massa especifica”

Ovo flutuando em dagua com sal

“Quanto de massa tem
em um volume”

Unidades de medida:
[ Kg/m3];[glcm?3]

Sistema Inglés:
Libras / polegadas 3

[ 1b/in3]

ou Libras / pés3

[ Ib/ft3]




Unidade Densidade

Exercicios:
Converta: 12 g/cm3 em Kg/m?3 R: 12000 Kg/m3
agora converta para [ Ib/in3] R: 0,4335275 Ib/in3
Sistema Internacional (SI): [Kg]/[m?3]
Sistema CGS: [g]/[cm3]
Sistema Inglés: [Ib]/[In®]

[ libras / polegadas? ]



Densidade da agua

A densidade da agua liquida é de 1,00 g/cm3.

A densidade do gelo é de 0,92 g/cm3.

— Estrutura da agua e do gelo

Gelo flutua na agua!

Agua liquida
densidade 1 g/cm’

Gelo i
densidade 0,92 g/cm”

B
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Peso

Peso é uma medida de forca, devido a aceleracao da gravidade do Planeta.
No caso da Terra, g = 9,81 m/s?

V4 Unidades de medida:
[ Newton] ; [dina] ;
Peso é outra palavra [Kaf] ; etc..

da forca da gravidade
Exemplo:

Dados
m=70,0 kg
g=9,8m/s?

P =mg
{P =(70,0).(9,8) =686 N

Obs: Em outros planetas, a aceleracao da gravidade (g) la e diferente, logo o Peso
de um objeto la é diferente do seu Peso na Terra, porém a Massa nunca muda.




Peso Especifico ()

Peso especifico (y) é definido como o Peso de uma substancia,
dividida pelo seu Volume:

y:

Peso

Volume

Unidades de medida;
(N]/m3

[ dina /cm?® ]

 Kgf / m3 ]
etc..



Exemplo de Unidades: Energia Especifica

8.1 ENERGIA POTENCIAL Apostila — Fisica do Ambiente Agricola
Cap. 8 Potenciais da agua no solo

A grandeza Energia (unidade Joule no SI) pode ser classificada de
diversas formas. Uma subdivisio comum para os diferentes tipos de energia é a
classificacio como energia potencial ou energia cinética. A energia cinética de um
corpo deve-se a sua velocidade instantinea, enquanto a energia potencial de um . .
corpo é devida 4 sua posicio instantinea em rela¢io a um campo de forcas. Em En erg la ES p eC |f| ca
relacdo a dgua no solo, ela se move através do sistema poroso do solo a velocidades
baixas e sua energia cinética ¢ quase sempre desprezivel se comparada com suas
energias potenciais.

Para a descri¢iio do estado energético da dgua no solo é conveniente
expressa-lo por unidade de quantidade de matéria, por exemplo por volume, mol,
massa, peso. A grandeza resultante é chamada energia especifica. e possui as E
unidades J m™ (por volume), J mol™! (por mol), J kg™ (por massa), J N' (por peso),

ou outra. EeSp.v - VOl

Verifica-se facilmente que a unidade da energia especifica por
volume equivale a unidade de pressio (Pascal), a0 mesmo tempo em que a unidade
da energia especifica por peso equivale a um comprimento (metro):

J _Nm N

Energia por volume: — — = — = Pa(pressio)

R E

Energia por peso: L = Nom = m (distancia, altura) E —
NN esp.p

Peso

Por essa razdo ¢ muito comum expressar a energia especifica em
unidades de pressdo (Pa, atm, bar) ou de comprimento (m, cm). E importante
lembrar que elas, de fato, significam respectivamente J m~ ou J N°'.



Viscosidade VISCOSIDADE I
Unidade Sl Multiplicar por

Centipoise (cp) | kg/(m.s) | 10™
Poise (P) kg/(m.s) | 0,1
Ib./(Ft.h) kg/(m.s) | 2,1491
: . Lb,/(ft.s) kg/(m.s) | 6,7197.10™
r ‘ Kg/(h.m) kg/(m.s) | 0,0036

Tabela 11.3 Viscosidade de alguns liquidos comuns a 20°C

Liquido Viscosidade (N s/m?)*
Acetona (CyH0) 3,16 X 10°¢
Agua (H,0) 1,01 X 107?
Benzeno (CeHe) 6,25 % 107"
Etanol (C;HsOH) 1,20 X 107
SAE 40 SAE 10 Eter dietflico (C;HsOC;Hs) 233 % 107
maior nimero menor nimero Glicerol (C;H;O5) 1,49
maior viscosidade menor viscosidade Merciirio (Hg) 1,55 X 10°°
escoamento mais lento  escoamamento mais rapido Sangue 4% 107
Figura 11.17 Comparacdo de viscosidades. A Sociedade Tetracloreto de carbono (CCly) 9,69 X 10™*

dos Engenheiros Automotivos dos Estados Unidos (SAE)
estabeleceu uma escala numérica para indicar a viscosidade do
0leo de motor.

* No sistema de unidades SI. as viscosidades sdo expressas em
newton-segundo por metro quadrado.



Analise dimensional Viscosidade

Lel de Newton para Viscosidade (u):
- = - - 7\ / F — [

v |

- // AYT P - E

s / —F/VA
Diagrama - .
¥ de velocidades

o P e P e . p ) . , .
Escoamento entre camadas de um fluido F- for(;a, A — area; v — velocidade ﬂUIdO1

Ay — largura da camada

Exercicio:
Demonstre que viscosidade dindmica (i) que tem unidade [ N.s / m?] no
Sistema Internacional, pode ser expressaem:. [Pa.s] (pressdaoxtempo) OU

aindaem [Kg/m.s]



Conceitos fundamentais

Vazao (Q) Volume “Quanto de volume
Q — que passa por
At intervalo de tempo”

Unidades de medida;

: : [m3/s];
E —VP E [ Litros/h |;
: L [in3/s ]
AxAS S
Volume = A *x AS Q= Q=Ax*v
At “drea x velocidade ”



Conceitos fundamentais

~ Volume - .
Va.zao (Q) Q - —_— = (Velocégua) x Area

At

| ‘ Em cada sub-secao:
: Area= . . | -xlargur
Vazao= Area x Velocidade

Profundidade
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Conceitos fundamentais

Comparacao de vazdes médias (Baixo Sdo Francisco) para anos diferentes.

3.000
2.800 -

Janeiro 2013
Média: 1.979 m’/s

‘.......Il.......‘i

800 ' * Referéncia: 1.300m’/s

600 'o.'-o;'.nfoo..o..--'.o-“ | | | | | | Janeiro 2014

Média: 1.186 m'/s
400

200
0 -

BEESEERSSENERRNRRRRNS
R E R R EEE R EE R EEEEEE

Comparac¢ao de vazdes médias (Baixo S3o Francisco) para anos diferentes. Grafico: Edson L. Menezes Neto | InfoSdoFrancisco. Fonte | ANA

https://infosaofrancisco.canoadetolda.org.br/artigos/explicando/entenda-o-que-e-serie-historica-de-vazoes-de-um-rio/



Milimetros de chuva

Calculo do volume de agua de chuva

Uma pluviosidade de 1 mm
(altura da lamina) equivale ao
volume de 1 litro (L) de dgua
de chuva que se acumulou
sobre uma superficie de 1 m?
Cu seja, em se tratando de
pluviosidade 1 mm =1 L/m?

1mm :1L2
m




Exercicios

Choveu 0,1 m dia! em uma area de 100 m2. Considerando que a
duracao da chuva, nesse dia, foi de 8 horas, quantos litros por hora

atingiram essa area?

Choveu um volume total de: ]_OO m3 nesta area. Lembre que: I_
Imm=1—
m
1l = 1dm3 = 107?m?3
11 10~%m3
X 100 m3
1047 10*litros
X = 10%litros = 1250 Litros/hora

8 horas
Resposta: 1250 L h'?



Comparacao Unidades de formulas de Energias

Exercicio:
Demonstre gue todos abaixo tem unidade em Joules [J] no Sl

muv?

2

Energia cinética: Ec —

Energia potencial gravitacional: Ep = mgh
Energia na forma de Trabalho: |}/ = F. d

Férmula do Einstein: | = ’I’TLC2



Exercicios

Tarefa: preenCher tabela Imprimir Tabela: Moodle USP e-Disciplinas

DESIGNAGCAO DIMENSOES CGS Sl ST
MLT FLT (M,L.,T) (M,L,T) (F,L.,T)
Comprimento L L centimetro metro metro
(cm) (m) (m)
Unidades Massa M FL'T?2 | grama(g) | quilograma U.T.M
Fundamentais (kg)
Tempo T T segundo (s) | segundo (s) | segundo (s)

MLT — (Massa; Comprimento; Tempo)
FLT — (Forca; Comprimento; Tempo)

ST — Sistema técnico de Unidades

Unidade Técnica de Massa (UTM)
1 UTM equivale a 9,80665 quilogramas



Grandezas Fisicas

Tabela 1.4 — Dimensdes, grandezas fisicas e unidades de medidas no Sistema CGS (centimetro,
erama, segundo), Sistema Internacional (SI) e Sistema Técnico (ST)

IMENSO SISTEMA DE UNIDADES
DESIGNACAQ L b CGS SI ST
MLT FLT (M,L.T) (M,L.T) (F,.L.T)
Comprimento L L Centimetro Metro Metro
(cm) (m) (m)
Unidades Massa M FLI1T? Grama Quilograma UTM
Fundamentais (g) (kz)
Tempo T T Segundo (s) | Sezundo (s) Segundo ()
Area L} L? cm? m? m*
Volume L} L3 cm? m’ m?
Velocidade LT! LTl cm 57! ms! m s
Unidades
Derivadas Aceleracdo L T LT cm 57 m 572 m 52
Forca MLT2 F Dina (dvn) Newton (N) Quilograma
gcms™ kg m s Forga (kgf)




Grandezas Fisicas

Forca MLT-2 F Dina (dyn) | Newton (N) Quilograma
gcm s kg m 5 Forca (kegf)
Erg Toule )\ o nilogrametro
dyn.cm N.m.
Unidades Trabalho MLiT!| FL g cm? 572 kg m?s? (kgfm)
Derivadas
Poténcia MLIT? | FLT! erg 5! wiﬁﬁﬁw:l Quilogrametro
g cm? 5 kg m? 57 kgfm s
3 -2 -1 -1
Pressio M LT= FL dyn cm Pascal Kgfm
(N m~)
Massa MLZ | FLH*T? g cm™ kg m- UTM m™
Especifica(p)
Peso Especifico | ML:T: FL* dyn cm™ N m Kgfm™
(r)
o |
Vazdo L3T+ L3TH s m? sl misl
Momento MLT-1 FT g cm s kg m 57! UTM m 571
Viscosidade FTL- geml sl kgm! sl UTMm1s!




Parte 2
Outras Unidades importantes..



Coordenadas geograficas

EQUADOR
LATITUDE E LONGITUDE

Polo Norte N
90°

Circulo Polar Artico 66° 33'39'N

_'Z;;;i . : Meridiano de Greenwich - Longitude 0°
73 S /N
g TN i e ey maeat GAR =420 Trépico de Cancer
f [ LA 23°26'22"N
Hemisfério norte i t_f oL Loogt ude |
Equador 0° i st . Equador 0°
Hemisfériosul e o |
. ,' S e : Trépico de Capricérnio
\— 23°26'22"S
Exemplo: Buenos Aires
RS0 825470 Circulo Polar Antartico 66° 33'39'S
-9°°
Polo Suls



Coordenadas geograficas

(Graus, minutos, segundos)

N/

15°50°00° S

Lembre que:

1° = 60min = 3600 segundos




Coordenadas geograficas

........ A % & ..-..- v Vionth D I R ST
L ] . 2
/Was _ .
Bra?sllia |
* Brasilia: 15° 50' 00" S/ 48° 02' 06" O » Washington: 38° 54'00" N /77°01'12" 0O
* Hong Kong: 22°16'42" N / 114°10'05" L * Berlim: 52° 30" 00" N/ 13° 25'48" L
* Toquio: 35°42'00" N/ 139°46'12"L * Sidnei: 33°53'46" S/ 151°12'21" L



Coordenadas geograficas

1.2 Um no é defimdo como uma milha nautica por hora. Uma milha nautica
equivale a distancia de 1 minuto de latitude. O perimetro da Terra é
40.000 km.

a) A quantos metros equivale uma milha nautica? R: 1851,8 m
b) Um navio anda na velocidade de 20 nos. Qual sua velocidade em nm/s?
R: 10,3 m/s

Resposta:

360° equivalem a 40.000 Km




Gradiente térmico

OUENTE FRIO
(Alra vibragan) i Baixa vibragio)

Calor ¢ fransmitidoe
an b da barra

Gradiente térmico (G) expressa a variacao
da temperatura com a distancia

Unidades - [ Kelvin/ metro | Ax




Fluxo de energia

» Fluxo de Calor

- energia em movimento.. Calor (energia) por unidade de tempo:

o o [Energia] Unidades:
Tempo lfouleS] [C_al] [Watts]

S S

Exemplos:

- Sol _—_——,
I'! | conducao Gefor radiac&o



Densidade de Fluxo de energia

» Densidade de Fluxo de Calor

- calor em movimento por area.. calor por unidade de tempo e area:

q=——" :
[Areal] Tempo. Area Joule cal
s.m? s.m?

Serve para dizer:
Radiagio solar Quanto calor

W passa nessa areal!

SOl —
Calor




Energia / Area

Para uma fonte esférica, como uma lampada, conforme a distancia vai
aumentando, a densidade de energia por area vai diminuindo (energia
total se conserva, porém esta espalhada em uma area muito maior)




Poténcia / Area

Poténcia por metro quadrado: [ Watts / m? ]

exemplos' Poléncia da _
- energia sonora Fonte Sonora Intensidade
. . P Fisica Sonora
- energia luminosa =
- etc..
2) Faga as seguintes conversao (lembre que 1 cal = 4,184 Joules):
9

cm?.min m?

Resposta: 697,3 W m



Escala Decibéis (dB) — Ondas Sonoras

I, =107 W/m®

B Sons excepcionais:

Sirene, alarme
90-120 dB

.................

Discoteca
Bar musical -
Concerto

85-115 dB

Leitor de
musica = iecceecee-
70-100 dB

Trafico
0000307+ S p—
50-90 dB

.......

Sala de aula N -
40-80 dB

Voz sissiada,
Voz falada,
Voz gritada
30-80 dB

---------------

M Perigo: Sons lesivo
Lesao irreversivel

Intensidade do ruido em dB

140

4 Exploséo
130 4 Avido a descolar
120 4 Tiro, buzina
110 4 Martelo pneumético
100 4 Serra mecénica
4 Maquina perfuradora
90 (bermequim)
80 4 Recreio
70 4 Aspirador
60 4 Maquina de lavar roupa
50
40
4 Biblioteca
30
20
10 4 Cabina insonorizada
0 4 Limiar auditivo
Limiar do som lesivo B Sem risco




Escala Decibéis (dB) — Ondas Sonoras

TABELA 15-1 Intensidade e Nivel de Intensidade de Alguns Ruidos Comuns (I, = 107" W/m?)
Fonte 11, dB  Descrigio
10° 0 Limiar de audibilic
Respiragio normal 10 10 Quase inaudivel
folhas sussurrantes 10 20
Murmdrios (a 5 m) 10 30 Muito silencioso
Bhlioteca : 10 40
Bseritdrio trangiiilo 10° 50 Silencioso
(enversacio normal (a 1 m) 108 &0
Trafego pesado plig 70
Bcritorio barulhento; fibrica comum 1o 80
Gminhio pesado (a 15 m); cataratas do Nidgara 10 90 A exposigiio constante
prejudica a audigao
Trem de metrd muito usado 0™ 100
Cwstrucio civil (ruido a 3 m) 1 110 :
‘ﬁmﬂﬂ de rock com amplificadores (a 2 m); decolagem de jato (a 60 m) 101 120 Limiar de audigio dole
t Martelo pneumatico; metralhadora 10" 130
; Denlagem de jato (nas vizinhancas) 10 150
-Yotor de foguete de grande porte (nas vizinhangas) 10 180

Na pratica, usa-se o decibel (dB) como unidade de medida, de forma que:
Nivel de intensidade = 10 log(//lo).



Percepcao da musica/som

Ouvido Ouvido Ouvido I
interno médio externo
O nervo auditivo Os ossiculos 2 pmrLaS i
C:;fa“g grseigf;s = conduzem o som ondas sonoras
* * \;u‘,ﬁ‘ -
120
100 + 2
Conversational
—_ speech
@ 80 So Sh e
A membrana timpénica g 'O/)o’f £ A
vibra com o som do 2 60
Acoclea transduz canal auditivo O som é direcionado -
a energia em : )
20
0
=20 62: 5 1é5 2é0 560 10LOO i 40100 i 16(1)00
’ 2000 8000
Frequency f (Hz)



CURVAS DE AUDIBILIDADE HUMANA

Limite superior da percepgdo auditiva

120
__100
(44]
° N ;)
~ 80 . B- -
2z o O
= 0 @
T 60 J0 L
® o= -~
& — . <ona =
3 40 ‘. conversagdo
S B & A ey

20

5 Limiar auditivo
20 1K 2K 20K
Frequéncia (Hz)



Mais Unidades importantes..



Eletricidade

A corrente elétrica (1) € o fluxo de cargas (elétrons)

I cargas passando _AQ

tempo At

Unidade de corrente:

Coulomb  C

=— = Ampeére (A)
segundo s

Carga elétrica (Q) € medida em Coulomb



I

convencional

[ ]
vy dt
—> <

U = 2x LeideOhm FEEFEE
. U=R.I

- Tensao elétrica (U): medida em Volts (V)

- Corrente elétrica (I): deslocamento dos elétrons atraves dos fios, é
medida em Amperes (A)

- Resisténcia (R): oposicao do material a passagem de corrente, é
medido em Ohm (Q)



Diferenca de poténcial = d.d.p. = Volt

- Tensao eletrica (U) ou ddp:
Tem unidade Volts = [ Energia / Carga | = [Joules / Coulomb ]

Volt(V) = Joule _i
Coulomb C




Fontes de fem - Tipos

* Fonte de Corrente Continua * Fonte de Corrente Alternada
(CC ou DC em inglés) (CA ou AC em inglés)
é H
L L B B B B BB Y ..0...000.0
> ® P o
o ° P 7
®
| ‘ . -
I | * :
| i % .
k2 2 .
2 ® ° ©
I EEEEEEREEEE X EEEEEREEEDL,

Direct Current Alternating Current




Conceitos fundamentais

Poténcia em circuitos elétricos: | = Corrente elétrica passando na
D U lampada (Unidade: Ampére)

Watt =Volt. Ampere
W=V.A

U =2 Tensdo elétrica na [dmpada
(Unidade: Volts)

Circuito elétrico Representa¢cao esquemdtica
il e

U'/ ) y= o .
</ —— Lei de Ohm

U=R.I

Ex: Pilha de U = 12 Volts, passando corrente de | = 0,5 Amperes, a poténcia emitida pela Ldmpada é P = 6 Watts




Conceitos fundamentais

Poténcia elétrica Energia por tempo
Mais eficente Unidade de medida:
—® «\ [ Watts ] = [ J/s ]

o>
L & 60 W
Consumo de energia (wijmes) 0,86 ﬁ 60 Wat.ts >
i i s il i Ji “‘consumindo 60
Eficiéncia energética 0,069 _U!__ jOU'GS de energi a
:lﬁ::coia(nma:/:-mah velocidades: 1'96 p Or Segundo i

A: Melhor E: Pior

velocidade média—">| A B C D E 100 W




KWh

Quilowatt-hora (KWh) € uma unidade de Energia

At
=P .At

1kWh = (1kw).(1h)

Consumo de energia (kwh/més) 0,86
1 k Wh — ( 10 3 IrV) - (3 600 S) Eficiéncia energética 0,069
Vazdo (m'/s) 1,96

Efici@ncia nas demais velocidades:

1kWh =3,6.10°] B Pk
Velocidade médial:.'> A B CDE

O watt-hora (Wh) é a medida de energia usualmente utilizada em eletrotécnica. Um watt-hora é a
guantidade de energia utilizada para alimentar uma carga com poténcia de um watt pelo periodo
de uma hora. O valor de 1 Wh é equivalente a 3,6x103 J =3,6 kJ =3600 J.



Exercicio — Calorimetro (Parte 1)

Considere gque uma resisténcia elétrica (R) esta imersa em um Calorimetro, e por
essa resisténcia passa uma corrente elétrica de | = 2,33 A [Coulomb/s] e esta
aplicada uma tenséo elétrica de U = 25,11 Volts [J/C] durante 1’40” (1 minuto e 40
segundos). Calcule a quantidade de Energia em Joules que a resisténcia elétrica
fornece ao sistema:

Dados do Exercicio:
U = 25,11 Volts [J C1]

L/smnims r0d Calorimetro

| = 2,33 Ampeéres [C s!]
Fn ATempo = 1’40”

Waler
rwﬂs‘"' B

‘Ouler supporting _

cup B

Pot = U.I|= (25,11) = (2,33) = 58,5063 Watts

— FE = (Pot) * At = (58,5063) * (100 seg) = 5850,63 Joules

Pt—E
Y




Exercicios

a) Um animal ao ingerir uma racao com valor nutricional
de 350 kCal fornecerda quantos kW.h ao organismo?
Lembre que 1 cal = 4,186 J.

b) Por gquanto tempo daria para manter uma lampada
de 100 W acesa?

Resposta:
a) 0,407 kW.h b) 4,07 h



Prefixos para unidades convenientes em
fenomenos eletromagnéticos

Potencia de 10 | _Prefixos | Abreviaturas _

10-1% femto- f
1012 pico- o]
10° nano- n
10 micro- 1)
103 mili- m
102 centi- c
103 quilo- k
10° mega- M
10° giga- G



Exercicios sobre
Grandezas Fisicas e
Sistemas de Unidades...



Exercicios

Vocé esta dirigindo nos EUA e avista essa placa. E agora,

a velocidade de 55 MPH (milhas por hora) sao quantos
km/h ?

A primeira vez que o termo milha foi usado para denotar distancia foi
na Roma Antiga, onde valia 1000 passos. A milha € uma unidade de

. medida de comprimento definida pelo sistema imperial de medidas
R: 88’5139 km/h como o equivalente a 1609,344 metros



Transformacao de Unidades Compostas

Exemplo 1: A quantos km/h equivalem 30 m/s ?

Como 1000m = 1 lm temos que 1km / 1000m=1; Da mesma
forma, 1 h=3600 s e, portanto, 3600s/1h=1. Assim
m lkm 36005 30.3600 km fm

30 30 | = =108
5 5 1000m 1h 1000 A h




Transformacao de Unidades

Etemplu 2: Expressar a aceleracio gravitacional (g = !J,Blms':} na unidade
Emh~

Exemplo 3: Quantos litros existem em um metro cubico?




Tarefas

» Leia o Cap. 1 da Apostila:

 Fisica do Ambiente Agricola
(tem no e-disciplinas pdf)

» Treine exercicios da Lista 1 e do Cap. 1
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