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PLANEJAMENTO DE LAVRA
DE MINAS
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PROJETO DE LAVRA DE MINA

*Métodos de Lavra (Lavra em
bancadas, em tiras, de rochas
ornamentais, métodos
hidraulicos)

*Desenho de cava (atividades
[Modelo Geoldgico,
Topografico e Geotécnico,
Termo de Referéncia,
Mecanismos, Produtos],
geometrias basicas)

*IPCC

* Micromine (projeto pratico de
desenho de cava)

*Cadeia de Producao Mineral
(Conceito, Gestao e
Governanca)

*Cddigos internacionais de
Recursos e Reservas Mineiras

*Fatores Modificadores de
conversao de recursos para
reservas

*Planejamento de Lavra (Ciclo,
Horizonte [Longo, médio e
curto]

*Micromine (Projeto pratico de
planejamento de lavra)

*Revisao (desenho de cava, ciclo
de planejamento de lavra)

*Fases do Projeto (FEL1, FEL2,
FEL3, Detalhamento,
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*Planejamento (PMBoK, Project
charter, EAP...)
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CONTEUDO 2022

Introdugdo da disciplina e métada de_aprendizado
I'ntrodugao visdo geral de lavra a céu-aberto T

Fiuxo de TAToTTactesde desenhodecars = i
Lavra por métodos hidraulicos

Lavra em tiras

Oficinas (bloco de aulas praticas)

Conceitos de lavra em bancadas

Entrega dos trabalhos e apresentacao dos grupos

I\
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Rules of Engagement

e Trabalhos em grupo: minimo de um computador/notebook por grupo. O acesso sera via rede
WIFI do laboratédrio (orientado pelos monitores)

e Responsavel: Professores G. de Tomi e Ricardo C. de Azevedo, com apoio dos monitores Alunos
de Pds-Graduacao (Rafael, Irfan e Gaby) e monitores Alunos de Graduacao

e Empresa colaboradora: a ser definida junto aos monitores
e Gravacgoes: Os docentes nao permitem gravacao de video e audio.

e Atenc¢ao: Respeitar os horarios de inicio das aulas
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QUIZ inicial
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QUIZ inicial
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Cava final

Por esse motivo, a REM
(Relacao Estéril/Minério)
Minério é tdo importante em

Depésito lavra a céu-aberto

Mineral
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QUIZ inicial

Estimativa da REM (Relacdo Estéril/Minério) em secao

Estéril
Relacao estéril/minério:

massa de estéril
=] || [ ——

massa de minério

Cava final

Minério
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15x15x15m

Furo de Furo de Furo de Furo de Furo de Furo de
sonda 01 sonda 02 sonda 03 sonda 04 sonda 05 sonda 06

no. de blocos de estéril*dens. estéril

(*) Dica: REM = T —nm-
no. de blocos de minério*dens. minério
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QUIZ Aula 02

Relacao Estéril-Minério

Atividade em grupo:

Calcule a REM (relacdo estéril/minério) para a Secdao Geoldgica GO7, levando em conta os seguintes parametros:
* Densidade do estéril: 2,3 t/m3

* Densidade do minério: 2,8 t/m3
* Grid do modelo: 15x 15 x 15 m

Elabore um texto curto, contendo:
1. Memorial de calculo da REM
2. Resultado da REM para a Secao Geoldgica GO7

Tempo: até 15 minutos

Resultado: ao terminar o seu texto, submeta INDIVIDUALMENTE os resultados do seu grupo na tarefa da Aula
02 no edisciplinas e opcionalmente, compartilhe seus resultados no CHAT da aula para discussao
com os demais alunos.
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10x10x10m

Furo de Furo de Furo de Furo de Furo de Furo de
sonda 01 sonda 02 sonda 03 sonda 04 sonda 05 sonda 06

no. de blocos de estéril*dens. estéril

(*) Dica: REM = T —nm-
no. de blocos de minério*dens. minério
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10x10x10m
_v\v \L_‘ m ] -
\ Estéril: 98 blocos x 15m x 15m x 15m = 330 750 m3 ,f
A 330 750 m*x 2,0 t/m? = 661 500 t
\\ Minério: 66 blocos x 15m x 15m x 15m =222 750 m?3
\ 222 750 m3x 2,7 t/m3 =601 425t
REM: 661 500/ 601 425 m*=1,10
|||||II||||||||||||IIIIIIIII
Furo de Furo de Furo de Furo de Furo de Furo de
sonda 01 sonda 02 sonda 03 sonda 04 sonda 05 sonda 06

(*) Dica: REM no. de blocos de estéril*dens. estéril
ica: =

no. de blocos de minério*dens. minério
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QUIZ Inicial: aprendizado

A relacao estéril-minério é uma das variaveis fundamentais
para a tomada de decisao no planejamento a céu-aberto.

No exemplo apresentado, o calculo foi feito sobre a
interpretacao geoldgica existente na Secao Geoldégica G07.

Questionamentos:

» O que aconteceria se a interpretacao geoldgica
da Secao Geoldégica G07 fosse modificada?

» A interpretacao geolégica pode mudar?
Por que?

> E importante calcular a REM antes da
versao final da secao geolégica?

» Qual das interpretacoes geologicas é a mais correta?

sonda 01

sonda 02

sonda 01

sonda 02




. oF .
ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PMI3325: Lavra a Céu Aberto

Exemplos de modelagem & desenho de cava

Como é criado um modelo geoldgico? Exemplos de desenho de cava
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O PROCESSO DE DESENHO DE CAVA

~

Modelo

Geologico

Termos de Referéncia

A 4

Modelo

Topografico

Modelo

Geotécnico

-

Desenho
de
Cava

Mapas

/

Informacgoes do campo

Mecanismos

Software de minerag¢do

AL

Secoes

Tabelas

Relatorio

N

Produtos
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Exemplos

] Visualizer - oKl L] Visualizer = [ n

File Help File Help

Visualizer - o IEl ] Visualizer - o IEE

File Help File Help
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Revisao

O que é REM?

* O processo de desenho de cava é relacionado com a REM? Justifique.

A REM pode ser impactada por uma revisao da interpretacao geoldgica?

* Qual o mecanismo que sera utilizado para elaborar o desenho de cava
nesta disciplina?

* Quais os modelos que devem ser disponibilizados para poder elaborar
um desenho de cada em MicroMine?

e O posicionamento da rampa ¢é parte do processo de desenho de cava?
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Pés-aula...
e Formacao dos grupos

e |nstalacado e pratica inicial do MicroMine

Proxima aula
e Fluxo de informacodes para desenho de cava

e Modelo topografico, modelo geoldgico e modelo geotécnico
 Acompanhem no e-disciplinas

 Contatos:

Prof. G. de Tomi <gdetomi@usp.br>
Prof. Ricardo C. de Azevedo <rcazevedo@usp.br>



