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Niveis de produtividade e a radiacao solar
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Variacao espectral da refletancia, transmitancia e absorbancia para uma vegetacao
hipotética
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Lei de Beer

* Quando um feixe monocromatico de radiacao solar / atravessa um meio absorvente, ele pode ser
atenuado em funcao da distancia percorrida no meio, de modo que a proporcionalidade torna-se

valida:
—=a — 1 (1)

dl é a variagdo infinitesimal da radia¢do incidente (/, ;, W m'2) com comprimento de onda A ao atravessar o meio ao longo

da distancia db (m).
Para transformar essa proporcionalidade em uma igualdade, pode-se inserir um coeficiente k,

obtendo-se:

dl
an a1
b = Kkl - TR (2)

Em que k é um coeficiente adimensional que descreve a habilidade do meio em atenuar a radiacao.

* Integrando-se a Eg. 2 para a distancia b, tem-se:
b
~b=[ kllk dl - (3)
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Lei de Beer

Obtendo-se entao:

—h="24C (4)

Em gue C é a constante de integracdo que pode ser determinada fazendo-se b=0 (assumindo que o
meio tem espessura=0) e neste caso I=lo, obtendo-se entao:

0=214C -C=-—20 (5)
Substituindo (5) em (4):
In1 In1,
—b=———— (6)
—b =In— (7)
Isolando-se | tem-se que: 0
[ =1,e kb (8)
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Lei de Beer (adaptada por Monsi & Saeki)
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Lei de Beer (adaptada por Monsi & Saeki)

a N _N-aj
Iim|l1—— |=e A
A

em que (N*a/A)é o indice de area foliar, uma vez que N é o nUmero de
folhas, a é a area de cada folha e A é a area da superficie do solo.
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Penetracao da radiacao para uma eIevagé’o solar de 662 admitindo
disposicao horizontal das folhas (a) e vertical (b)
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Coeficiente de Extincao

Distribuicdo do Angulo Foliar  Coeficiente de Extincdo (k)

Horizontal k=1

Vertical k= (2 ' Cth%

Esféerico k= (2 -sinz)/
T
Elipsoidal® = JIL * (tanz) 0.3
x+1,774 - (x +1,182)™"
. ’ - —_ ]_
Heliotropica k= Ain -
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Freqguéncia relativa do angulo de insercao foliar para trés tipos de copas

Frequéncla relativa
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Coeficiente de extin¢cao em funcao do angulo zenital do
Sol e distribuicoes distintas do angulo de insercao foliar

Coeficiente de Extingao

Angulo Zenital (graus)

ESALQ.

Escola Supenior de Agnicultura Luiz de Queiroz
Universidade de Sao Paulo

LEB600 - LEB5036 Microclimatologia Agricola
Prof. Fabio Marin




Fracao da radiacao solar incidente que atinge a superficie do solo abaixo
de um dossel com indice de area foliar igual a unidade (IAF=1) para
diferentes distribuicoes de angulo de insercao da folha

1.0

Transmitancia

Angulo Zenital (graus)
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Valores de X
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Relacao X e AMI

2elacdo X e AMI
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Estimando o IAF — Método convencional
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Estimando o IAF (Miller,1967)

=1
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Fotossintese
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Fotossintese

» FEstequiometria da fotossintese:

* 6C02 + 12H20 + luz —» 6C02 + 24H + 602 - C6H1206 + 6H20 + 602 (516)
264g 180g
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Fotossintese

1

e PP=A-EF-IC-
(1-0)

.3600 - 10 - IAF - ciclo - N (5.17.)
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Angulo Zenital

Cos Zp = sen@.senod + cos @ .cosd.h
Zh = arccos(seng.send + cos @ .coso.h)

/ ™ \

latitude S= 23,458en[360(N3[;';‘_80)}

h = (hora local —12) * 15

Para o meio dia, pode-se simplificar:
cos Z1, = cos(0 — @)
Zi=0—¢
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Producao Agricola e o Ciclo C3

Espécies C3

Essa via metabdlica é

2 3-Fosfoglicerato

CO, usada quando ha alta
concentragao de O, nas
Ribulose 1,5 Difosfato células do mesofilo, ou
Carboxilase (Rubisco) sob alta temperatura
O2

1 3-Fosfoglicerato + 1 Glicolato

Inutil sob o ponto
Quando ocorre a fotorrespiracao? \ de vista energético /
- Alta incidéncia de rad. solar

- Alta temperatura
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Producao Agricola e o Ciclo C4

Espécies C4

Células da Bainha Vascular

/Oxalacetato —> Malato (4C):§ \

0 CO,—> Rubisco

C02 /‘

Fosfoenol

) < Piruvato <—]
\Plruvato(PEP) / \ / \ /
ADP ATP

\ Isso explica porque as C3 sao mais
eficientes sob determinadas
condigdes.

\ 4
2 3-Fosfoglicerato
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ROTEIRO PARAO CALCULO DO COEFICIENTE DE
EXTINCAO E ACUMULO DE BIOMASSA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

Calcule o angulo horario para os momentos do dia nos quais deseja efetuar suas estimativas.
Calcule o angulo zenital (Zh)

Com base nos dados de AMI, calcule os valores de x

Com base nos valores de x e Zh, calcule os valores de k para cada horario do dia

Calcule os valores de radiagdo solar incidente instantanea (1z) para cada horario

Desconte a fragdo refletida

Sabendo os valores de IAF (ou admitindo um valor para efeito de calculo) estime a fracdo transmitida abaixo da cultura utilizando a lei de Beer

Por diferenca, calcule a radiacdo efetivamente absorvida pela cultura.

Converta a unidade de W/m2 para micromol/m2.s

Estime o valor da taxa de assimila¢do de CO2

Converta a massa de CO2 em massa de glicose

Converta as unidades para t/ha

Faca a conversdo considerando a eficiéncia estrutural da cultura em analise

Desconte a fraio respirada, o indice de colheita e acrescente a agua. LEB600O - LEB5036 M in‘OC|imatO|Ogia Agricola
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