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ANALISE SENSORIAL DE ALIMENTOS

METOD SENSORIAIS

A escolha de um métoda de analise é baseada

em trés questoes fundamentais\(Lawles; Claasen,
1993):

a) Existe diferenca entre o produto em\estudo e
algum produto convencional similar? (Métodos
Discriminativos)

b) Quais sao os principais pontos de diferenca?
Que qualidades sensoriais estido presentes e quais
intensidades? (Métodos Descritivos)

Cc) O produto é aceito pelos consumidores?
(Métodos Afetivos)
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ANALISE SENSORIAL DE ALIMENTOS

S SENSORIAIS
® DISCRIMINATI

— avaliam diferencas entre dua
amostras

® DESCRITIVOS

— descrevem e quantificam diferencas
sensoriais entre amostras

® AFETIVOS

— avaliam aceitagao e preferéncia dos
consumidores com relacdo as amostras
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METODOS

Métodos Discriminativos:
- Teste Triangular
- Teste de Comparacao Pareada
- Teste Duo — Trio
- Teste de Ordenacao
- Teste de Diferenca do Controle

NSORIAIS

Métodos Descritivos
- Analise Descritiva Quantitativa

Métodos Afetivos
- Testes de Preferéncia: Pareada e Ordenacio
- Teste de Aceitacao: Hedonico
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TESTE FRIQ\IGULAR

Cada provador recebe 3
amostras codificadas, e é
Informado de que 2 sao

Principio ?> iguais e uma é diferente. O

provador devera provar as
amostras da esquerda
para a direita e identificar
a amostra diferente.
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TESTE I\RIQ\IGU LAR
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MODELO DE FICHA PARA TESTE TRIANGULA
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EQUIPE DE OVADORES

e Ideal > 20 provadores selecionados

e Em casos extremos 12 provadores som 2
repeticoes

e Individuos familiarizados com o teste e
produto. Nao ha treinamento.

e Somente indica a diferenca e nao fornece a
direcao da diferenca.
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APRESENTACAO DAS AMOSTRAS

Provador

Ordem de Apresentacao das amostras
(da esquerda para a direita)

AAB

ABA

BAA

BBA

BAB

OOk, WN P

ABB

Etc...
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TESTE

RIANGULAR
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ANALISE DOS RESULTADOS

.N° Total de Testes Compara-se com o n* dado
Aplicados pela Tabela (2) para o teste

Verifica-se o n° de LA Trlzingl.llar, a0 nivel de
—/ significancia desejado (5% ou
respostas corretas

menos)

. \

—

Se o numero de respostas corretas for maior ou igual ao
namero minimo tabelado, conclui-se que ha diferenca
sensorial entre as amostras ao nivel de significancia

testado.

10
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tipo de embalagem para seus produtos . Assim,
batatas fritas foram produzidas em urp mesmo
lote, embaladas em 2 diferentes tigos de
embalagens e armazenadas em condicOes
ambientais por 3 meses.

ApOs esse periodo, um teste triangular \foi
realizado para verificar se havia diferenca entre
as batatas de cada embalagem. Foram aplicados
30 testes, obtendo-se 16 respostas corretas. Qua
a conclusao alcancada?
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TABELA N*2
SIGNIFICANCIA NO TESTE TRIANGULAR (P = 1/3)
N*de N# de respostas corretas Nt de N® de respostas corretas
Julga- necessérias para estabelecer Julga- necessdrias para estabelecer
mentos diferenca significativa mentos diferenga significativa
P=005 P=001 P=0.001 P=005 P=00L P=0001
+ ++ +++ + ++

7 5 6 7 57 27 29

8 6 7 8 58 27 29

9 6 7 8 59 27

10 7 8 9 60 28

1 7 8 9 61 28

12 8 9 10 62 28

13 8 9 10 63 29

14 9 10 11 64 29

L5 9 10 12 65 30

16 10 11 12 66 30

17 10 11 13 67 30

18 10 12 13 68 31

19 1 12 4 69 31

20 8 13 14 70 32

21 12 13 15 71 32

22 12 14 15 72 32

23 13 14 16 73 33

24 13 14 16 74 33

25 13 15 17 75 34

26 14 15 17 76 34

27 14 16 18 77 34

28 15 16 18 78 35

29 15 17 19 79 35

30 16 17 19 80 35

il 16 18 19 81 36

32 16 18 20 82 35

kki 17 19 20 83 37

34 17 19 21 84 37

s 18 19 21 85 37

36 18 19 21 80 38

37 18 20 22 &7 38

38 19 21 23 88 39

39 19 21 23 89 39

40 20 22 24 90 39

4l 20 22 24 91 40

42 21 22 25 92 40

43 21 23 25 93 40

44 21 13 25 94 41

45 22 24 26 95 41

40 2 24 26 96 42

47 23 25 27 97 42

48 23 25 27 98 42

49 23 25 28 99 43

50 24 26 28 100 43

51 24 26 29 200 80

52 25 27 29 300 117

53 25 27 29 400 152

34 25 27 30 500 185

35 26 28 30 1000 363

56 26 28 31 2000 709 722 E

Fonte: ASTM, 1968
109
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Resultados

30 provadores realizaram o teste, tendo~havido 16 acertos

Nivel de significancia (%)

N° de respostas 5 1 0,1
12 8 9 10
30 16 17 19

Para 30 respostas e 5% de significancia |:>

minimo de 16 acertos.

Portanto, ha diferenca significativa entre as amostras ao nivel de 5% de signif.
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TESTE

O-TRIO

Principio:

S

Cada provador recebe uma
amostra PADRAO (P), 2
amostras codificadas, e é
solicitado a identificar a
amostra codificada que é
igual ao padréo.
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TE DUO-TRIO

AGUA
\ ;‘ | P

- 274

199

15



25/02/2014

FICHA PAR ESTE DUO-TRIO

16
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EQUIPE DE OVADORES

e Ideal > 30 provadores

e Em casos extremos 15 provadores\com 2
repeticoes

e Individuos familiarizados com o teste €
produto. Nao ha treinamento.

e Indica a diferenca e mas nao a direcao da
direcdo da diferenca.
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APRESENTACAO DAS AMOSTRAS

Provador Ordem de Apresentacédo das amostras
(da esquerda para a direita)

1 P=A AB

2 P=A BA

3 P=B AB

4 P=B BA

5 Etc...

6
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ANALISE DOS RESULTADOS

.N° Total de Testes Compara-se com o n* dado
Aplicados pela Tabela (2) para o teste

Verifica-se o n®de | Duo-Trio, ao nivel de
—/ significancia desejado (5% ou
respostas corretas

menos)

. \

—

Se o numero de respostas corretas for maior ou igual ao
namero minimo tabelado, conclui-se que ha diferenca
sensorial entre as amostras ao nivel de significancia

testado.
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Um cientista de alimentos deseja verificar se, ao
mudar o fornecedor de sua essénciade morango,
introduzird& uma mudanca nas carasteristicas
sensoriais de seu iogurte. Assim, ele aplica o
teste Duo-Trio para verificar se ha diferenca
sensorial entre o iogurte formulado co a
esséncia A e o iogurte formulado com a esséncia
B. Um total de 40 testes foram aplicados e 26
respostas corretas foram obtidas. Qual
concluséo obtida?
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SIGNIFICANCIA NO TESTE PAREADO (P = 1/2)

N¢ de jul- Minimo de respostas corretas Minimo de resposlas corretas
ias para ias para estabel
ou pro- significincia significincia
vadores Teste Bicaudal, preferéncia Teste M dal, Diferenga
Nivel de probabilidade Nivel de probabilidade
5% 1% 0,1% 5% 1% 0,1%
[ = = = G = 5
7 7 - . 7 7 =
8 8 8 - 7 8 -
9 8 9 N 8 9 -
10 9 10 - 9 10! 10
11 10 11 11 9 10 10
12 10 11 12 10 11 12
13 11 12 13 11 12 13
14 12 13 14 11 12 13
15 12 13 14 12 13 14
16 15 14 15 12 14 15
17 13 15 16 13 14 16
18 14 15 17 13 15 16
19 15 16 17 14 15 17
20 15 17 18 15 16 18
21 16 17 19 15 17 18
2 17 18 19 16 17 19
23 17 19 20 16 18 20
24 18 19 21 17 19 20
25 18 20 21 18 19 21
26 19 20 2 18 .20 22
27 20 21 23 19 20 2
28 20 ‘22 23 19 21 23
29 21 2 24 20 22 24
30 21 23 25 20 22 24
31 22 24 25 21 23 25
32 23 24 26 22 24 26
33 23 25 27 22 24 26
34 24 25 27 23 25 27
35 24 26 28 23 25 27
36 25 27 29 24 26 28
37 25 27 29 24 27 29
38 26 28 30 25 27 29
39 27 28 31 26 28 30
40 27 29 31 26 28 31
41 28 30 32 27 29 31
42 28 30 32 27 29 32
43 29 31 33 8 30 32
4 29 31 3 28 L&n, o ®
45 30 k7] 34 29 31 34
46 31 33 35 30 32 34
47 31 33 36 30 32 35
48 32 33 36 31 33 36
49 32 34 37 31 34 36
50 33 35 37 32 34 37
60 39 41 44 37 40 43
70 44 47 50 3 46 49
80 50 52 56 48 51 55
90 55 58 61 52 57 61
95 58 61 64 57 60 64
100 61 64 67 59 63 66

Fonte: KRAMER & TWIGG, 1970.
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40 provadores realizaram o teste, ten

Resultados

havido 29 acertos

Nivel de significancia (%)
N° de 5 1 0,1
respostas
15 12 13 14
40 26 |28 31

Para 40 respostas, 5% de significAncia ——) minimo de 26 acertos
Portanto, ha diferenca significativa entre as amostras ao nivel de 5%
de significancia.
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TESTE COMPARACAO
PAREADA

Cada provador recebe 2
amostras codificadas, e é

Principi ?> solicitado a identificar a

o

amostra que apresente
maior intensidade de uma
determinada caracteristica
sensorial (Ex.: mais acida)

24
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TESTE-COMPARACAO
PAR A

'u, AGUA f

274

199

25
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Nome: Data:

Prove as amostras codificadas da esquerda para a
direita, e circule o numero da amostra mais acida.

572 647

Comentarios:

MODELO DE FICHA PARA TESTE PAREADO

26
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EQUIPE DE OVADORES

Ideal > 30 provadores

Em casos extremos 15 provadores
repeticoes

Individuos familiarizados com amostra e
teste. Deve haver treinamento se atributo
ser avaliado for dificil (ex: odor oxidado,
aroma verde, etc.).

Indica a dlferen]g(a e a direcado da diferenca,
mas nao quantific
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APRESENTACAO DAS AMOSTRAS

Provador Ordem de Apresentacédo das amostras

(da esquerda para a direita)
1 A B
2 B A
3 A B
4 B A
5 Etc...
6

28
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ANALISE DOS RESULTADOS

NN Total de Test
o1t e TESIes Compara-se com o n* dado

Aplicados
P C pela Tabela (2) para o teste
Verifica-se o maior n® . ,
Comparacao Pareada, ao nivel
de respostas —

—/ de significancia desejado (5%

coincidentes (corretas)
ou menos)

- \

—

Se 0 numero de respostas coincidentes/corretas for
maior ou igual ao numero minimo tabelado, conclui-se
gue ha diferenca sensorial entre as amostras ao nivel de

significancia testado.
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aumentar a acidez titulavel em seu s
aumentara também a acidez
sensorialmente no suco. Assim, ele apli
teste de Comparacao Pareada. Um total \de 44

acidez titulavel como sendo a mais azeda. Qual a
concluséo alcancada?
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SIGNIFICANCIA NO TESTE PAREADO (P = 1/2)

N de jul- Minimo de respostas corretas Minimo de respostas cometas
drias para ias para estabek
ou pro- significancia significincia
vadores Teste Bicaudal, preferéncia Teste M dal, Diferen:
Nivel de probabilidade Nivel de probabilidade
5% 1% 0,1% 5% 1 0,1%
6 - - - [ - -
7 7 . 7 7 -
8 8 8 - i 8 -
9 8 9 - 8 9 -
10 9 10 - 9J 10} 10
11 10 11 11 9 10 10
12 10 11 12 10 11 12
13 n 12 13 11 12 13
14 12 13 14 11 12 13
15 12 13 14 12 13 14
16 15 14 15 12 14 15
17 13 15 16 13 14 16
18 14 15 17 13 15 16
19 15 16 17 14 15 17
20 15 17 18 15 16 18
21 16 17 19 15 17 18
22 17 18 19 16 17 19
23 17 19 20 16 18 20
24 18 19 21 17 19 20
25 18 20 21 18 19 21
26 19 20 22 18 .20 22
27 20 21 23 19 20 22
28 20 22 23 19 21 23
29 21 2 24 20 22 24
30 21 23 25 20 22 24
31 2 24 25 21 23 25
32 23 24 26 2 24 26
33 23 25 27 22 24 26
34 24 25 27 23 25 27
35 24 26 28 23 25 27
36 25 27 29 24 26 28
37 25 27 29 24 27 29
38 26 28 30 25 27 29
39 27 28 31 26 28 30
40 27 29 31 26 28 31
41 28 30 32 27 29 31
42 28 30 32 27 29 32
43 il 31 33 28 30 32
44 3 3 2 T LS
45 30 32 34 29 31 34
46 31 33 35 30 32 34
a7 31 33 36 30 32 35
48 32 33 36 31 33 36
49 32 34 37 31 34 36
50 33 35 37 32 34 37
60 39 41 44 37 40 43
70 a4 47 50 43 46 49
80 50 52 56 48 51 55
90 55 58 61 52 57 61
95 58 61 64 57 60 64
100 61 64 67 59 63 66

Fonte: KRAMER & TWIGG, 1970.
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Resultados

-Sabe-se, qual amostra tem ior acidez titulavel
(portanto olha-se na tabela MONOCAUDAL).
-34 provadores realizaram o teste, havendo 20 acertos

Nivel de significancia (%)
N° de 5 1 0,1
respostas
15 12 13 14
44 28 31 33

Ha diferenca signif. entre as amostras a 5%; mas nao
haa 1% e a 0,1%.
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TESTE NTAGENS E DESVANTAGENS
CARAC ISTICAS

Triangular |-avaliadiferenca simpl - maior esforco do
global, ndo define o atributo~o | provador. Provoca maior
gual as amostras diferem fadiga sensorial
- prob. de acerto ao acaso 1/3

Duo-trio - avalia diferenca simples, ->noge testes é
global, ndo define o atributo no | geralmeqte necessario
qual as amostras diferem - prob. de‘acerto ao
- <fadiga sensorial que o acaso 1/2
triangular
-indicado p/ amostras de sab.
fortes

Comparacao |- simples, facil aplic. e - direcional: néo avalia

pareada entendimento diferenca global, mas em

- < fadiga sensorial que os
demais

- < quant. de amostra é

requerida

relacao a um certo
atributo. Cuidado!!
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TESTE DE-ORDENACAO

Cada provador recebe 3 ou mais
amostras codificadas, e é

solicitado a ordenar as amostras

Pf‘inC|Pi0 | por ordem crescente ou

decrescente de intensidade de
uma determinada caracteristica
sensorial . (Ex.: aroma citrico)
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EXEMPLO DE APRESENTACAO DE AMOSTRAS
EM TESTE DE ORDENACAO
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Nome: Data:

Prove as amostras da esquerda para a direita e ordene-as em ordem
crescente de odor de dleo oxidado.

Odor Odor
MENOS MAIS
oxidado Oxidado
Comentarios:

MODELO DE FICHA PARA TESTE DE ORDENA(}F«O
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EQUIPE DE

e Ideal > 16 provadores

e Em casos extremos 10 provadores ¢com 2
repeticoes

e Individuos familiarizados com o teste e
produto. Deve haver treinamento se
atributo a ser julgado for dificil (oxidado,
caramelizado, etc).

38



25/02/2014

AO DAS AMOSTRAS

Exemplo para 4 amostras:

Provador Ordem de Apresentacédo das amostras
(da esquerda para a direita)

1 ADBC
2 BCAD
3 DACB
4 CBDA
5 Etc...

Amostras apresentadas simultaneamente ao provador

39
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ANALISE DOS RESULTADOS:
Método de Friedman
* (Tabela de NeweH-e Mac karlane)

1. A cada amostra é dado um valor correspondente a posicao
em que ela foi ordenada depois realiza-s& X para cada
amostra

2. da Tabela de Newell e Mac Farlane obtem-se a MINMA

ﬂ DIFERENCA SIGNIFICATIVA entre os totais de ordenaggo

\

Se 2 amostras diferirem por um niumero maior ou igual
ao numero tabelado, conclui-se que ha diferenca
significativa entre elas ao nivel de significancia testado.

40
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EXE

e Um teste de ordenacéo
onde 17 provadores

O0leo em ordem crescente de
oxidado (1= menos oxidada, 4=
oxidada). Os resultados
expressos natabela seguinte:

41
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1 = odor menos oxidado

4 = odor mais oxidado

Provador Amostras

A B C D

1 3 1 2 4

2 1 3 2 \ 4

3 2 1 3 \4

16 2 1 3 4\
17 3 1 2\
SOMATORIA | 44 21 42 63 |

42
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TABELA N*4

TESTE DE ORDENACAO (Tabela de Newell ¢ Mac Farlanc)
DIRERENGAS CRITICAS ENTRE OS TOTAIS DE ORDENACAO
Se a diferenca entre os totais de ordenagio for maior ou igual a0 nimero
tabelado, existe diferenga significativa entre as amostras, ao nivel de

significincia observado

Nivel de significincia 5%

Nimero N® de amostras
de
respostas 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 6 8 11 13 15 18 20 23 25 29
4 74 10 13 15 18 21 24 27 30 33
5 8 11 14 17 21 24 27 30 34 37
6 9 12 15 19 22 26 30 34 371 4
7 10 13 17 20 24 28 32 36 40 44
8 10 14 18 22 26 30 34 39 43 47
9 10 15 19 23 27 32 36 41 46 50
10 11 15 20 24 29 34 38 43 48 53
11 11 16 21 26 30 35 40 45 51 56
12 12 17 22 27 32 37 42 48 5 S8
13 12 18 23 28 33 39 4 50 55 6l
14 13 18 24 29 34 40 46 52 57 63
15 I3 19 24 30 36 42 47 53 59 66
16 13 19 25 31 37 42 49 55 61 67
17 14 20 26 32 38 4 50 56 63 69
18 15 20 26 32 39 45 5158 65 T
19 15 21 27 33 40 46 53 60 66 73
20 15 21 28 34 41 47 54 61 63 715
21 16 22 28 35 42 49 56 63 70 77
22 16 22 29 3 43 50 57 64 71 719
23 16 23 30 37 44 51 S8 65 73 80
24 17 23 30 37 45 52 59 67 74 82
25 17 24 31 38 46 53 61 68 76 84
26 17 24 32 39 46 54 62 70 77 85
27 18 25 32 40 47 55 63 71 79 87
28 18 25 33 40 48 56 64 72 80 89
29 18 26 33 41 49 57 65 73 .8 90
30 19 2 34 42 50 58 6 75 8 92

112

Continuagiio Tabela n® 4

Niimero N? de amostras
de

respostas 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
31 19 27 34 42 51 59 67 76 85 93
32 19 27 35 43 51 60 68 77 86 95
33 20 27 36 44 52 61 70 78 87 96
34 20 28 36 44 53 62 71 9 89 98
35 20 28 37 45 54 63 72 81 90 99
36 20 29 37 46 55 63 73 82 91 100
37 21 29 38 46 55 64 74 83 92 102
38 21 29 38 47 56 65 75 84 94 103 |
39 21 30 39 48 57 66 76 85 95 105
40 21 30 39 48 57 67 76 86 96 106
41 22 31 40 49 58 68 77 87 97 107
42 22 31 40 49 59 69 78 88 98 109
43 22 31 41 50 60 69 79 89 99 110
44 22 32 41 51 60 70 80 90 101 111
45 23 32 41 51 61 71 81 91 102 112
46 23 32 42 52 62 72 82 92 103 114
47 23 33 42 52 62 72 83 93 14 115
48 23 33 43 53 63 73 84 94 105 116
49 24 33 43 53 64 74 85 95 106 117
50 24 34 44 54 64 5 85 96 107 118
55 25 35 46 56 67 78 90 101 112 124
60 26 37 48 59 79 82 94 105 117 130
65 27 38 50 61 73 85 97 110 122 135
70 28 40 52 64 76 88 101 114 127 140
75 29 41 53 66 79 91 105 118 131 145
80 30 42 55 68 81 94 108 122 136 150
85 31 44 57 70 84 97 111 126 140 154
90 32 45 . 58 72 8 100 114 129 144 i59
95 33 46 60 74 88 103 118 133 148 163
100 34 47 61 76 91 105 121 136 151 167

Fonte: ABNT - NBR 13170, 1994.

43



25/02/2014

* Diferenca Criti
5% de signif.: 20

1% de signif.: 24

* Construir Tabela de Diferenca entre

tre os totais de ordenacao

is de ordenacao

* p<0,05
% <0,01
" pao significativ(
Am oél;r as
A B C. | D
TOTAL 44 21 42 \ 63
A 44 - 23* 2 ns 19 ns
(44 — 21) | (44 - 42) 3—44)
B 21 - - 21* 2%
(42 - 21) | (63\21)
C 42 - - - 21*
(63 -\42)
D 63 - - - -
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* Tabela de difer
de Oleo (1= menos oxi

as significativas (*) entre amostras
a; 4= mais oxidada).

\&m ostras
C D
TOTAL
A 44 Ni n.s
B 21 * \ * *
C 42 _ *
D 63 i \ i
* p<0,05
**p <0,01

ns n&o significativo
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Uma forma mais simples azer a mesma analise seria ordenar as amostras
em ordem crescente de somatorias, verifica r quais diferem entre si por um
numero maior ou igual a 20 e dar uma mesma letra a amostras que nao
diferem entre si e letras diferentes a amostras que diferem entre si. Ex:

Amostra Somatorio

Conclusoes:
I. A amostra B apresentou odor menos oxidado, diferindo
significativamente (p<0,05) das demais.

I1. A amostra D apresentou odor mais oxidado, nao diferindo
significativamente (p<0,05) da amostra A e diferindo significativamente das
demais.
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