ESALQ

CICLO DAS RELACOES PATOGENO — HOSPEDEIRO:

FUNGOS E PROCARIOTOS



ESALQ

CARACTERISCAS DOS FUNGOS

- Estrutura somatica = hifas septadas ou nao septadas

- Micelio = conjunto de hifas A /—L

B

- Parede celular = quitina e glucano /
- Reproducao = esporos sexuals ou assexuais

PRINCIPAIS GRUPOS DE FUNGOS:

Reproducao sexuada e

Ascomicetos assexuada

Basidiomicetos
Fungos mitosporicos: reproducao assexuada

Zygomicetos }



ESALQ

Chromistas: Oomicetos

- Hifas nao septadas

- Parede celular = celulose e glucano

- Esporos assexuais moveis (zoosporos) +
esporos sexuais

sporangium

Zoospores

py g



CARACTERISTICAS DOS PROCATIOTOS: BACTERIAS E MOLICUTES
BACTERIAS

Procariotos unicelulares, COM parede celular, desprovidos de organelas
protegidas por membrana (nucleo e mitocondria).

Material genetico constituido por um cromossomo: algumas possuem
plasmideo.

Muitas bactérias possuem flagelo.

Muitas bactérias secretam polissacarideos
— EPS (capsula) que estao
envolvidos no processo da doenca.

flagellum

Reproduzem por fissao binaria

plasmid
chromosome
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ESALO. MOLICUTES

Procariotos unicelulares, SEM parede celular, desprovidos de organelas
protegidas por membrana (nucleo e mitocondria).

Pleomorficos, i.e. sem forma definida.

Fastidioso: ndo crescem em meio de cultura ou necessitam de meio
complexo para tal.

Reproduzem por fisséo binaria

Principais molicutes: fitoplasmas e espiroplasmas

Figura 11.7 - Dalbulus maidis, vetor de Spiroplasma kunkelli.
\ Crédito da foto: Paulo Ayres.
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Figura 11.9 — Enfezamento palido causado por Spiroplasma
Ikmkelli em milho.

Figura 11.8 — Sintomas do enfezamento vermelho em milho.
Crédito da foto: Paulo Avres.
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ESALQ

TRIANGULO DA DOENCA

Ambiente
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CICLO DAS RELACOES PATOGENO — HOSPEDEIRO:

FUNGOS E PROCATIOTOS



ESALQ

INFECCAQ

DISSEMINACAO

COLONIZACAO

cicLO
SECUNDARIO

REPRODUGAO

SOBREVIVENCIA

CICLO PRIMARIO

Figura 4.1 — Ciclo das relaces patéogeno-hospedeiro.

Hospedeiro doente



{ CANCRO CITRICO - Xanthomonas citri subsp. citri

Infeccao e colonizagao

Wind-blown rain
carries inoculum to Wind-driven rain can
umnfactad plants cause water congestion

. > : of tissues, a column
\ Tl : . A of water between the plant

surface and the mesophyil
forms through the stomaia,
The bacteria infect through
this column of water.

Hedging, pruning, or other

activities that cause injury
create wounds for infection
andior transmit the
bacteria mechanically
Wounds open

mesophyll tissues
to direct infection
Infections

\‘\. ‘\_// can form on
faliage, fruit, and young stems

Lesions are erumpent and consist
of hyperplastic cells surounding

a sunken center of dead collapsed
calls. Aring or chioratic halo of

Phyllocnistis
citrella

S

SYEurther rain causes water
splash of inoculum that is
disseminated by wind

Rain, irrigation, or dew
causes bacteria to ooze
out of lesions and anto
plant the surface

Sobrevivéncia N Gottwald et al., 2002
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Figura 4.1 — Ciclo das relaces patéogeno-hospedeiro.
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EORMAS DE SOBREVIVENCIA: FUNGOS E PROCARIOTOS

1. ESTRUTURAS DE RESISTENCIA

A. Escler6dios = enovelado de hifas

B. Clamidosporo = célula da hifa ou esporos

Sclerotinia sclerotiorum com parede celular espessa
em haste de tomateiro (Exserohilum turcicum: Mancha foliar do milho)
(Mofo branco) (Fusarium spp. Podridao da espiga do milho)

(Sobrevivéncia: 1 — 15 anos)
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ESALGFORMAS DE SOBREVIVENCIA: FUNGOS E PROCARIOTOS

C. Ob6sporo

Esporo sexual de Oomiceto com parede espessa

1. ESTRUTURAS DE RESISTENCIA

Pythium, Phytophthora (requeirma da batata)

E. Ascocarpos

Peritécio
Ascos
Ascosporos

D. Telibsporos

Figura 4.3 — Estruturas de sobrevivéncia de agentes causais de carvoes
e de ferrugens: teliosporos de Sporisorium (a esquerda)
e de Puccinia (a direita). A barra a esquerda representa
10 micrémetros e a direita, 50 micrometros.

Crédito das fotos: Silvia A. Lourenco.

PROCARIOTOS

Esporos de resisténcia de bacterias:
Streptomices scabies: sarna da batata

!
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B 2. PLANTAS HOSPEDEIRAS
ESALO. E NAO HOSPEDEIRAS

3. ATIVIDADES SAPROFITICAS

Tecido doente

Peritécios de Fusarium

Bacterias:
Ralstonia, Agrobacterium

4. VETOR

Somente alguns
procariotos

“Greening” ou HLB Psilideo (Diaphorina citri)

(Carvéo do trigo)
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ESALQ

DISSEMINACAO



i .
ESA.LQ DISSEMINACAO DE FUNGOS E PROCARIOTOS

Wind Rain-splashes Wind-blown rain 'Insects Irrigation or flooding
i d run-off 5
Ineficiente p/ anare
procariotos

-ontaminated Infected transplants Animals Boots Tractors or plows Pruning shears Knives
seeds
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DISSEI\/IINAC}AO POR AEROSSOL: BACTERIAS
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esala DISSEMINACAO POR VETORES: PROCARIOTOS

HABITANTES DO XILEMA

Xylella fastidiosa: cigarrinhas
transmissao persistente, toda vida
2 h para aquisicao e transmissao

HABITANTES DO FLOEMA

Fitoplasmas e espiroplasmas: cigarrinhas
Transmissao persistente propagativa,
toda vida
Aquisicao: horas/dias
Laténcia: dias/semanas

Candidatus Liberibacter: psilideo
Transmissao persistente propagativa
toda vida
Aquisicao: minutos i
Laténcia: duas a trés semanas Psilideo (Diaphorina citri)
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ESALQ.

INFECCAO

Pré-penetracdo | Penetragdo Retacles Colonizacdo
parasitarias

estavels




PENETRACAO DE FUNGOS

Cuticle

 Spidaral ok A. PENETRACAO DIRETA

Wax projections

Cellulose lamellae

Pectin lamellae

Cellulose layer
Cutin monomers

trigger expression
of cutinase gene

— Plasma membrane

Cytoplasm

— -
A
A} Cutin

A A monomers

FIGURE 5-3 Schematic representation of the structure and composition of the
cuticle and cell wall of foliar epidermal cells. [Adapted from Goodman et al. (1967).]

germinating fungus spore. Constitutive cuti-
trigger expression of the cutinase genes of the fungus,
the cuticle and allows penetration by the fungus.

FIGURE 5-5 Diagrammatic representation of cuticle penetration by a
nase releases a few cutin monomers from the plant cuticle. These
leading to the production of more cutinase(s), which macerates



ESALGB. PENETRAGCAO ATRAVES DE ABERTURAS NATURAIS

(Estomatos, hidatodios, nectarios, estigmas e lenticelas)

g,

W.K. Wynn, Phytopathology 66:136-146

A. Uredosporo do fungo da ferrugem do feijoeiro
formando apressorio

B. Uredésporo, tubo germinativo e apressorio sobre
estomato fechado

C. Apressorio sobre estomato aberto.

C. PENETRACAO POR FERIMENTOS



DIRET. NTE

div NECTARIO FLORAL
HIDATODIOS


file:///D:/Images/3-14.htm

ESALQ

COLONIZACAO



ESALQ

A. Superficie
(Oidio)
Esporo

Haustorio

COLONIZACAO: FUNGOS

B. Intercelular (Ferrugens)

Espago intercelular

Haustorio

haustério

/5 Parede do
haustério

Matriz 7
\ extra-haustorial /
Parede da célula Membrana plasmatica Citoplasma

da planta da planta

Figura 4.26 — Representacdo diagramatica de um haustono no mterior
da celula hospedeira. O citoplasma da hospedeira esta-
realcado em cinza e a matnx extra-haustono, em azul.

Haustorio



COLONIZACAO: FUNGOS

D. Sub-cuticular
(Sarna da macieira)

C. Intracelular Miceélio

Tubo
. germinativo

E. Xilema (Murcha de Fusarium)



Espacos
Intercelulares

Ralstonia
Leifsonia
Xylella

g L8L Candidatus Liberibacter
BN 4| Fitoplasmas
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MUR

O

DOENCA
MONOCICLICA

A DE FUSARIUM

Vasos distorcidosy] ¥

xilema em em hastes e
. hastes e peciolos doentes
P:r:rl;ragau peciolos sadios
atr 50Qe
=
ferimentos — penetragsio Gomzfs Nos vasos D g »
¢ d : _ em células - R@_gﬁl
ormados flw naraiz . Gy B
na através de adjacentes. Micélio p{‘___;@- i -
e e 3 -

emergénc ferimentos Nos vasos "r
de raizes '( e Disseminac&o primaria .

lateriais = /d-\?_\ Micélio ou Conidios icelio

twubo . formados em _
. ‘;. infecta raiz | D3 Vasas
de conidio \ ; ..:__
i/

I'/I'n.-"li-i croconidios
Qv
ey

Macroconidios Clamiddsporo Micélio

.

Esporos formados

fﬂ salo

In6éculo primario

Estruturas presentes em tecidos
infectados ou no solo

Figura 25.3 — Ciclo de murcha de Fusarium (Fusarium oxysporum fsp. lycopersici) em tomateiro.

Fonte: Redesenhado por Serge Savary, de Agrios (1997).
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i SARNA DA MACIEIRA
ESAI—Q macieira

liberacao de em Ioragao
ascosporos ascosporo

P i ' penetracio pela
T \ germinacao do ascosporo

DOENCA B
POLICICLICA Al —
penetracdo pela
Bermmacaomnfeccﬁo
subcuticular
Pseudotécio .-
maduro /
contendo lesdes de sarna CICLO
ascos e na fruta B 7
ascosporos lesdes de sarna & SECUNDARIO
conidio na folha .Q '
conidioforo A\ W \ 41 ::
micélio subcuticular oy .
|- " e : 4———"”/ :
. S
In6éculo secundario ’
anteridio
SO :'!‘ WWW ' micélio
CICLO R, estroma B TR | intercelular - y
, na folha : fOIhaS
PRIMARIO . : / e o2 infectadas
-— ; 4 i3 no solo

fertilizacdo

Elaborado por Silvio A. M. Alves, com imagens de Agrios, 2005 In6culo primério



ESA
TEMAS PARA PESQUISA PARA A

PRIMEIRA PROVA TEORICA

Pesquisar sobre o Ciclo das relac0es patdogeno/hospedeiro
e manejo das seguintes doencas:

Ferrugem Asiatica da soja
Murcha bacteriana do tomateiro
Vira-cabeca do tomateiro

HAVERA QUESTOES NA PRIMEIRA PROVA TEORICA



- I?QECOI\/IENDAC;AO PARA LEITURA COMPLEMENTAR

Manual de Fitopatologia, Vol. 1

Terceira Edicao, 1995: Capitulos 12 a 17
paginas 234 - 330

Quarta Edicao, 2011, Capitulos 4
paginas 59-98

Quinta Edicao, 2018, Capitulo 4
paginas 45-70
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