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Conservacao da quantidade de movimento

~_~ Aabordagem Lagrangiana permite escrever:
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. Tipos de forga agem sobre uma particula:

* Forcas de contato/superficie
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* Forcas campo/corpo
Assim, a Qtde. de movimento pode ser reescrita como:

W (@ V)-)— Vp + pg
—+@-V)7) =-Vp+pg
NN

PNV Apli_cando 0 cor?ceito de Equacdo de Euler
derivada material
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O Modelo de Fluido Ideal
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4 equacoes para 4 incognitas:

{vx, Uy, Vg, p}

Ha duas condicdes nas quais as equacoes podem ser integradas (Langrange):

1. Escoamento permanente

2. Escoamento irrotacional: Vxv(x,y,z,t) = 0



Escoamento Potencial

Lagrange prop0s como uma possivel solucao das Equacoes de Euler
(teorema de Stokes):

v(x,y,z,t) =Vp(x,y,2,1t)

¢ (x,vy,z,t) é chamado de potencial de velocidade do escoamento.

Aplicando a Equacao da Continuidade resutlara:

V2 = 0%¢ n 0°¢ 0°¢ _ 0 Equacdo de Laplace
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Escoamento Potencial

Aplicando a Equacao de Euler resultara:

dp 1
p(—+EV¢V¢) +p + pgz = C(t)

dt Bernoulli

Se, além de irrotacional, o escomamento for permanente (i.e. v =
v(x,y,2))

1
p (§V¢V¢) +p+pgz==_C

Equacao de



Equacoes de governo do Escoamento Potencial

V2 = 0% ¢ n 02¢+ 0° ¢ — 0 ) 2 equacgdes para 2 incognitas:
0x* 0y? 02z?

dé 1. iy > 19, p}
’D(E_I_E ¢ ¢)+P+PHZ— (t))

A definicdo da funcao ¢ x, y, z, t que representa a solu¢ao do problema
particular de escoamento potencial de interesse requer, entao:
Estabelecer e verificar as restricoes fisicas impostas ao escoamento nas
fronteiras de seu dominio Problema de valor de Contorno (PVC)
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