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3. MEDIDAS ASSOCIADAS A VARIAVEIS QUANTITATIVAS

3.1. MEDIDAS DE POSIGAO OU DE TENDENCIA CENTRAL

Visam determinar o centro da distribuicao dos dados de uma varia-
vel quantitativa, em torno do qual os dados se distribuem.

Para os dados brutos de uma série:

7 7= . o — Z{;lxi 1 on
e Média aritmética: x ===—=-)" x;
n n
e Mediana (Md = Pg;): é o valor central da série ordenada de va-

lores (ordem crescente ou decrescente).

e Moda (Mo): é o valor mais frequente da série.
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Uma série de dados pode ndo ter moda, pode ter uma ou duas modas.

O calculo da mediana depende do nimero de elementos da amostra:

e Sen éimpar = amediana é igual ao valor central que ocupa a posi-
~  (n+1 -
cdo (T) da série ordenada.

Exemplo: Se n = 11 = mediana é o valor da série que ocupa a 62
posicao
e Se n é par = a mediana é igual a média dos valores centrais da
7 . -~ n n
série e que ocupam as posi¢oes (E) e (E + 1)
Exemplo: Se n = 10 = mediana é a média dos valores da série que
ocupam a 52 e a 62 posicao.
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Exemplo 1. Calcular a média, a moda e a mediana da amostra com as
idades de 10 alunos da disciplina de Estatistica Basica:

18 20 18 19 19 18 21 17 20 18

88
Média: x = 11—0 = 18,8 anos (18 anos, 9 meses e 18 dias...)

Moda: Mo = 18 anos

Dados ordenados: 17 18 18 18 18 19 19 20 20 21

(18+19)

Mediana: Md = = 18,5 anos

Material preparado pelo Prof. Dr. César Gongalves de Lima (FZEA/USP) — ZAB1111



5

Exemplo 2: Para a série de pesos de coelhos ao desmame, nao clas-
sificados numa distribuicdo de frequéncias:

492 552 560 583 657 657 666 697 699 716
727 731 737 750 770 798 808 817 823 823
830 842 842 860 873 878 880 883 900 910
940 960 960 963 992 1000 1000 1000 1020 1040

Temos: n = 40

% =8159g Md = 223830

= 826,5g Mo = 1000g
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Sobre as medidas de posicao:
¢ A média é a medida mais usada para representar uma série.

¢ A média é bastante influenciada por valores atipicos, aberrantes
ou discrepantes (muito grandes ou muito pequenos). A moda e a
mediana sao pouco influenciadas por esses valores.

¢ Quando os dados estiverem agrupados em classes de frequéncias,
os valores da média, moda e mediana serao afetados pela maneira
como as classes de frequéncias sao escolhidas e pela quantidade
delas.

e Paradistribui¢des de frequéncias unimodais e pouco assimétricas
vale a relacdo empirica: Média — Moda = 3(Média — Mediana)
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Se os dados da variavel discreta ja estiverem classificados em uma
distribui¢ao de frequéncias:

k
Zi:lxi fl

o X = ,onde k = nimero de classese n = Z;‘zlfi

e Md(X) é ovalor que ocupa o valor central da série ordenada

e Mo(X) é o valor mais frequente da série
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Exemplo 3: Tamanho de ninhadas de coelhos desmamados no 12 tri-
mestre de 1989 no setor de cunicultura do Campus:

5 4 4 4 3 3 38716 8 49 3 555 72
7 6 2 4 6 5 3 3 4756 7 45 6 3 6 45
Dados ordenados:

1 2 2 3 3 3
5

333 3 44 4 4 4 4 4 455
55555 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 8 89

A distribuicdo de frequéncias do tamanho de ninhadas de coelhos
desmamados auxilia nos calculos das medidas de posicao.
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Ninhada  f; F; Posicdo
1 1 1 19
2 2 3 29 até 32
3 7 10 492 até 10°
4 8 18 112 até 182
5 8 26 199 até 262 Md = 5,0 coelhos
6 6 32 279 até 322
7 5 37 332 até 372
8 2 39 382 até 392
9 1 40 402
_ 194 el s a1
X=5= 4,85 coelhos Mo =4 e 5 coelhos (distribuicao bimodal)
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Se os dados da variavel continua estiverem classificados em uma dis-
tribuigao de frequéncias:

K
D=1 Pm; fi ,
== 1L onde k = nimero de classesen =YX, f;

2
fmd

._f:

o Md(X) =Ly, +

Em que Ly, é o limite inferior da classe que contem a mediana, F,
é a frequéncia acumulada da classe anterior a classe mediana, fy;4
é a frequéncia absoluta da classe que contem a mediana e h é a
amplitude da classe que contem a mediana.
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(fMo_fa)
Mo(X)=1L h
* 0( ) Mo + (fMo‘fa)‘*‘(fMo‘fp)

Em que Ly, é o limite inferior da classe que contem a moda, fy,, é
a frequéncia absoluta da classe modal, f, e f, sdo as frequéncias
absolutas das classes anterior e posterior da classe modal, respec-
tivamente.

Exemplo 4. Calcular a média, a moda e a mediana dos pesos médios
(gramas) de ninhadas de coelhos desmamados agrupados na seguin-
te distribuicdo de frequéncias.
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Peso (g) P fi F; Posicao

490 590 540 4 4 19 até 49
590+ 690 640 3 7 52 até 7¢
690+ 790 740 8 15 82 até 15°
790 +890 840 13 28 16 até 282
890 +990 940 6 34 299 até 34°
990+-1090 1040 6 40 352 até 40¢

Total 40

(3-15)
x=820g Md =790 +~2—~100=8285 g

(13-8)

Mo =790+ o+ (13-6)

100=831,7g
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Média = 820 Mediana = 8285
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Histograma dos pesos médios (gramas) de ninhadas de coelhos
desmamados
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Observacoes finais:

e E melhor usar os dados brutos nos calculos das medidas de ten-
déncia central, sempre que estiverem disponiveis.

e Se tivermos acesso somente a distribui¢do de frequéncias dos da-
dos de uma variavel continua, vale lembrar que as medidas calcu-
ladas serdao sempre aproximadas.

Exemplo: Peso ao desmame dos coelhos

Dados Média Moda Mediana
Brutos 815,9g 1000,0g 826,5g
Distr. frequéncias 820,0g 831,7g 828,5g
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