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BACTERIAS

- Classificacao entre os seres vivos
- Formae dimensao das células
- Estruturas celulares e funcoes

* Estruturas externas

* Estruturas internas

* Parede e membrana

- Reproducéo celular e crescimento de populacao




CLASSIFICACAO DAS BACTERIAS ENTRE OS SERES VIVOS

Linnaeus (1753) Whittaker (1969)
- Plantae - Plantae
- Animalia - Animalia
- Fungi

Haeckel (1865) - Protista
- Plantae - Monera
- Animalia
- Protista Woese (1977)

- Archaeobacteria

- Eubacteria

- Eucaryotes




FORMA E DIMENSAO DAS CELULAS

* Eubactérias
- Esférica (cocos)
- Bastonete (bacilos)
- Espiralada (espirilo)

# Dimensao

* Media
- bastonetesde 1 -5 x0.5—-1.0 um

- variavel : composicao meio — temperatura — idade cultura




ESTRUTURAS CELULARES E FUNCOES

# Estruturas externas

- Flagelo - Fimbrias ou pelos - Capsula

# Estruturas internas
- Citoplasma - Ribossomos - Material genético
- Mesossomos - Inclusdes ou Granulos

- Endosporos -Plasmidios -Pigmentos

# Envelope Celular

- Parede - Membranainterna
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# Estruturas externas

- Flagelo

- Fimbrias ou pelos

- Capsula




FLAGELO
- Estrutura

. Corpo basal: localizado no citoplasma

. Filamento: helicoidal

. Composicao: proteina chamada de flagelina
-Carater taxondmico
. Monotriquias: unico flagelo polar
. Lofotriquias: varios flagelos polares
. Peritriquias: flagelos redor toda

. Atriquias: auséncia de flagelos

Parede V"rvien'brono externa

celulor

Peptideoglicono
Haste

Anel basal
Membrana citoplasmatica

Citoplasma
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FLAGELO
- Movimento
. Rotatorio no sentido horario e anti-horario
. Rotagcéo anti-horaria: célula vai em uUnica direcéo
. Rotacao sentido horario: determina mudanca de direcéo
- Quimiotaxia
. Movimento em funcao do gradiente quimico do meio

. Estimulo detectado por receptores na superficie da célula

Locomovendo

Tumble

13

Locomovendo-se em
uma nova dire¢ao

Microbiologia Pelczar et al., 1996
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- Estrutura

- Funcéo

FIMBRIAS OU PELOS

. Se localizam ao redor da célula

. Composicao protéica — denominada fimbrina ou pilina

. Adeséo da célula a superficies
. Processo de conjugacao sexual (fimbria: pili sexual)

. Local especifico para adsorcéao de virus (bacteriéfagos)
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CAPSULA

- Estrutura
. Camada viscosa envolve célula (externa a parede)

. Constituicao: polissacarideos extracelulares

. Visualizacdo ao microscopio deluz e eletrénico

- Funcao
. Fator de viruléncia

. Protecao: dessecamento / fagocitose / ataque

. Adeséao a superficies solidas

. Absorcao seletiva de ions presentes no ambiente




# ESTRUTURAS INTERNAS

- Citoplasma - Ribossomos - MesosSsomos
- Material genético - Inclusdes ou Granulos

- Endosporos - Plasmidios - Pigmentos

: Granulos Material Grénulos
G:qnulo de Mesossomo de nuclear Mesossomo de
poli-f-hidroxibutirato Citoplasma central enxofie (nucledide) periférico

glicogénio

Parede Membrana Invaginag¢ao Ribossomos Granulos de
celular citoplasmdatica da parede polifosfato
durante
divisGo celular
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CITOPLASMA
- fluido denso: agua / ac. nucléicos / carboidratos / proteinas / lipidios/ ions
- sede de reacbes para sintese de componentes celulares

- auséncia de estruturas membranosas (Golgi/reticulo)

MATERIAL GENETICO

-néo delimitado por membrana

- Unico cromossomo circular alta/e condensado

- ligado a membrana celular no local de replicacao

MESOSSOMOS

- extensO0es da membrana celular para o interior do citoplasma
- localizados junto a membrana (periféricos) ou naregiao central (centrais)
- funcao I: provavel papel nareplicacao do DNA e diviséo celular

- funcao II: possivel atuacao na secrecao de enzimas/atividades respiratorias



INCLUSOES OU GRANULOS

-Sao estruturas que atuam como depositos de material de reserva
- reserva: enxofre/glicogénio/amido/poli-B-hidroxibutirato/polifosfato
- poli-B-hidroxibutirato (PHB) — fonte de carbono

- sao morfologica/e semelhantes aos ribossomos (4-5 vezes maiores)

RIBOSSOMOS

-particulas compostas de acido nucléico (60% rRNA) e proteina (40%)
- estruturas responsaveis pelasintese de proteinas

- Se encontram dispersos no citoplasma

- Sao locais visados pelos antibidticos que inibem a sintese de proteinas
(tetraciclina / neomicina/ estreptomicina)
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INCLUSOES OU GRANULOS

.

Granulos de PHB em Ralstonia eutropha

Pseudomonas pseudoflava: granulos de
polifosfato (PP) / PHB / Glicogénio (G)

Revista Pesquisa FAPESP n 80, 2002



ENDOSPORO
-a maioria das bactérias nao formam endosporo

| - céluladormente alta/e resistente a fatores adversos do ambiente
- fatores: calor / dessecacéo / produtos toxicos / radiacao UV

- carater taxondmico: forma do endosporo /localizagcdo na célula

- encontrados nos géneros Bacillus e Clostridium

£SPDOI0S OVaIS: IOCaiZOCO0 ESporos esféncos: locolzogdo Esporcs ovails: locolizog0o subler
conitol (Bociius coreus) tormindl (Closticium fetonl) minol (Closticium sublemminale)
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PLASMIDIOS

- séo filamentos de DNA circular

- estruturas auto-replicativas

- transferidos de célula-célula (conjugacéo)

- n&o carregam determinantes vitais

- carregam:
genes relacionados com pigmentacéo / resisténcia a drogas e fagos/

- presentes com alta frequéncia em bactérias

PIGMENTOS

- compostos coloridos produzidos por algumas espécies de bactérias
- em meio cultura produzem cores: amarela, marrom, verde, azul, vermelho

- caracteres usados naidentificacao de bactérias



# ENVELOPE CELULAR

- Parede celular

- Membranainterna




PAREDE CELULAR
- Composicao e propriedades
. estrutura rigida
. representa de 10-40% do peso seco daceélula
. confere protecao contra pressao e outros fatores do meio
. responsavel pela forma da célula
.imprescindivel no crescimento e divisao celular

. permeabilidade a nutrientes necessarios ao metabolismo
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MEMBRANA INTERNA

-Composicao

. localizada internamente a parede em contato com o citoplasma
. estruturada em camada dupla

. composicao basica: fosfolipideos (20-30%) e proteinas (50-70%)

. fosfolipideos formam uma camada dupla onde se inserem as proteinas

-
Bicamada 4\:
0."

Chtoplasma

Proteinas
Fosfolipideos
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MEMBRANA INTERNA
- Funcoes
. permeabilidade seletiva: entrada/saidade substancias do citoplasma

.sede de enzimasresponsaveis pelaproducaode energiae
sintesede parede

.sede de enzimasrelacionadas com: respiracao/rotacao flagelo/
segregacao genoma/transporte ativo

- Mecanismo de transporte
. (sem gasto de energia)
*movimento de soluto em aguapor gradiente de concentracéao
. (processo passivo)
*movimento de solvente (agua) por gradiente de concentracao
(consumo de energia)

* nutrientes transportados através membranapor permeases



REPRODUCAO CELULARE
CRESCIMENTO DE POPULACAO

REPRODUCAO

- . reproducao assexuada

. Unica célula origina duas células filhas

- : aumento do conteudo celular /
replicacédo do genoma/interiorizacao da
membrana / formacao de parede (septo)/
separacao ou nao celulas filhas

Celula parental

Elongagao celular

invaginagao da parede
celular (septo) e

Formagao de uma patede
celular transversa (septo) e
distribuigao organizada do
matetial celular em duaqs
celulas

Separacoo em duas
células-filhas idénticas
cada uma deias capaz de
repetir este processo
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REPRODUCAO CELULARE
CRESCIMENTO DE POPULACAO

- tempo de geracéo: tempo p/ celulase duplicar
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ou a populacao dobrar de tamanho Tempo ()

- duracéo: variavel de min. a horas dependendo de fatores

- fatores: espécie bacteriana / condi¢des nutricionais / ambiente fisico

e ,'éi.;zic."_:

- formula do crescimento: N=2" onde: N=total células / n= namero geracdes

. - fases da curva de crascimento:

‘h

]
* Fase lag: populacao constante e ativa

* Fase log: populacao cresce exponencialmente ;

* Fase estacionaria: populacéao constante

* Fase declinio: queda da populacéao ativa '1
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CELULAS BACTERIANAS VISTAS AO MICROSCOPIO DE LUZ
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