MICROBIOLOGIA

HISTORICO EM CINCO PERIODOS




PERIODO 1 - A GRANDE DESCOBERTA

Construcéao do primeiro microscopio (Antony van Leeuwenhoek - 1674)
Descobertado mundo microbiano

Leeuwenhoek
Microscope

Microscopio rudimentar

Esquemade bactérias encontradas na bocahumana
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Frasco com gargalo integro — caldo claro e microrganismos ausentes

Quando gargalo foi quebrado — caldo turvo e microrganismos presentes

estérll

Conclusao: microrganismos vieram do ar e ndao gerados no caldo




PERIODO 3- FUNCAO

Teoriamicrobianadafermentacé&o (1850)

Teoriamicrobianadadoenca(1876) — Koch

Requeimada batata (1845-1846)

Descobertado virus (1892) — TMV




Teoria microbiana da doenca (1876) — O postulado de Koch

Heinrich Hermann Robert Koch (1843-1910)

Médico aleméo, patologista e bacteriologista. Um dos
pioneiros da microbiologiarelacionada as doencas

- Descobridor do agente causal de uma importante doenca
humana, causada por uma bacteria denominada “bacilo da tuberculose”

- Criou o ‘Postulado de Koch’, uma série de 4 etapas para comprovar que um
determinado microrganismo € causador de uma determinada doenca

- SA0 essas etapas: ‘Associacao constante’, ‘Isolamento’ do suposto
causador; ‘Inoculacao’do microrganismao isolado em um ser sadio;
‘Reproducao dos sintomas’ observados na etapa de associacao constante

- O postulado € atualmente aplicavel as doencas de causa infecciosa que
ocorrem nos seres humanos, animais e plantas

- Koch também descobriu o agente bacteriano causador do carbunculo (ou
antraz) e desenvolveu meios de cultura para o cultivo de microrganismos




Teoria microbiana da doenca (1845-46) — A requeima da batata e a fome
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- Em meados de 1845, uma doenca hoje conhecida por ‘requeima’ apareceu
na Beélgica e se disseminou rapidamente para diversos paises europeus

- Um 'fungo’ (Phytophthora infestans) causava a destruicao das plantacdes
em tempos recordes. Na Irlanda, a doenca arrasou 80% da producao

- Adoenca provocou dois milhdes de mortes pela fome e um milhao de
emigrantes, a maioria deles para os Estados Unidos da América

- O 'fungo’ foi identificado somente em 1861, apds muita polémica entre ser
0 agente causal dadoenca ou um oportunistaque crescia nas plantas
mortas

- Hoje, arequeima ainda é uma grave doenca para a cultura da batata e
continua a exigir grande atencado quanto as estratégias de controle




PERIODO 4 - CONTROLE

Antissepsia (1846 — Semmelweis, solucbes cloradas)

Técnicas assepticas (1860 — Lister, fenol)

Imunizacao (1885 — Pasteur)

Caldabordalesa (1882)

Penicilina (1928 — Fleming)




Ignaz Philipp Semmelweis (1818-1865)

- Médico nascido na Hungria demonstrou que a assepsia

das maos controlava infeccoes microbianas

- Hoje, ap0Os 160 anos, sua descoberta continua atual como preventivo

eficiente para evitar a disseminacao de agentes de contaminacdes

- O procedimento proposto e adotado era higienizar as maos com uma

solucao clorada (acido clorico), sabao e escova

A descoberta de solucbes cloradas como agentes antimicrobianos, até hoje,

é usada para eliminacao de microrganismos, evitando sua proliferacao




Joseph Lister (1827- 1912)

Medico cirurgiao inglés introduziu téecnica da assepsia
com o uso de produtos quimicos

- Utilizava o fenol (acido carbdlico) para promover assepsia de ferimentos,
em procedimentos pos operatorios visando a desinfeccao local

- O fenol também era usado para a desinfestacdo de instrumental médico,
bem como de salas de cirurgias e ambientes hospitalares (desinfetante)

- Recomendava aos médicos a higienizacao das maos como solucéo
aguosa de fenol a 5% antes de procedimentos cirurgicos

- Em 1879 surgiu o antisseptico Listerine, até hoje comercializado,
primeira/e para fins cirurgicos e depois para assepsia bucal

- O fenol é altamente toxico ao ambiente, produzido pela industria quimica
petroquimica e destilarias. Usado como desinfetante na agropecuaria



https://pt.wikipedia.org/wiki/Listerine

Alexander Fleming (1881-1955)

Medico bacteriologista escocés descobridor da penicilina,
antibiotico produzido pelo fungo Penicillium notatum

- A penicilinafoi a substancia pioneira que abriu caminho para a chamada
‘era dos antibiéticos’, um dos mais relevantes avangos da medicina

- Fleming pesquisava a bactéria Staphylococcus aureus e observou a acéao
inibitériade uma substancia produzida por fungo contaminante

- Em 1921, isolou e identificou esta substancia como uma enzima que inibia
bactérias encontradas em secrecdes e tecidos humanos e de animais

- Inicialmente a penicilina se mostrava instavel e pouco eficiente; pesquisas
posteriores aumentaram o potencial antibiético da enzima

- Na década de 1940, passou a ser eficazmente usada para o controle de
doencas infecciosas, destacando-se seu uso na segundaguerra mundial




Pierre Marie Alexis Millardet (1838-1902)

Botanico e micologista que descobriu o primeiro fungicida
usado na agricultura, a calda bordalesa

- No século 19, epidemias de uma doenca conhecida por mildio ocorreram
de forma severa nos vinhedos franceses, afetando a industriado vinho

- Adoenca, causada por um 'fungo’, foi introduzidana Franca e outros
paises europeus por meio de variedades de videiras originarias da Ameérica

- Millardet era um estudioso do assunto e nas suas visitas aos campos
observou que as plantas préximas das estradas néao apresentam a doenca

- Descobriu que os agricultores pulverizavam as plantas com um mistura de
cal e sulfato cobre p/ que as uvas ndo fossem roubadas pelos transeuntes

- ApOs estudar os efeitos da mistura, demonstrou que a calda era eficiente
para controlar o agente causal dadoenca e adenominou de calda bordalesa

- Surgiu, assim, o primeiro fungicidapara controlar doencas de plantas




PERIODO 5 - FASE GENOMICA

Classificacao com base no generibossomal (rRNA) identificado
como crondmetro evolutivo (Carl Woese 1977)

Com o advento da Biotecnologia:

Criacéo e emprego de organismos geneticamente modificados
(OGM)

!

Microrganismos geneticamente modificados




Microrganismos geneticamente modificados

- Através da biotecnologia o material genético é alterado por meio da
recombinacéo de genes promovida por técnicas de engenharia genética

- Organismos geneticamente modificados (OGM) séo produzidos, visando
aumentar sua capacidade de desempenho

- A biotecnologiatem sido reconhecida como uma ferramenta
indispensavel para melhorar a qualidade de vida, abrangendo areas:

*alimentacao
*producdo industrial
* fratamentos médicos

* industria farmacéutica
*despoluicdo ambiental

*desenvolvimento agropecuario




Microrganismos geneticamente modificados

Na biorremediacao, microrganismos geneticamente modificados,
principalmente bactérias, tém se tornado mais eficientes:

- degradacéo de material plastico descartado

- decomposicéao de petréleo em ambiente marinho

- recuperacao de solos poluidos por pesticidas

- tratamento de residuos gerados pelas industrias

- fabricacdo de matérias primas biodegradaveis




Microrganismos geneticamente modificados

A biorremediacéo interessa caracteristicas como:

- diversidade genética de populacdes microbianas

- adaptabilidade de populacdes a diversas condicdes de ambiente

- especializacao de microrganismos p/ processos ou atividades especificas

Estas caracteristicas desejaveis permitem:

- selecédo de microrganismos mais eficientes

- obtencao de microrganismos geneticamente modificados
Ou segja:

- microrganismos com maior capacidade para melhor desempenhar
atividades especificas em relacdo ao objetivo visado







CIANOBACTERIAS




CIANOBACTERIAS

- Procariotos que realizam a fotossintese p/ obtencao de energia

- Microrganismos anterior/e conhecidos por algas verde-azuladas

- Identificados pela primeira vez em 1838

- Relacionados com as bactérias em 1853

- Adenominacao de cianobactérias passou a ser usada a partir de 1971

- Reconhecidos como bactérias em 1989 - pelo Manual de Bergey para
Sistematica de Bactérias




CARACTERISTICAS

As cianobactéria foram por longo tempo classificadas como algas por serem
unicelulares

No entanto, principal/e, por nao terem nucleo envolvido por membrana
(carioteca), foram posterior/e reclassificadas como bactérias

Essas bactérias sdo consideradas como as principais responsaveis pela
producao do oxigénio acumulado na atmosfera primitiva do planeta

Tambeém transformam o nitrogénio atmosferico (N2) em formas absorviveis
pelas plantas (processo fixacao), contribuindo p/ fertilidade de solos e
ambientes aquaticos

Séao bactérias fotossintéticas, mas a clorofilanao se ocorre em cloroplastos
e 0S pigmentos fotossintéticos estao dispersos no citoplasma

As cianobactérias habitam ambientes diversos, presentes em agua doce,
agua salgada, solos umidos, em regides tropicais, temperadas, desérticas




ASPECTOS EVOLUTIVOS
Cianobacterias sao microrganismos bastante primitivos
Material fossilizado data de 3,8 bilh6es de anos

Sao encontrados recifes de estromatolitos de 2,5 bilhdes de anos

Estromatolitos: rochas fosseis resultantes de atividade microbiana, presentes em

ambientes aquaticos. Quando presentes no fundo de mares rasos, formam uma

espécie de recife

Estromatodlitos




OXIGENIO E A EVOLUCAO DA VIDA NA TERRA

- A atmosfera terrestre primitiva era constituidade monoxido de carbono
(CO), dioxido de carbono (CO2), hidrogénio (H2), nitrogénio (N2), amonia
(NH3), acido sulfidrico (H2S), metano (CH4) e agua

- N&o havia oxigénio na sua composicao inicial

- O oxigénio surgiu como resultado do processo
de fotossintese realizado por microrganismos

- As espécies mais simples, as cianobactérias, iniciaram a producao de
oXxigénio na atmosfera primitiva ha 3,5 bilhdes de anos

- A partir dai, plantas e animais passaram a evoluir no planeta




O “PULMAO” DA TERRA

Cianobactérias e algas geram 55% do oxigénio produzido no planeta
Plantas geram oxigénio, mas consomem boa parte deste elemento
Cianobactérias e algas produzem muito mais oxigénio do que consomem

O excesso e liberado na agua, passa para a atmosfera e fica disponivel para
0S outros seres vivos

As cianobactérias e algas ocupam uma area bem maior que as arvores,
pois 70% do planeta € coberto de agua




DIVERSIDADE MORFOLOGICA DAS CIANOBACTERIAS

- ocorrem como células individualizadas, filamentos de células ou
colbnias, que contém pigmento que confere a coloracgéo tipica

- Se reproduzem por cissiparidade ou fragmentacao dos filamentos

Nostoc

Colonias




DIVERSIDADE DE AMBIENTE | s

Liquens

Terrestres:

superficie de plantas (parte aérea e raizes)
solos erochas

diversos tipos de substratos

relagcbes simbiose: fungos/ protozoarios/ invertebrados/ animais

Aquaticos:
aguas doces

ambientes marinhos

variados substratos

Floragdes




IMPORTANCIA DAS CIANOBACTERIAS

- Benéfica: imprescindiveis no desenvolvimento davida no planeta
Terra,sendo responsaveis pelageracao de oxigénio utilizada pela

maioriados seres vivos

- Prejudicial:formacao de florac6es em corpos de agua




FLORACOES

Proliferacdo abundante e rapidade cianobactérias
em ambiente de aguadoce ou marinho




FATORES FAVORAVEIS AS FLORACOES

Aumento da eutrofizacao

Enriquecimento de um ecossistema por diversos tipos de nutrientes, especialmente compostos nitrogenados e fosforados

Aumento nadisponibilidadede nutrientes (P; P:N)

Baixa concentracao de CO2 livre
Limitacao deluz (turbidez)

Temperatura favoravel (acima 20 C)
Auséncia de turbuléncia

Periodo longo de retencao

Fonte de células de cianobactérias (inoculacéo)

CondicOes de alcalinidade (pH alto)




CONSEQUENCIAS DAS FLORACOES

OCORRENCIA DE TOXINAS

- Seres Humanos
- Animais
. Domésticos
. Sivestres

REDUCAO OXIGENIO

- Comunidade aquatica (peixes)




EFEITOS DASFLORACOES

# QUANTO AO ASPECTO

- Espumas
- Odor

# QUANTO A QUALIDADE DA AGUA

- Gosto

- Odor
- Carga organica

- Interferéncia no processo de tratamento




FLORACOES E TOXINAS

NAO TOXICAS

- Formacao de grande quantidade de biomassa

- pode ocorrer alteracdo no sabor da agua e dos peixes

- gosto de terra: presenca de um metabdlito “geosmina”

TOXICAS

- Formacao de pouca biomassa: contaminacdo da agua e animais

- Producé&o muita biomassa: pode causar morte de peixes




FLORACOES E TOXINAS

Frequéncia de 40-70% das floracbes produzem toxinas que contaminam as
aguas: sao as cianotoxinas

As cianotoxinas mais comuns presentes em ambientes contaminados sao:

- hepatotoxinas  (danos ao figado/tumores)

- neurotoxinas (levam a parada respiratoria)

O contato com cianotoxinas pode causar:
- erupcdes cutaneas,

- reacOes alérgicas,

- problemas gastrointestinais ....




O PAPEL FAVORAVEL E DESFAVORAVEL DAS CIANOBACTERIAS
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