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Todas as obras que vemos ao nosso redor € suportada por solo ou rocha.
A engenharia geotécnica é responsavel por isto.

Qualquer coisa que nao seja suportada por solo ou rocha, ou flutua ou voa ou cai

http:/ /www.whatisgeotech.org/




O meio ambiente é composto de coisas vivas e nao-vivas. Sao os fatores bidticos (vivos) e
os abidticos (ndo vivos) que englobam fatores fisicos e quimicos

Fatores Bioticos Fatores Abiodticos

Baseado na Enciclopédia Britanica



Fatores Abioticos + ....
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Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica

Talude
Natural

Talude
S de corte
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Barragem
de terra

Aterro
de
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Construcdes
em solos
moles
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Fundacdes
de edificio

NN

: ©
Escavacoes Tuneis
escoradas

N

Fundacdes de estruturas
“offshore”

Existem obras que séo:

No solo : Fundacbes de edificios, pontes

Dentro do solo: Tuneis, subteraneos,

Com solo : Estradas, Aterros, Barragens.

Suportadas : Muros de arrimo.

Modificado de Atkinson (1993)




Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica

https://lincolnlandscapeco
wall-types:materialys= 7

Projeto Crossrail (Londres)

Barragem de rejeito




Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica




Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica

Obras do piscindo de Guamiranga — S3o Paulo, SP.
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https://jryantheaed.wordpress.com/2015/07/13/testing-the-evidence/



Perfil Tipico de Solo Residual Perfil de Solo Sedimentar
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Blight and Leong (2012) Baseado em Little (1969)
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Perfil Geoldgico ao longo do eixo — Barragem de Tucurui
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Acidentes

Kennecott mine
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Acidentes

Mina de Yallourn, Australia
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Acidentes Fund3o

A Mina de Mount Polley ~+—

Ruptura — 5 de Novembro de 2015

Ruptura — 4 de Agosto de%
Volume de rejeitos — Aproximadamente 25 milhGes de m3 de dgua e
rejeitos.

17 mortos e 2 desaparecidos.
Volume de rejeitos — Aproximadamente 62 milhdes de m3 de dgua e
rejeitos.



Acidentes

Barragem de rejeito do Fundao

Ruptura — 5 de Novembro de 2015

17 mortos e 2 desaparecidos.
Volume de rejeitos — Aproximadamente 62 milhdes de m3 de dgua e
rejeitos.
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Barragem de Brumadinho

Ruptura — 25 de Janeiro de 2019

mais de 200 mortos e cerca de 93 desaparecidos
Volume de rejeitos — Aproximadamente 12,7 milhdes de m3 de dgua e
rejeitos.



Acidentes

Estacdo Pinheiros do Metrd

Ruptura — 12 de janeiro de;@Z‘
7 mortos



A geotecnia procura analisar o comportamento dos materiais particulados
pensando em:

Resisténcia
Permeabilidade
Compressibilidade

O Objetivo é prever o comportamento das obras




Dados para analise de comportamento

Ensaios de resisténcia, deformabilidade

e condutividade hidraulica
Amostras

deformadas
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Caracterizagao

Amostras
indeformadas

1]

https://thefactfactor.com/facts/pure_science/biology/soil-profile/1977/



Resisténcia
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Compressibilidade Condutividade hidraulica
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O papel da agua

V 4

agua

ao positiva da

Press

Pressao negativa da agua




Efeitos da pressao da agua no solo

Pressao positiva da agua

Pressdo negativa da agua

(ug — uw)tgpy

Aumento da pressao positiva
da agua




O clima e seu efeito na pressao de agua do solo

Efeito da

infiltracao
Efeito da

evaporagao

Lencol freatico

«— Equilibrio hidrostatico




Rupturas em taludes
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Chuva
el
scarregamento fora de linha de dreénagem
acidente pontoal (o de aleance de restritn)
| I
by 444

{luwva

[scorregamento (como estopim) . — Avalanche ou —»  Acidente extenso
em linha de drenagem com corrida de detritos {zrande raio de aleancc)
concentragio de escoamento

Oliveira e Augusto Filho (2005)




Tipos de escorregamentos

Surface of separation

Crown cracks

Main body

Foot Toe of surface of rupture

U.S. Department of the Interior USGS
Fact Sheet 2004-3072

7

Forga entre
lamelas

Superficie de ruptura

Forgas agindo em uma lamela

Forga entre
W lamelas
Forga
cisalhante

entre lamelas

Forga associada a pressao
de agua dos poros




Escorregamentos

» AlteracGo da geometria

» colocacdo de sobrecarga

* infiltracdo de dgua

* desmatamento e poluicGo ambiental

mudanga de inclinagdo
a,>a,

corte no pé do talude

aterro




Analise de estabilidade

|G1f

Y
Vertical =
B=90° E£

Horizontal

B=90° Inclined

B = 30°

\

Duncan & Wright (2005)



Exemplos

Block removed

Netting over near-surface .
shattered rock debris

Spraged CONCFELe
over bolted mesh

Drainage hole——___£4

Fack bolts and
dowel bars

Rock trap Ground anchors fixed
and fence into stable ground



Exemplos
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" Salvador — Foto: Prof. Luiz Edmundo Campos



Exemplos
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Morro do Macaco — Diadema — Foto FAMMarinho




Exemplos

Aterro de residuos sélidos — Itaguecetuba — Foto : FAMMarinho



Exemplos

Types of sequentially raised tailings dams

> Starter dyke: 1.

The dam design terms,
upstream, downstream and
centreline, indicate the
direction in which the
embankment crest moves in
relation to the starter dyke at
the base of the embankment
wall.

Dyke: 2 to 4 or more

Dykes are added to raise the
dam wall. This continues
throughout the operation of the
mine.

Source: Vicks 1983, 1990



UPSTREAM
RAISING LIFTS

SPIGOTTED
TAILINGS STRUCTURAL

’ ZORE STARTER

s DAM

McLeod and Bjelkevik 2017



Exemplos

Andlise numérica de Fluxo de
Agua em Barragens

Distribuicao de cargas hidraulicas

/
!

L *H«m:..\\, =

., x
T T e TTRM T
e T %h@%«;\

A
ol 0
: E.T"1T[I’E-IZIIZI3’- — -
/

-
L A

“—»-.*-._“-.._HH “,
—_— e —w e

—_— . — — .

— T

Distribui¢cao de vetores de fluxo



Exemplos

Fluxo de Agua
em Valas

https://sites.google.com/sit
B T 2 3 4 5 10m e/langeotecniaefundacao




Exemplos

Fluxo em meio poroso

No patio de estocagem ‘
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Exemplos

Fluxo em meio poroso
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Exemplos
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https://www.ingenia.org.uk/getattachment
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