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NOTAS : 1° =
. INSTRUCOES IMPORTANTES :
2 . Duracéao da prova: 100 minutos.
3a . Sem consulta.
. . N&o é permitido o uso de CALCULADORA.
4 . Responder as questbes nos respectivos
espagos.
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1°-Questio-(2,0-pontos):-Dado-um-inversor-CMOS, -pede-se:q

a)~>(1,0)- Considerando- que- a- tensao- de- transicao- Vi seja- de- 2,0- V,- determine- a- largura- do-

b)->(1,0)-b)- Esboce- a-curva- de-transferéncia- do-inversor- CMOS- (Vo- x- Vi)-e-a- curva- (Ip°x- Vi) no-
mesmo- grafico- indicando- todos- 0s- valores- numéricos- possiveis- para- (Vo- x- Vi)-e- esbocando-
nessa-mesma-curva-as-definicdes-de-margem-de-ruido-em-nivel-baixo-(MRL)-e-em-nivel-alto-
(MRn)- (n&o- precisa- indicar- o- valor- de- MR.°e- MRn).- Esboce- a- curva- ((Ip°x- Vi)- sobreposta,-
indicando- seu- formato- e- o- valor- da- corrente- de- dreno- maxima- e- sua- posi¢ao- no- eixo- Vi.-
Dados:Vpp'=-3,5'V,Vin'="1,0'V, Vip'="-1,0-V, k' =-600-puA/V?,-ky"-=-300-nA/V2,q
Whp-=-1,0-um,-Ln=-0,5-um, Lp-=-0,5-um-e- A=0.4
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2° Questao (3,0 Pontos): Dado o amplificador de tensao realimentado abaixo, pede-se:

R3

Vv

A

Figura 1 — Amplificador realimentado
Dados: R1= 100 kQ, R3 = 1k, R4 = 999kQ e Res = 1200 Q.

._I_l_, R
Ri1=R3//Ry4
Rxn=R3+ Ry

Figura 2: Malha de realimentagao “f8

a) (1,5) Desenhe o “novo circuito A” levando-se em consideragéo a influéncia da malha
de realimentagdo. Determine as expressdes literais do ganho (A), da resisténcia de
entrada (Rl) e da resisténcia de saida (Ro) “novo circuito A”.
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b) (1,5)Considerando-se que para o “novo circuito A”, temos o novo ganho A = 1000 V/V,
a nova resisténcia de entrada Ri = 200 kQ e a nova resisténcia de saida Ro = 600 Q,
determine os valores numéricos do ganho (A7), da resisténcia de entrada (Ri) e de

saida (Rof) do circuito realimentado. Determine também Rin € Rout.
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3) (2,0 pontos) Para o amplificador de dois estagios da figura determine:

+Vop

Q, |k,=02mA/V?
7 o —

e aQ6

—Vss
OBS: Despreze o efeito Early (A = 0) nos calculos CC.

a) (1,0) o valor nimerico para o (W/L) do transistor Q2 para que o primeiro estagio tenha um ganho
de |30|V/IV
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b) (1,0) o valor nimerico para o (W/L) do transistor Q7 para que o0 segundo estagio tenha um ganho

de |120|V/V.
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4) (3,0 pontos) Para o par diferencial da figura pede-se:

I.-=1mA

REF
R=18kQ
v, =1V

v, =2V
K, =200“‘/—f‘
MA

122

10V

k,

QS I'_‘"-_'_*__'__I QG

-10V -10V

a) (0,5) Determine o valor numérico de W/L dos transistores Qs e Qs considerando que ambos sao
transistores idénticos.
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b) (0,5) Qual o valor (CC) em vo na condicdo de equilibrio do par diferencial (ve1 = v62)? (Qs € Qs
idénticos)
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c) (1,0) Considerando ve1 = vz, qual 0 valor numérico maximo para vez antes do circuito sair da
regido de operacdo onde todos 0s transistores estdo na saturagdo? Nesta situacdo indique claramente

qual ou quais transistores saem da saturagé&o.
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Transistor(es) que _
sai(em) da saturagdo: Q1 e Q2 vG2 Max = +4V

d) (1,0) Considerando ve1 = vg2, qual 0 valor numérico minimo para ve. antes do circuito sair da regido
de operacdo onde todos os transistores estdo na saturacdo? Nesta situacdo indique claramente qual ou

quais transistores saem da saturacéo.
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