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CRONOGRAMA DE AULAS

DATA HORARIO TURMA ASSUNTO

15/08 8:00 — 12:00 h C Solugdes e diluigdes

15/08 | 14:00 - 18:00 h B Solugdes e diluicdes

16/08 | 14:00 - 18:00 h A Solugdes e diluicdes

29/08 8:00 — 12:00 h C Determinagao do Equivalente-grama de um metal
29/08 | 14:00 - 18:00 h B Determinacéo do Equivalente-grama de um metal
30/08 | 14:00 - 18:00 h A Determinacéo do Equivalente-grama de um metal
12/09 | 8:00 —12:00 h C Espectro de um indicador acido-base

12/09 | 14:00 — 18:00 h B Espectro de um indicador acido-base

13/09 | 14:00 — 18:00 h A Espectro de um indicador acido-base

26/09 8:00-12:00 h C Producao de HCI e rendimento da reagao

26/09 | 14:00-18:00 h B Produgao de HCI e rendimento da reagao

27/09 | 14:00-18:00 h A Producao de HCI e rendimento da reagao

10/10 8:00 — 12:00 h C Determinagao da férmula do hidrato

10/10 | 14:00-18:00 h B Determinagao da férmula do hidrato

11/10 | 14:00-18:00 h A Determinagao da férmula do hidrato

24/10 8:00 — 12:00 h C Cinética de Reacgéo Quimica

24/10 | 14:00-18:00 h B Cinética de Reacgéo Quimica

25/10 | 14:00 - 18:00 h A Cinética de Reacgéo Quimica

07/11 8:00-12:00 h C Fluorimetria - nogoes

07/11 14:00 - 18:00 h B Fluorimetria - nogoes

08/11 14:00 — 18:00 h A Fluorimetria - nogoes

25/10 | 10:00 —12:00h | A, B,C | PROVA de QUIMICA - Anfile ll

Avaliagao:

[(Prova tedrica x 0,7) + (média pratica x 0,3)]




AULA 01: SOLUCOES E DILUICOES

Solugdo é uma mistura homogénea de duas ou mais substancias cuja preparacdao é muito
importante nos laboratdrios quimicos, nos laboratérios farmacéuticos e nas industrias. O
farmacéutico, precisa saber preparar solugdes com concentracdes conhecidas e saber como dilui-
las para obter concentracdes bem mais baixas de um determinado produto quimico, como por

exemplo um farmaco.

Diluicdo significa acrescentar mais solvente. Com a diluicdo, a massa do soluto permanece
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inalterada, no entanto, o volume da solugdo e a concentracgdo serdo alterados.

Diluigao seriada é uma técnica na qual se realizam vdrias dilui¢Ges progressivas. Inicia-se com a
solucdo mais concentrada chegando a solu¢gdes menos concentradas, amplificando o fator de

diluicao rapidamente.

OBIJETIVOS: Aprender sobre diluigdes e fator de diluicdo.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. A partir da solugdo estoque do corante alimenticio vermelho, na concentracdo de 1,03 mmol/L,
qual volume usar na preparacdo de 50,00 mL das solu¢Ges abaixo? Preste atencdo na figura

abaixo, pois ela indica que estas solugdes fazem parte de uma diluigdo serial. Determinar o

volume e preparar as solugdes.

Dado: Solugao estoque -> i 50,00 mL; 1,03 mmol/L

I
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2. Quais os volumes a serem usados nas seguintes diluicdes? Considere volumes finais de
solucdo = 10,00 mL. Quais as concentragdes finais?

Diluicao 1:100, volume a ser pipetado =

A

’ Concentracdo final da solugdo =

Diluiggo 2:50, volume a ser pipetado =

=) B

Concentragao final da solucao =

Solugdo estoque
1,03 mmol/L

Diluigdo 2:10, volume a ser pipetado =

) C Concentragdo final da solugdo =

3. Qual o volume necessario para preparar 50,00 mL das solu¢des de concentragao abaixo?

. A Volume a ser pipetado =

Concentracao final da solucao = 4,94 umol/L

B Volume a ser pipetado =
Concentracao final da solugdo == 17,9 umol/L

Solugdo estoque

1,03 mmol/L )
Volume a ser pipetado =

N C Concentragdo final da solugdo == 90,00 pmol/L

4. a) Carregar a bureta com a solugdo de corante acertando o volume na marca de 15,00 mL. Em
uma proveta de 25,00 mL, escoar o volume de solucdo da bureta até a marca de 25,00 mL; b)
Repetir o processo no item “a” e deixar escoar todo o volume da bureta em outra proveta de
25,00 mL. Comparar os resultados de volumes nas duas provetas.

Erros experimentais das micropipetas:
Micropipeta de 50 pL (5 —50 uL) ->erro=1+0,3% (0,15 L)

Micropipeta de 100 pL (10 — 100 pL) ->erro=1+0,5% (0,5 pL)
Micropipeta de 1000 pL (100 — 1000 pL) ->erro=+0,5% (5 pL)
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AULA 02: DETERMINACAO DO EQUIVALENTE-GRAMA DE UM METAL &;\)
N

As quantidades de duas substancias que reagem entre si sdo chamadas quantidades
equivalentes. Em célculos estequiométricos, o conceito de equivalente-grama é de grande
utilidade. O equivalente grama de uma substancia é definido como a massa que reage com 8g de
oxigénio. Em uma reac¢do quimica os produtos de partida reagem com o mesmo numero de
equivalentes, ou seja, 1 equivalente-grama de uma substancia reage com 1 equivalente-grama de
outra substancia envolvida na reac¢do. Esse conceito permite a determina¢do do equivalente-
grama do metal.

OBIJETIVOS: Nesse experimento serd feita a reagdo quantitativa de um metal (Mg) com acido
cloridrico. Sera determinado o volume de hidrogénio produzido durante a reagao nas condi¢cGes
ambiente. Os resultados serdo empregados na determinagao do equivalente-grama do magnésio.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

1. Calcular o volume morto da bureta, escoando o volume de agua correspondente a parte ndo
graduada dela, em uma proveta.

N

. Cortar aproximadamente 7 cm de uma fita de Mg e pesa-la cuidadosamente de forma a obter
uma massa de aproximadamente 0,06g.

5. Medir 10 mL de HCI (ag.) em uma proveta e transferi-lo cuidadosamente para a bureta.

[2))]

. Completar o volume da bureta adicionando agua, cuidadosamente, com o auxilio de uma
pisseta.

7. Prender a fita de magnésio em um espiral de cobre preso a uma rolha e tampar a bureta com
essa rolha.

(o]

. Inverter a bureta em um béquer contendo agua destilada, sem deixar entrar bolhas de ar na
mesma. Se isso acontecer repita esse procedimento.

9. O 4cido cloridrico sendo mais denso que dgua vai se difundir até entrar em contato com o metal
e reagir. Espere até a reac¢do terminar e deixe a bureta em repouso até que o gas desprendido

alcance a temperatura ambiente.

10. Anote os resultados obtidos e calcule o equivalente-grama do Mg.



AULA 03: PRODUGAO DE HCI E DETERMINAGAO DO RENDIMENTO DA REAGAO

O conceito de equivalente-grama é de

l‘ grande utilidade em uma reag¢do quimica,
@ uma vez que cada substancia participante da
0 reagdo reage com o mesmo numero de
Ellf"- o equivalentes
e

e Na reacdo de um acido com uma base,

a solucdo resultante sera estritamente

neutra, o que equivale a dizer que ocorre neutralizagdo quando estdo presentes
guantidades estequiométricas equivalentes de acido e base.

e Um dos métodos de grande utilidade na determinacgdo de concentracdes é a titulagdo, que

se baseia na teoria de equivalente-grama. Chama-se titulagdo o método volumétrico no qual se

utiliza uma solugdo de concentracdo conhecida, padronizada, para determinar a concentragao

de uma outra soluc¢do, sendo que o ponto de equivaléncia (ou viragem) é indicada para corantes

que sdo chamados indicadores.

OBJETIVOS: Produzir HCl pela reagdo de NaCl com HpSO4 e determinar o rendimento da reagdo.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

1. Em um erlenmeyer pesar 6,0 g de NaCl.
2. Montar o aparato quimico de acordo com a figura que serd colocada na lousa.
3. Medir 20,00 mL de HSOy4 e transferir para o funil de separagdo (vide esquema na lousa).

4. Gotejar, lentamente, o H»SO4 sobre o NaCl e recolher o gas HCl em um béquer contendo
H>O em constante agitagdo magnética. Depois de adicionar todo o H»SO4, aquecer o NaCl
cuidadosamente para completar a reacdo quimica.

5. Apds terminada a reacao, transferir a dgua do béquer para um baldo volumétrico de 500,00
mL e completar o volume com H20 destilada. Homogeneizar a solu¢do.
6. Retirar do baldo volumétrico uma aliquota de 10,00 mL e transferi-la para um erlenmeyer de

125,00 mL. Gotejar 3 gotas do indicador fenolftaleina.7. Encher uma bureta de 25,00 mL com
NaOH padronizado (concentragdo conhecida) e titular a solu¢do acida.

8. Determinar o volume de base necessaria para neutralizar o acido. Repetir a titulagdo trés

vezes.

9. Determinar o rendimento da reacdo usando a estequiometria da reacgao.



AULA 04: ESPECTRO DE ABSORCAO DE UM INDICADOR ACIDO-BASE

AZUL DE BROMOTIMOL %y

L0 N e
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Absorciometria

A absorciometria é um método fotométrico baseado na propriedade que tem muitas
espécies ibnicas ou moleculares de absorver a luz de determinados comprimentos de onda nas
regides ultravioleta e visivel.

As medidas de absorcdo sdo usadas na identificacdo de substancias, na determinacao de
concentragdes desconhecidas e no cdlculo de constantes moleculares.

A absorcdo de luz por uma determinada substancia depende apenas da sua concentragdo
e do comprimento do caminho percorrido pela luz. Assim, as medidas espectrofotométricas
propiciam uma determinacdo rdpida e ndo destrutiva de espécies quimicas diversas.

OBIJETIVOS: A) Determinar o espectro de absorg¢ao do indicador 4cido-base, azul de bromotimol,
em meio acido, neutro e basico. B) Determinar o coeficiente de absortividade molar do corante
em meio basico

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

PARTE A

1. Transferir aproximadamente 2,5 mL das solu¢ées de azul de bromotimol (pHs, 5,5; 7,0 e 8,0)
para as cubetas de absorbancia.

2. Calibrar o espectrofotémetro para leitura da absorbancia no comprimento de onda desejado.

4. Para cada comprimento de onda selecionado, zerar o aparelho usando o solvente (no caso,
agua destilada) como branco.

5. Fazer a leitura da absorbancia para todas as solugdes, de 20 em 20 nm, na faixa de 400 a 700
nm correspondente ao comprimento de onda da luz visivel. Ndo esquecer de zerar o aparelho
antes de cada medida. Anotar os resultados.



6. Construir a curva de absorc¢do do azul de bromotimol em trés pHs diferentes (5,5; 7,0 e 8,0).

“,n u,

Colocar o comprimento de onda o eixo “x” e a absorbancia no eixo “y”.

PARTE B

1. Preparar 25,00 mL de solugdes de azul de bromotimol, em meio basico, nas concentracGes de
18,70 pmol/L (ESSA JA ESTARA PRONTA), 15,00 pmol/L, 10,00 pmol/L e 5,00 pmol/L. Usar
diluicdo seriada para essas prepara¢des. MUITA ATENCAO!

2. Medir a absorbancia de cada uma das solu¢Ges no comprimento de onda maximo de absorcdo
do azul de bromotimol em meio basico. Lembre-se de
calibrar o aparelho no comprimento de onda desejado e
zerar o aparelho usando o branco.

3. Determinar o coeficiente de absortividade molar do
azul de bromotimol em meio basico. Para isso construir a
curva de absorbancia (eixo y) versus concentra¢do do

corante (eixo x).



AULA 05: DETERMINAGAO DA FORMULA DE UM HIDRATO

Hidratos sélidos sdo sais que contém quantidades estequiométricas de dgua atribuida
aos ions hidratados que compdem o sal. Os sais de um modo geral se dividem em sais
deliquescentes, eflorescentes e higroscépios. Os sais deliquescentes absorvem umidade do ar e
tendem a formar solugdes saturadas. Os sais eflorescentes perdem agua para o meio ambiente e
os sais higroscépios absorvem umidade do ar, mas ndo chegam a formar solucdes saturadas.

OBIJETIVOS: Determinar a férmula de um hidrato e observar o comportamento de hidratacdo e
desidratacdo de um sal.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

1. Pesar aproximadamente 1g de sulfato de cobre em um cadinho de porcelana e aquecer com
um bico de Bunsen até o descoramento. Observar o comportamento.

OBS. N3o esqueca de anotar: 1) A massa do cadinho vazio; 2) A massa de sulfato de cobre que foi
pesada. PESAR SEMPRE NA MESMA BALANCA.

2. ldentificar a cdpsula do grupo e coloca-la em um dessecador até que esfrie. Enquanto isso, o
grupo deve proceder de acordo com os itens 4 e 5.

3. Colocar uma pequena quantidade do sal CoCl;.6H>0 (duas pontas de espdatula) em um tubo
de ensaio e aquecer com cuidado. Observar e anotar o que viu.

4. Esperar o tubo esfriar e adicionar algumas gotas de dgua. Observar o comportamento. Em
seguida adicionar uma quantidade maior de dgua e algumas gotas de HCl concentrado. Anotar os
resultados.

5. Pesar a capsula fria e anotar os resultados. Determinar a férmula do hidrato pela
estequiometria da reagao.



AULA 06: FATORES QUE INFLUEM NA VELOCIDADE DE UMA REAGAO

Nesta experiéncia vocé analisard a influéncia da N N s
concentragdo, temperatura e catalisador na velocidade de uma el b
reacdo quimica. Para tanto sera examinado o sistema de oxido-
reducdo oxalato-permanganato em meio acido. Essa reacdo
pode ser equacionada como abaixo.

5H,C,04%> + 2MnO* + 6H* >  10CO, + 2Mn?** + 8H,0

Dos reagentes usados, apenas a solugdo de permanganato de potassio apresenta cor
caracteristica: violeta. Os demais sdo incolores, bem como os produtos. Uma vez que 0 KMnOy,
serd totalmente consumido, vocé podera analisar a velocidade da reacdo, pelo tempo necessdrio
para descorar a solugdo. Utilizar os quadros abaixo, para anotar seus resultados.

Il. Reagentes:

Solugdo | - HCI 5M

Solugdo Il - acido oxalico 0,5N

Solugdo lll - KMnO4 0,04M

Solugdo IV - Solugdo diluida de MnSQO4 (~ 0,01 M)

lll. Procedimentos Experimentais:

Parte A - Influéncia da Concentragdo

1. Com a proveta graduada meca 10 mL da Solugdo |, transferindo-a para um béquer, assinalado
comn? 1.

2. Utilizando uma pipeta, meca 5 mL da Solugdo Il e adicione-a ao n2 1.

3. Com outra pipeta, adicione 4 mL da Solugdo Ill ao mesmo béquer, agite-o imediatamente, para
obter uma boa homogeneiza¢dao. Anote o tempo de descoramento a partir do instante em que
adicionou a Solucao Ill. Anote o tempo no quadro respectivo.

4. Utilizando o béquer n? 2, repita os itens (1) e (2), adicionando a seguir 50 mL de dgua destilada.
Homogeneize bem a solugdo e a seguir repita o item (3).

5. Utilizando o béquer n2 3, repita os itens (1) e (2), adicionando a seguir 100 mL de agua destilada.
Homogeneize bem a solugdo e a seguir repita o item (3).

INFLUENCIA DA CONCENTRACAO

Béquer n° Soll, | Solll, mL | Agua, mL | Sollll, Tempo | [H.C.04], | [KMnO,],
mL mL reacdo, s mol/L mol/L
1 10,00 5,00 - 4,00
10,00 5,00 50,00 4,00
3 10,00 5,00 100,00 4,00




Parte B - Influéncia do Catalisador

1. a) Coloque em um béquer 10 mL da Solugao I.
b) Adicione 5 mL da Solugao II.
c) Acrescente 50 mL de dgua destilada, e agite para obter uma solugdo bem homogénea.
d) Finalmente adicione 4 mL da Solugao Ill, agite e determine o tempo de descoramento
anotando-o.
2. Repita o item (a), (b) e (c). A seguir adicione 1 mL da Solugdo IV. Agite para obter uma boa
homogeneizacdo. Repita o item (d) da parte 1.
3. Idem item 2, com adi¢do de 4 mL da Solugdo IV.

Parte C - Influéncia da Temperatura

1. Em trés béqueres numerados (1), (2) e (3) coloque 10 mL da Solugdo I, mais 5 mL da Solugao
II, mais 100 mL de agua destilada.

2. Adicione ao béquer n2 1, 4 mL da Solucdo Il e anote no quadro respectivo o tempo de
descoramento.

3. Determine a temperatura da solugdo no béquer n2 1 e anote.

4. Aqueca a solucdo do béquer n? 2, até atingir 40 °C.

5. Adicione ao béquer n2 2, 4 mL da Solugdo lll e agite. Anote o tempo de descoramento.

6. Repita o item (4), (5) e (6) com béquer n2 3 empregando uma temperatura de 50 °C.

INFLUENCIA DA TEMPERATURA

Béquer n° Temperatura, °C Tempo reagao, s
1
2
3




AULA 07: NOCOES DE FLUORESCENCIA
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Luminescéncia é a emissdo de luz de qualquer substdncia e ocorre de estados excitados
eletronicamente. A luminescéncia é formalmente dividida em duas categorias: fluorescéncia e
fosforescéncia. Na fluorescéncia, o elétron do orbital excitado estd pareado (spin oposto) com o
elétron o orbital do estado fundamental. Dessa forma, o retorno para o estado fundamental é um
processo permitido e ocorre rapidamente (tempo inferior a 0,00001s) pela emissdo de um féton.
J& na fosforescéncia, o elétron do estado excitado apresenta a mesma orientagao de spin daquele
encontrado no orbital fundamental, e, portanto, o retorno para o estado fundamental é
considerado um processo nao permitido, de forma a ocorrer mais lentamente (milissegundos a
segundos).
= A fluorescéncia tipicamente ocorre em moléculas aromaticas, ou seja, que possuem duplas
ligagcdes conjugadas.

= A fluorescéncia é uma metodologia frequentemente usada em biotecnologia, diagndsticos
médicos, sequenciamento de DNA, ciéncias forenses, analise de produtos farmacéuticos e de
alimentos, entre outros.

OBIJETIVOS:
= Visualizar o fendmeno de fluorescéncia e o processo de supressdo de fluorescéncia.
= Relacionar a cor emitida com o comprimento de onda de emissao.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. Preparar 100 mL de uma solugdo de riboflaviva na concentracdo de 5 pg/mL.

2. Pesar as massas correspondentes das seguintes concentragdes de trés solucdes de iodeto de
potassio: 0,05M; 0,15M e 0,30M, considerando um volume final de 10 mL. Dissolver as massas
mencionadas com a solugdo do item 1. Dados: K=39 g/mol, 1=126,9 g/mol.

3. Observar a supressdo de fluorescéncia das solugGes preparadas através da irradiacdao das
mesmas com luz UV no comprimento de onda de 366 nm.

4. Vocé tera na sua bancada trés solugGes diferentes: quinino, eosina e fluoresceina. Observar a
fluorescéncia de cada uma delas e indicar qual dessas substancias emite em regido mais
energética do espectro e qual emite em regido menos energética.
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