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SUMÁRIO 

 Ementa e normas da disciplina; 

 Conceitos de Genética Molecular e Biotecnologia; 

 Aplicações do estudo em genética molecular; 

 OGMs x Transgênicos : exemplos clássicos; 

 OGM x Editado; 

 Estudo dirigido. 



LGN0232 – Genética Molecular 

     Método de avaliação 

1ª PROVA TEÓRICA: 27/09 
 
2ª PROVA TEÓRICA: 13/12 
 
Apresentação do trabalho : 06/12 

Média final = (Prova I x 0,4) + (Prova II x 0,4) + (Trabalho x 0,2) 
Não haverá prova substitutiva ou repositiva; 

 Aprovado => 5,0 e frequência => 70%  
 

Questões semanais (Quiz)! 
 

As normas para a nota do trabalho estarão em breve no site! 



NÃO TEM RECUPERAÇÃO! 



A genética molecular é a área da biologia que estuda a função 
dos genes a nível molecular. A genética molecular muitas 
vezes obtêm respostas usando os métodos de genética, 

de biologia molecular, dentre essas sequenciamento em larga 
escala, tecnologia do DNA recombinante, edição gênica entre 

outras. 

MAS O QUE É GENÉTICA MOLECULAR? 

LGN0232 – Aspectos práticos da Genética Molecular 



MAQUINÁRIA “CONSERVADA” 

Possibilita prever padrões 

de descendência!  



MAS NÃO É TÃO SIMPLES… 



VOLTANDO À GENÉTICA MENDELIANA… 
 

 

Qual a sequência do gene? Localização no 

genoma?  Características  do promotor? 

Expressão é constitutiva? 





O ORGANISMO ESTUDADO FAZ TODA A DIFERENÇA! 



Homo sapiens: UMA ESPÉCIE 
TECNOLÓGICA 

Antes de compreender já explorava os recursos naturais. 

 

Exploração da biotecnologia: cultivar plantas, criar animais, 
fermentação. 

 

OBJETVO PRINCIPAL POR MILHARES DE ANOS: entender os seres 
vivos ou parte deles: produtos e serviços. 



SERES VIVOS: HEREDITARIEDADE E 
VARIAÇÃO 

Mecanismos desconhecidos. 

 

Cruzamentos experimentais → híbridos instáveis. 

 

Resultados imprevisíveis e instáveis. 

 



A REVOLUÇÃO...MENDEL E AS LEIS DA 
HERANÇA 

Resultados previsíveis e estáveis. 

 

Manipulação de cruzamentos e melhoramento genético.  

 

Novos estudos e novas aplicações. 





GENÉTICA MOLECULAR X BIOTECNOLOGIA 

  Bio – vivo, vida 
  Tecnologia-  a aplicação da ciência para alcançar objetivos 
industriais ou comerciais 

Aplicada. 



• Edição gênica; 

• Vacinas; 

• Diagnóstico genético de doenças; 

• Clonagem de organismos; 

• Marcadores moleculares 

• DNA fingerprinting; 

• Organismos geneticamente modificados; 

• Terapia gênica; 

• Produção de medicamentos... 

 

 

 

APLICAÇÕES MAIS RECENTES 



PROTEÇÃO DE CULTIVARES (DNA fingerprint) 



PROTEÇÃO DE CULTIVARES (DNA fingerprint) 

 

 



Ficou mais moderno e preciso! 



Mais ainda...! 



Engenharia Genética 
Biologia sintética 

Edição Gênica 



TECNOLOGIA DO DNA RECOMBINANTE: QUEBRANDO 
AS BARREIRAS ENTRE ESPÉCIES 

Gene Bt promove resistência a insetos 

Enzimas são usadas para isolar o gene de interesse 

DNA de milho 

DNA de bacteria 

enzimas 

Gene de interesse 

enzimas 







http://painelflorestal.com.br/noticias/florestas-plantadas/12303/suzano-e-

futuragene-fazem-testes-em-floresta-transgenica-no-piaui 

Aumento da deposição de celulose na parede celular 



ORGANISMO EDITADO X OGM 
 

QUEM CONTROLA A LIBERAÇÃO DE 
ORGANISMOS GENETICAMENTE 

MODIFICADOS? 
  

TODO ORGANISMO GENETICAMENTE 
MODIFICADO É UM TRANSGÊNICO? 

 
 

ELES SÃO SEGUROS? 









OGMs CULTIVADOS NO BRASIL? 

De 2003 a 2022, o Brasil aprovou 57 eventos de OGMs, incluindo 33 eventos 

para milho, 12 para algodão, 10 para soja, 1 para feijão e 1 para eucalipto. 

 

Em 2017 aprovado para a cultura de cana-de-açúcar. 

Em 2021 temos uma cana-de-açúcar editada! 



A maioria dos OGMs plantados hoje 
no mundo são para resistência a 

insetos e herbicidas. 
 

No Brasil não é diferente. 

Eventos principais 



SERÁ???? 





Agronomy for Sustainable Development (2018) 38: 41 

https://doi.org/10.1007/s13593-018-0519-1 



2020 – 7,8 bilhões de pessoas para serem alimentadas e consumindo 

2030 – 8,3 bilhoes de pessoas 

O grande desafio: produzir mais 

alimentos e bens utilizando menos 

recursos naturais… 

(FAO) 



300 L  1000 L 

Para produzir 1 L 

Durante o  século 20 – a população 
cresceu 3X 
 
O consumo de água cresceu 6X 

A nossa biocapacidade está reduzindo dia após dia… 
 

A Biotecnologia pode ser uma boa ferramenta para 
resolver alguns problemas? 

ÁGUA VIRTUAL 

(UNESCO WWAP)  



http://plantproject.com.br/novo/2019/02/agribusiness-13-crispr-a-sigla-do-futuro-

do-agro/ 

http://www.abbi.org.br/pt/noticia/decisao-da-ctnbio-sobre-tecnicas-inovadoras-de-

melhoramento-de-precisao-e-um-marco-para-biotecnologia-industrial-brasileira/ 

CRISPR permite 

acelerar o 

processo de 

produção de 

OGMs 



TUDO VEM DA PESQUISA BÁSICA?  



Um dos primeiros produto derivado de um organismo transgênico chegou ao 
mercado em 1982. Era insulina, produzida por uma bactéria geneticamente 
modificada com um gene humano. Até então, a insulina injetada por diabéticos 
tinha de ser extraída de bois e porcos, por ser parecida com a humana, mas não 
idêntica, o que causava reações alérgicas. A insulina recombinante acabou com 
o problema, pois é exatamente igual à humana.  

O PRIMEIRO TRANSGÊNICO!!! 

Eucarioto x Procarioto? 



Primeira proteína sequenciada 



Biochemical Journal 

Hoje você identifica MILHARES 
DE proteina e “por sorte” 

consegue definir a função!!!! 



http://profissaobiotec.com.br/primeira-planta-transgenica-contendo-tecnologia-

rnai-com-atividade-inseticida-e-aprovada-nos-eua/ 

Interfere na regulação da expressão gênica de patógeno 





https://revistapesquisa.fapesp.br/aprendizado-em-edicao-de-genoma/ 

Reportagem recente... 



A HISTÓRIA DO ROUNDUP READY 

Glifosato (Glyphosate) é um herbicida de amplo espectro 

• Ingrediente ativo do herbicida Roundup;   
• Mata todas as plantas com que entra em contato; 
• Inibe uma enzima chave (EPSP synthase) no metabolismo de 
aminoácidos aromáticos (fenilalanina, tirosina, triptofano).  

• Planta morre porque faltam aminoácidos 

• Um gene  que produz uma enzima resistente (EPSP synthase) ao glifosato 
permite que as culturas sobrevivam mesmo quando pulverizadas 



+ glifosato 

X 

Plantas sensíveis ao Roundup  

X 

X 

Ácido chiquimico + fosfoenolpiruvato 

Ácido 3-Enolpiruvil chiquímico -5-fosfato 
(EPSP) 

Planta  
EPSP synthase 

Aminácidos 
aromáticos 

Sem aminoácidos,  
planta morre 

X 



Bacteria 
EPSP synthase 

Ácido chiquimico + fosfoenolpiruvato 

Ácido 3-Enolpiruvil chiquímico -5-fosfato 
(EPSP) 

Aminácidos 
aromáticos 

Plantas resistentes ao Roundup 

+ Glifosato 

Com aminoácidos,  
planta vive 

RoundUp  não tem efeito; 
Enzima é resistente ao herbicida 



Flavr Savr (Calgene) 

 O tomate Flavr Savr, foi desenvolvido pela Calgene, uma 
companhia de biotecnologia com base em Davis, na 
Califórnia. Vários anos se passaram até que o FDA aprovasse o 
transgênico. O FDA não exige aprovação, no entanto a 
Calgene submeteu voluntariamente o Flavr Savr para 
aprovação em 1989. Em 1994, o Departamento de Agricultura 
dos Estados Unidos aprovou que este não apresentava risco 
ao ambiente. 



Flavr Savr (Calgene) 
Tomate geneticamente modificado  Tomate tradicional 

SUPERMERCADO 

O tomate tradicional 
tem de ser colhido 
verde, para não ser 
esmagado durante o 
transporte. 

O tomate tradicional é 
vaporizado com 

etileno para induzir a 
maturação. 

O tomate GM 
amadurece na planta, 
ficando com mais sabor. 
Mantém-se firme após a 
colheita. 



Flavr Savr 

Gene Flavr Savr 
DNA 

RNA mensageiro 

RNA inativado 

Gene que amolece o 
tomate (poligalacturonase) 



Flavr Savr Roundup Ready  vs 



ESTUDO DIRIGIDO 

1. O que é genética molecular e biotecnologia; 
2. Importância e aplicação da genética molecular  na 

agricultura; 
3. Diferença entre organismo geneticamente modificado 

(OGM) e transgênico; 
  

Leitura recomendada (no e-disciplinas) 
 
ISAAA – site https://www.isaaa.org/ 
FAO and the 17 Sustainable Development Goals 

Agronomy for Sustainable Development (2018) 
OGM – Floresta 
OGM – Agronômia 
Edição Genica 



QUESTIONÁRIO 

1. Sobre seu ponto de vista, discuta o papel e atuação 
contemporânea da biotecnologia aplicada aos sistemas 
agrícolas e o papel e atuação da mesma visando a 
sustentabilidade.  
 

2. Escolha um dos organismos: cana-de-açúcar transgênica 
(CTC), cana-de-açúcar editado (CTC), eucalipto 
transgênico (Futuragene), OU QUALQUER OUTRO DE SEU 
INTERESSE!!! Busque informação sobre o método de 
transformação, gene manipulado e a característica 
obtida. Adicione as fontes (referências bibliográficas) que 
você utilizou! 
 

DATA DE ENTREGA 16/08  
 


