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A preocupagao com a participa¢do dos alunos durante as atividades
educacionais tem sido alvo de diversos pesquisadores, alguns dos quais
assinam os capitulos que compoem esta obra.

Autores como Jean Piaget (1896-1980), Jerome Bruner (1915-2016),
John Dewey (1859-1952) e Lev Vygotsky (1896-1934) apresentam grandes
contribuigao para a ciéncia da educagao e destacam que o processo de ensino
e aprendizagem se d4 pela interacdo entre as pessoas, no caso da escola:
professor com os alunos e entre os alunos. O periodo de atividade destes
cientistas — distribuido ao longo do século passado — indica que as
preocupagdes com as metodologias de ensino ndo sao recentes. Tais
preocupagdes ganharam folego nas tltimas décadas a partir do debate em
torno do conceito de metodologias ativas.

As metodologias ativas “baseiam-se em formas de desenvolver o
processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando
as condigOes de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades
essenciais da pratica social, em diferentes contextos” (BERBEL, 2011, p. 29).
Berbel cita alguns tipos de metodologias ativas: estudos de caso, processo do
incidente, método de projetos, aprendizagem baseada em problemas e a
propria pesquisa cientifica, por exemplo, em iniciacao cientifica e Trabalhos
de Conclusdo de Curso. E importante destacar que Berbel é professora de
cursos da area de satide, desta forma, a sua visao ¢ bastante voltada a esta
area do conhecimento, de forma que, para ela, o conceito de metodologias
ativas estd voltado para “experiéncias reais ou simuladas”.

De forma mais ampla, o objetivo principal destas metodologias ¢é de

favorecer a autonomia dos alunos, estimulando o engajamento dos alunos,
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colocando-os em um papel ativo no processo de aprendizagem, contra a
passividade caracteristica do ensino tradicional. Suhr (2017) apresenta uma

definicdo que é mais proxima desta visao mais ampla:

As metodologias ativas sao um conjunto de propostas diversas que tém em
comum o fato de se contraporem a metodologia expositiva, considerada
responsavel pela postura passiva e heterénoma do aluno. Objetivam levar o
aluno a participar ativamente e se responsabilizar pela aprendizagem, da
qual é sujeito (SUHR, 2017, p. 12).

Assim, além de um posicionamento do aluno, as metodologias
ativas também exigem uma atividade diferenciada dos professores: deixa de
ser o centro do processo educativo, para ser um mediador ou facilitador da
aprendizagem dos alunos. As metodologias ativas mais comuns sao:
aprendizagem baseada em problemas, problematizacdo, aprendizagem
baseada em projetos, em equipes, por meio de jogos ou uso de simulagdes.

Segundo Lima (2017), as metodologias ativas visam promover:

(i)  Pro-atividade, por meio do comprometimento dos educandos

no processo educacional;

(i)  Vinculagdo da aprendizagem aos aspectos significativos da

realidade;

(iii) Desenvolvimento do raciocinio e de capacidades para

intervengao na propria realidade;

(iv) Colaboragao e cooperagao entre participantes.

A partir deste cendrio, apresentamos esta obra composta por sete
capitulos redigidos por 13 autores que atuam nas regides Sul, Sudeste e

Nordeste do Brasil.
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Optamos por alternar capitulos mais conceituais e aqueles que
trazem visOes mais praticas. Com isto, esperamos trazer uma visao tedrico-
pratica ao longo da leitura da obra. A seguir, apresentamos um resumo da
abordagem de cada capitulo.

No capitulo 1, intitulado Como as metodologias ativas contribuem no
processo de transformacdo da educacdo?, os autores Claudiana Ribeiro dos
Santos Andrade e Diego Kenji de Almeida Marihama fazem uma discussao
sobre o conceitos de metodologia ativas, destacando, entre outras coisas, o
papel da curiosidade no processo de ensino e aprendizagem.

O capitulo 2, O uso do Google Earth como ferramenta para a inclusdo de
Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias da Natureza, de autoria de Flavia de
Campos Martins e Lorena Alves da Silva Menezes Dantas, demonstra como
o ensino remoto, devido a Covid-19, pode adotar metodologias ativas que
reforcam a contextualiza¢do das atividades propostas, ja que os alunos
trabalharam com a andlise dos recursos hidricos da regido onde moram no
estado de Pernambuco.

Maria Lucia Zanesco e Diego Kenji de Almeida Marihama ressaltam
no capitulo 3, intitulado O professor mediador e as metodologias ativas, o papel
de mediador do processo de ensino e aprendizagem que o professor deve ter
quando tratamos das metodologias ativas. Os autores constroem seus
argumentos a partir da contribui¢io do professor e psicdlogo judeu-
israelense Reuven Feuerstein (1921-2014), em especial, o conceito de
Experiéncia de Aprendizagem Mediada.

No capitulo 4, Sala de Aula Invertida como metodologia ativa: um cendrio

das pesquisas no Ensino de Matemitica, os autores Emilly Gonzales Jolandek,
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Fernando Francisco Pereira, Joao Alessandro da Luz e Mariane Monteiro
tracam uma visao ampla da pesquisa sobre a metodologia da Sala de Aula
Invertida a partir de Dissertagdes e Teses. Um aspecto relevante na pesquisa
apresentada esta no esclarecimento de potencialidades e limitagdes desta
metodologia e, ainda, lacunas a serem pesquisadas.

Os autores, Diego Kenji de Almeida Marihama, Maria Lucia Zanesco
e Claudete dos Santos, no capitulo 5, Coordenador pedagdgico como articulador
das transformagdes na escola, destacam como o trabalho de coordenacdo
pedagodgica fica, muitas vezes, limitado a burocracias e o potencial de
proporcionar a formagao continuada da equipe docente fica em segundo
plano. Os autores destacam que a coordenagao pedagogica pode ter como
incentivador do uso de metodologias ativas na escola.

No capitulo 6, intitulado Metodologias ativas como ferramenta de
aprendizagem no ensino de biologia: relato de experiéncia na formacdo inicial de
licenciandos, Jacqueline Santos Silva-Cavalcanti, Elizangela Alves dos Santos
e Betania Cristina Guilherme apresentam como utilizaram trés metodologias
ativas: Aprendizagem baseada em investigagao ou problema (ABin/ABP),
Aprendizagem baseada em projetos e a Aprendizagem por jogos
(gamificagao); com alunos do curso de Pedagogia oferecido na modalidade
de Educacao a Distancia.

A autora Edevana Leonor Vantroba, no capitulo 7, Metodologias
ativas: foco mno processo, apresenta uma visao geral do conceito de
metodologias ativas, com destaque para a perspectiva processual. Além

disto, a autora trata dos desafios do ensino hibrido.
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Os autores quando optaram por enviar suas contribui¢des para esta
obra foram convidados a refletir se as metodologias ativas sao um modismo
ou uma inovacao educacional. O resultado deste processo reflexivo é uma
visdo que defende as metodologias ativas, reconhecendo o seu relevante
papel para a qualidade do ensino, sem, contudo, sucumbir ao discurso
modista. Assim, apresentamos aos leitores este conjunto de capitulos que
possibilitam uma visao ampla sobre as metodologias ativas que, esperamos,
permitam a utilizacdo deste conceito, assim como, da adoc¢ao das

metodologias abordadas.
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Introducao

A educagao esta vinculada ao contexto social, reflexo disso é que
cada tendéncia pedagogica e abordagens metodoldgicas surgem para
atender as demandas que também sdo sociais, a tendéncia tradicional
atendeu as demandas de um momento histérico em que as informacoes e as
formas de comunica¢do nao eram tao fluidas.

As metodologias ativas estdo cada vez mais em pauta, justamente
por levarem em conta essa fluidez trazendo concepgdes relativas a
emancipacao do sujeito, elucidando o compromisso com aspectos como
colaboratividade, autonomia, responsabilidade, criticidade e empatia. E
perceptivel um contexto social cada vez mais fluido. O que assevera Bauman
(2006), quando retrata o cendrio educacional e a sociedade como articuladora
das mudangas de comportamento.

Trazendo para a educagdo uma conduta cada vez mais proativa no
processo de ensino e aprendizagem, capaz de mobilizar situagdes complexas
para resolver problemas da vida cotidiana, adotando uma postura aberta ao
dialogo, hibrida, flexivel, plural, digital e ativa.

Justamente por isso as metodologias ativas se tornam fundamentais
quando nos referimos ao processo de transformagao da educacao, estando a
escola vinculada a sociedade, ou seja, intimamente ligada ao ideal do

protagonismo do aluno sob a mediagdo do professor.
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Metodologias ativas na educacao

Refletir acerca do cendrio educacional no contexto atual é sobretudo
reconhecer as mudangas, e é nesse contexto fluido que as metodologias
ativas estdo sendo cada vez mais discutidas.

Concepgdes anteriores ja apresentavam visdes pautadas na
compreensdo do sujeito levando em consideracdo aspectos diversos,
sobretudo o protagonismo do aluno, autores como Dewey (1978),
influenciou de forma direta o movimento da Escola Nova que teve inicio no
comec¢o do século XX e defendia com afinco a ideia de renovagdo na
educacao.

De acordo com Lourenco Filho (1978), um dos autores
representativos do movimento da Escola Nova a educagdo nao podia ser
pautada na mera reprodugao mecanica e propunha uma que a escola publica
fosse gratuita, laica e sobretudo acondicionada a uma pratica pedagogica em
que o educando estivesse no centro das reflexdes no seu processo formativo.

Além de defender que o ensino e aprendizagem no cendrio
educativo deveria levar em conta questdes relativas a subjetividade dos
sujeitos, assim como, o meio em que estavam inseridos.

Ainda tratando do cendrio educacional, Bandura (2008) apresenta
uma contribuigdo substancial quando tratamos da teoria social cognitiva, o
mesmo inaugura o modelo triddico apresentando os modos de agdo
individual, delegada e coletiva.

Além de discutir a relagdo dos eventos cognitivos e do ambiente
externo no comportamento, todas essas questdes sao exemplificadas levando

em consideracao a educacao e os processos de ensino e aprendizagem.
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Nesse mesmo contexto, Bruner (1973), defende a ideia de que é
possivel ensinar a uma crianca qualquer assunto de maneira
intelectualmente honesta, levando em consideragdo sobretudo as diversas
etapas do desenvolvimento intelectual.

Priorizando o processo de descoberta a partir de diferentes niveis de
profundidade em que os alunos possam enxergar problemas que possam ser
pensados e resolvidos proporcionando uma aprendizagem significativa.

Além do interacionismo de Vygotsky que ja apresentava visdes
pautadas na compreensao do sujeito levando em consideragdo aspectos
diversos, especialmente o protagonismo do aluno.

Quando nos referimos ao protagonismo do aluno e na formacédo
critica é valido salientar que Freire (1996), ja ressaltava a necessidade de uma
educagdo que propiciasse a autonomia dos educandos, e, que para além
disso, entendesse a educagdo como processo de troca sem relagdes
hierarquicas que apresentassem o professor como o centro do processo e
unico detentor do saber.

O processo de ensino e aprendizagem s6 se torna realmente
significativo quando passa a fazer sentido para o aluno, explanar o contetido
de forma genérica sem a preocupagao em relacionar com o que o aluno ja
sabe, se torna uma pratica cada vez menos eficiente.

Justamente por isso as metodologias ativas estdo cada vez mais
focadas em apresentar a necessidade de relacionar o ensino e aprendizagem
com o contexto do aluno, conforme aborda Moreira (1982), em sua obra

Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel: “[...] aprendizagem
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significativa € um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona com
um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo” (p.07).

A aprendizagem significativa se torna o ponto de partida para
legitimar uma pratica pedagdgica que leve em consideragdo os
conhecimentos prévios dos alunos, visto que € a partir destes conhecimentos
ja adquiridos ao longo da vida que as novas conexdes se tornam possiveis,
ativando assim os subsuncores!.

O esquema abaixo elucida a aprendizagem mecanica e a
aprendizagem significativa, é valido refor¢car que de acordo com Moreira
(2012) o processo de aprender ocorre em sua maioria na zona cinza, assim
nao existe uma dicotomia entre os tipos de aprendizagem mencionadas pois,

a aprendizagem significativa é progressiva.

1 Sao os conhecimentos prévios definidos por David Ausbel como subsungor, ou
seja, estruturas do conhecimento que podem assumir um nivel mais ou menos
abrangente de acordo com a intensidade da aprendizagem significativa.
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APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM

MECANICA EEEE— SIGNIFICATIVA

Ensino Potencialmente
Significativo

Armazenamento Incorporagao
literal, arbitrario, substantiva,
sem significado; ndo arbitraria, com
nao requer significado; implica
compreensao, compreensao,
resulta em transferéncia,
aplicagao capacidade de
mecanica a explicar, descrever,
situagdes enfrentar, situagdes
conhecidas novas.

Figura 1.1: Aprendizagem Mecanica-Aprendizagem Significativa,
(MOREIRA, 2012, p, 04).

Nesse sentido, a inser¢do do aprendiz como protagonista do seu
processo de ensino aprendizagem, estd intimamente relacionado com a
responsabilidade docente em compreender o percurso ja percorrido pelo
aprendiz, alinhado ao planejamento, aplicagao e avaliagao.

Sobretudo, quando se trata da educagao de jovens e adultos em que
as vivéncias anteriores assumem um papel fundamental na construcao da
aprendizagem desses sujeitos.

Nas abordagens metodoldgicas ativas o docente precisa falar a
mesma linguagem do aluno, linguagem essa que esta em constante mudanca

reflexo de relacgdes sociais cada vez mais fluidas.
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Metodologias ativas: diferentes abordagens e o papel da
curiosidade

Na dultima década, as discussdes acerca das metodologias ativas
afloraram nao sé para atender as demandas sociais existentes, mas para
contribuir no processo de transformacao da educagao, que até entao, tem-se
a concepgao obsoleta, estatica e fragmentada.

O que vai ao encontro das afirmagdes de Moran (2007), quando
considera que a educagao necessita ser redesenhada por combinagdes onde
integre a proatividade, mediagao, espagos, tempos e estratégias para oferecer
as melhores experiéncias de aprendizagem, sob uma gestao mais
participativa e aberta.

Assim, a educacao precisa estar configurada para desenvolver nos
sujeitos habilidades necessarias para a vivéncia pratica, justamente por isso
0 ato educativo nao deve estar dissociado da realidade dos estudantes, essa
aproximagdo com a vida cotidiana contribui de forma direta com o processo
de ensino e aprendizagem.

Assim sendo, torna-se essencial a compreensao docente e discente
acerca da abordagem metodoldgica ativa utilizada no processo de
construgao dos conhecimentos e habilidades, a clareza dos processos se
torna fundamental para uma pratica assertiva. Neste sentido Berbel (2011),

salienta que:

As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a
medida que os alunos se inserem na teorizagao e trazem elementos novos,
ainda ndo considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor.
Quando acatadas e analisadas as contribui¢des dos alunos, valorizando-as,
sao estimulados os sentimentos de engajamento, percepgao de competéncia
e de pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre outras (p. 28).
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De acordo com o enunciado fica evidente a necessidade da
percepcao docente para com o discente, esse aspecto desencadeia um
processo de engajamento coletivo que é uma das principais premissas
quando falamos em metodologias ativas.

Sob o mesmo ponto de vista a referida autora aborda que sdo muitas
as possibilidades de metodologias ativas, tais como: Estudo de caso,
metodologia de projetos, aprendizagem baseada em problemas, teoria da
problematiza¢do com o arco de Maguerez e sala de aula invertida.

No estudo de caso podem ser trabalhados casos reais ou ficticios em
que os estudantes terdo a possibilidade de ter contato com situagdes que
podem ser efetivamente vivenciadas na sua realidade cotidiana ou
profissional de forma prévia.

Metodologia de Projetos, articulando da forma mais préxima
possivel os alunos da realidade por meio de projetos pensados a partir de
problematicas vinculadas a realidade, além de engajar o aluno em pesquisa,
ensino e extensao.

Aprendizagem baseada em problemas, ainda de acordo com Berbel
(2011), esta foi introduzida no Brasil inicialmente no ensino superior, mais
especificamente nos curriculos de medicina, a referida metodologia trabalha
com problemas que sao propostos ao alunos para que consigam apresentar
a resolugao por meio de um processo que envolve a mediagao do professor,
além de pesquisas cientificas que possam trazer subsidio para as resolugdes,
0os problemas sdo direcionados pelos os professores levando em
consideracao as habilidades, competéncias e conhecimentos que devem ser

construidos pelo discente.
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Ja a teoria da Problematizacdo com o arco de Maguerez, Berbel
(2011), elenca que o discente inicia com a observag¢do da realidade, para
realizar a observagao e levantamento de situagdes problema passiveis de
aprofundamento, posteriormente sao levantados os pontos chaves, para que
se busque uma maior compreensao destes, seguidos da teorizacdo em que se
discute todos os aspectos levantados, posteriormente sdao formuladas as
hipéteses de solugdo que dardo conta de propor solugdes para as
problematicas inicialmente levantadas a partir da observacao da realidade,
por fim, a aplicacdo a realidade em que os discentes retornam ao contexto
inicialmente observado efetivar o processo, é valido reforcar que todos os
passos contam com a mediagao do professor.

Por fim, a autora traz a sala de aula invertida que se da por meio de
uma organizacdo especifica dos docentes e discentes, visto que nessa
metodologia os docentes devem orientar a leitura dos materiais que serao
utilizados na aula de forma prévia, para que os discentes possam ter contato
com antecedéncia a aula ao material e ja se familiarizar com a discussao, pois
a sala de aula torna-se um espaco de discussao de ideias e esclarecimento de
duvidas.

Essas sao apenas algumas das metodologias ativas existentes no
universo que circunda a pratica docente, é valido salientar que as
metodologias ativas priorizam um processo de avaliagao formativa em que
o aluno se torna o centro do processo de ensino aprendizagem.

Conforme assevera Berbel (2011), “a complexidade crescente dos
diversos setores da vida [..] tem demandado o desenvolvimento de

capacidades humanas de pensar, sentir e agir de modo cada vez mais amplo
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e profundo” (p.25). Dessa forma, a escola deve se comprometer com o
desenvolvimento deste tipo de habilidade nos sujeitos.

Ademais, é valido mencionar a curiosidade como fundamental para
a formacao ativa dos estudantes visto que € a partir da curiosidade que suje
a busca, seja pelo conhecimento e por respostas até entdo inexistentes,
Hassmann (2004), aponta a curiosidade como estritamente relevante para o
desenvolvimento dos sujeitos, podemos afirmar que as metodologias ativas
instigam a curiosidade justamente por priorizar a busca e o protagonismo
do estudante durante o processo de formagao.

Outrossim, na perspectiva tradicional de educacéo a curiosidade e o
questionamento nunca tiveram espago, deste modo, muitos sujeitos foram
silenciados pela escola ao longo de sua formacdo, no contexto atual os
resquicios deste modelo ainda sdo visiveis, justamente por isso € tao
necessario discutir as metodologias ativas como contribuintes diretas para a
o processo de transformagao da educacao.

Ainda de acordo com Hassmann (2004), é necessario que as escolas
tenham como premissa estimular a curiosidade dos estudantes, pois s6
assim o processo de ensino e aprendizagem se tornara efetivamente

significativo, por meio da satisfagdo e alegria.

Conclusao

Podemos concluir que as metodologias ativas contribuem de forma
direta com o processo de transformacdo da educacdo, levando em

consideragdo aspectos relativos aos proprios fundamentos das referidas
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metodologias, visto que priorizam de forma direta o protagonismo dos
discentes no processo de ensino e aprendizagem.

A escola precisa formar sujeitos cada vez mais criticos e criativos
para lidar com as situa¢des complexas que sdo emergentes no contexto
social, consequentemente a pratica docente precisa ser reformulada para
atender a realidade emergente, as metodologias ativas sdo instrumentos
efetivamente eficazes quando nos referimos ao planejamento docente que se
preocupa em colocar o aluno no centro do processo, mas € importante
reforcar que devem ser compreendidas por docentes e discentes s6 assim
ocorrera efetivamente transformacgdes positivas na educacao.

Nao é possivel pensar em metodologias ativas sem pensar o todo
complexo e dindmico que € a escola, a aplicabilidade das mesmas nao se
limita ao planejamento docente pois abrange um processo de transformagao
muito mais amplo que inicia na escola e consequentemente transcende os
muros desta, visto que os sujeitos que estdo nesse espago fazem parte da
sociedade, assim consequentemente a transformam.

E impossivel pensar a escola dissociada da sociedade, justamente
por isso as metodologias ativas buscam formar um sujeito que é plural que
seja capaz de mobilizar as ferramentas necessarias para resolver situagdes
complexas do cotidiano, significando o processo de ensino aprendizagem
por meio de um processo que valoriza os conhecimentos prévios dos sujeitos
e sobretudo o contexto em que estdo inseridos, visto que esses aspectos sdo
essenciais para tornar a aprendizagem significativa e para que esta tenta

também o poder de transformacao oriundo do protagonismo dos alunos.
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Por conseguinte, o ano de 2020 ficara marcado na histéria da
humanidade como um periodo em que o mundo tomou ciéncia de um virus
que mudou o curso de varias esferas da sociedade, sobretudo da educacao.

De forma abrupta as escolas tiveram que transferir as aulas
presenciais para modelos remotos, sincronos ou assincronos, essa mudanga
repentina reflete diretamente na rotina do professor e sobretudo no

planejamento do mesmo.
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Vivemos um paradoxo cientifico: ao mesmo tempo em que a
sociedade ndo vive sem os efeitos oriundos do avanc¢o das ciéncias
bioldgicas, exatas e sociais, também duvida de suas descobertas e muitas
vezes nao considera o conhecimento cientifico nas tomadas de decisoes
coletivas e individuais. O ensino de ciéncias da natureza, por sua vez, tem o
desafio de formar cidaddos que compreendam como ocorre o
desenvolvimento cientifico, hipoteses e teorias que mostram o
funcionamento e a dinamica dos sistemas naturais e humanos e, assim,
considerem as mesmas para a construgao das suas relagdes como um todo.
Nesse contexto, surge a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
no ambito da educagdo cientifica, com o objetivo justamente de propor
estratégias que visem a formacao de cidadaos criticos e conscientes de suas
escolhas e suas consequéncias em relacao a si proprio e ao meio em que
vivem (RODRIGUEZ; PINO, 2017).

Muitas escolas, hoje, buscam a aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 2000), sobretudo no ensino de ciéncias da natureza, através das
metodologias ativas. A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel
(2000) afirma que para ocorrer a aprendizagem precisa haver a interacao de
conhecimentos pré-existentes com novos conhecimentos, criando relagdes
cada vez mais complexas, de tal maneira que o aprendiz nao diferencia mais
a nova informacao do conhecimento prévio modificado e consegue aplica-lo
em diferentes situacdes (MOREIRA, 2006; PELIZZARI et al., 2002). Assim,
para que uma aprendizagem significativa ocorra é necessario que o discente
tenha um papel ativo na constru¢dao do préprio conhecimento, orientado

nesse processo pelo docente. As metodologias ativas com o foco no ensino
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de ciéncias da natureza oferecem aos discentes a oportunidade de
construirem conhecimentos a partir de suas vivéncias e experiéncias. Em
uma escola publica do Ceard, Souza; Sousa; Cruz (2014) analisaram o uso do
Software Geogebra, como uma ferramenta adicional eficiente para a
aprendizagem significativa no ensino de matematica, desde que associada a
uma metodologia onde o aluno é o protagonista.

Uma das metodologias ativas é o ensino por investigacdo, que
propde que o aluno, a partir de uma situagdo-problema, busque possiveis
respostas para solucionar o problema/questao (AZEVEDO, 2004). O
processo envolve, de acordo com diferentes niveis de desenvolvimento
escolar, desde entender como elaborar a pergunta inicial, o levantamento de
hipéteses factiveis, planejar e delinear métodos de investigacdo, executar
atividades investigativas, analisar os resultados obtidos, discuti-los e
sistematizar os conteidos aprendidos. Além disso, a contextualizagdo dos
contetidos trabalhados pelos professores na perspectiva da resolugao de
problemas e da investigagao cientifica promove o desenvolvimento do eixo
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; fundamental para a melhoria da qualidade
de vida, preservagdao ambiental e desenvolvimento sustentavel. O que
poderia resultar em uma experiéncia afetiva positiva e intelectualmente
construtiva, como preconiza Novak (2008).

Assim, educadores tém buscado ferramentas e estratégias que criem
um ambiente propicio para que todo esse processo ocorra, seja ambiente
fisico ou virtual. Entretanto, a interdisciplinaridade e o desenvolvimento de
praticas inovadoras nao sao faceis de serem aplicadas e constituem um

desafio para os professores, que identificam essas limitagdes na sua propria
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formacao inicial, além da escassez de recursos, o que se agravou devido a
necessidade de isolamento social para controlar o avango da pandemia
Covid-19. Além disso, com o advento da pandemia, os espacos e ambientes
virtuais tornaram-se fundamentais para o desenvolvimento da educagao no
mundo todo. Nesse sentido, ferramentas tecnoldgicas dentro das
metodologias ativas podem ser extremamente benéficas e catalisadoras do

processo de ensino.

Nesse contexto, destaca-se o Google Earth (Figura 2.1), um programa
computacional produzido pela empresa Google, como ferramenta didatica
que cria um modelo tridimensional do planeta através de imagens aéreas e
de satélite. O Google Earth permite a utilizagao de diversos recursos além da
visualiza¢do bidimensional e tridimensional de diferentes partes do globo
terrestre e vem sendo utilizado como ferramenta didatica no ensino de
geografia (MARTINS; SEABRA; CARVALHO, 2013), historia (NEU, 2014),

matematica (BAIRRAL; MAIA, 2013), nos diferentes niveis do ensino basico.
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Junte-se a comunidade que esta
tornando o mundo um lugar
melhor

Google Earth Solidario Google Earth Education

Figura 2.1: Imagem superior mostrando a aparéncia do site, mostrando
como é possivel criar no Google Earth. Imagem do meio mostra os recursos
disponiveis (Google Earth Solidario e Google Earth Education). Imagem inferior
mostra a pagina inicial quando o programa é aberto (Site:
https://www.google.com.br/earth/).

Os estudos de meio e aulas em campo sao formas de aproximar a
realidade especifica de uma regido, de um ecossistema, de uma comunidade,
dos conhecimentos aprendidos em sala de aula. E uma estratégia que

permite explorar uma grande diversidade de contetidos, promove o contato
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com os fendmenos e processos estudados, ao mesmo tempo em que motiva
o aprendiz. Sendo assim, os estudos do meio constituem uma importante
ferramenta didatica para a aprendizagem significativa na area das ciéncias
ambientais (ciéncias da natureza e biologia), pois, mais do que o
desenvolvimento de etapas em um processo cientifico, o aluno amplia sua
visdo sobre a realidade e o meio que o cercam. Além disso, o discente percebe
como as diferentes areas do conhecimento (biologia, geografia, matematica,
quimica) se relacionam para uma visao integrada do todo, ou seja, favorece

o ensino transdisciplinar.

Relato de Experiéncia

Devido a pandemia Covid-19, a disciplina eletiva de Ecossistemas
Aquaticos, presente na matriz curricular do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Pernambuco (UPE) Campus
Petrolina, com carga horaria total de 60 horas, foi ministrada de forma
remota, com o desenvolvimento de atividades sincronas e assincronas,
contando com 50 discentes matriculados.

A metodologia didatico-pedagdgica adotada foi o ensino por
investigagao, no qual as atividades assincronas eram formuladas para que o
corpo discente identificasse situagdes-problema, buscasse informacgdes para
compreender, analisar e solucionar essas situagdes. Durante os momentos
sincronos eram priorizadas as discussdes em torno dessas situagdes, assim
como, as trocas de experiéncias e percep¢des entre os alunos.

Foi construido um projeto no Google Earth nomeado Ecossistemas

Aquaticos (Figura 2.2), no qual cada discente incluiu um ecossistema
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aquatico (lago, lagoa, represa, brejo, praia, ilha costeira ou fluvial) que
conhece, com a descri¢cao do ecossistema, a saber:

e as possiveis entradas de agua no sistema (chuva, agua de esgoto
tratado e ndo-tratado, aguas residuais da agricultura, rio);

e organismos que participam da cadeia alimentar (produtores,
consumidores e decompositores);

e caracteristicas especificas do fluxo de energia do sistema, (como
por exemplo a ocorréncia do fendmeno de -eutrofizacdo
caracterizado pela entrada excessiva de nutrientes e consequente
crescimento de organismos fotossintetizantes) e dos ciclos
biogeoquimicos (como o acumulo de sais no sedimento e na dgua
devido a salinizac¢ao).

Os estudantes também analisaram impactos de atividades
antropicas a que estdo sujeitos os ecossistemas aquaticos escolhidos.

Também foi possivel incluir fotos e destacar elementos no mapa (Figura 2.2).

RI0 da AABE S
bre, P

\'/ )
% Corego da Porteira
) LagoaDeCalu
) LagoadoN11
) reservatorioBR235
© Corrégo urbano
) Agude_Apipucos
D Canal Riacho_Porteiras
D Rioda AABB
) Lagoa O I

"% Rioda AABB Google O 100%

Figura 2.2: Pagina inicial do projeto mostrando os ecossistemas aquaticos
(elementos) inseridos pelos discentes.
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O projeto contou com a inclusdao de 41 ecossistemas aquaticos
predominantemente na regido do submédio Sdo Francisco, em Petrolina/PE
e Juazeiro/BA, englobando lagoas, corregos, represas, ilhas fluviais,
balnearios e trechos do rio Sao Francisco. Foram identificadas caracteristicas
ecologicas importantes para a compreensdao de conceitos tedricos da
disciplina, bem como analise critica dos usos humanos e dos impactos de
atividades antrdpicas desses ecossistemas, refletindo sobre alternativas e
possibilidades dentro de uma perspectiva de desenvolvimento sustentavel.
O projeto foi continuamente modificado e seguiu em construgao até o fim da

disciplina.

Google O 100% 6oogie M

Figura 2.3: Imagem de parte do projeto mostrando um dos ecossistemas
aquaticos incluidos: o corrego da Porteira. Nesse exemplo, o aluno destacou que o
corrego, antes intermitente, passou a ser perene com a entrada de agua do esgoto e

caracterizou os impactos de impermeabilizagao das margens do cdrrego, o que
acarreta fendmenos de enchentes.
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Através do uso dessa ferramenta foi possivel criar um ambiente
virtual de aprendizagem onde competéncias e habilidades foram
desenvolvidas, em diferentes niveis, destacando-se: a construcado coletiva do
projeto, com respeito as experiéncias individuais e valorizagao da troca de
conhecimentos e percepgdes e a andlise critica de situagbes da nossa
realidade e dos impactos de atividades humanas sobre os ecossistemas.

O Google Earth também possui recursos como o Google Earth
Education e Google Earth Solidario (Figura 2.1). Dentro do Google Earth
Education, foi utilizado o recurso “Timelapse”, que mostra imagens de
regides do mundo todo ao longo de 34 anos (1984 a 2018); o qual possibilitou
a andlise e discussdo das modificagdes temporais ocorridas em trés rios, na
India, no Peru e no Brasil. Essa ferramenta possibilita a identificacdo de
mudangas no fluxo e nas margens dos rios ao longo desse tempo e a analise-
critica das possiveis causas dessas mudangas.

Foi criado um formulario no Google Forms com a intengado de que os
alunos avaliassem aspectos importantes do processo de ensino-
aprendizagem da disciplina. Assim, no periodo de finalizacao da disciplina,
14 discentes responderam as perguntas presentes no formulario. Foram
feitas 28 perguntas, onde 10 eram a respeito da aprendizagem das
competéncias estabelecidas no plano de ensino, nove acerca da avaliagao da
disciplina e nove de autoavaliagdo. Os discentes respondentes avaliaram

que:
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1) o grau de dificuldade de aprendizagem nas competéncias
estabelecidas dentro da disciplina foi baixo;
2) que a aprendizagem das competéncias e habilidades estabelecidas

no Plano de Ensino foram cumpridas satisfatoriamente e

3) que a metodologia utilizada foi eficiente.

Os discentes afirmaram, com suas proprias palavras, que as
aprendizagens mais significativas e os pontos fortes da disciplina foram:
conhecer de forma mais aprofundada a dinamica e composi¢ao dos
ecossistemas aquaticos; entender a estrutura da Bacia Hidrografica do Sao
Francisco; compreender que tudo esta interligado e qualquer alteragao pode
afetar os ecossistemas; vivenciar pela primeira vez na universidade um
modelo de aprendizagem construtivista; observar que pequenos pontos sao
importantes e podem modificar o aspecto e qualidade da agua; no¢des mais
claras sobre os sistemas; interagdes entre alunos, professora e monitora;
discussdes e opinides dos colegas e resultados dos projetos, elevando o
potencial da disciplina; o projeto do Google Earth; os projetos e aulas; a
importancia dos ecossistemas aquaticos e o nivel de poluicao e degradacao
dos mesmos.

Em relacdo a utilizagdo do Google Earth a maior dificuldade dos
discentes foi em se familiarizar com a ferramenta. Essa dificuldade foi
resolvida através da elabora¢do de um video tutorial demonstrando o passo-
a-passo para utilizagdo do programa. Alunos que usavam exclusivamente o
celular tiveram dificuldade para trabalhar no projeto. Nesse caso, o discente
nos informava a area e o que desejava incluir de informagao e imagem e nds

faziamos a insercao pelo discente.
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Consideragoes Finais

No cendrio contemporaneo em que vivemos nao ¢ possivel ignorar
as tecnologias digitais da informacao e comunicagao. Entretanto o uso por si
sO dessas ferramentas, ndo garante uma aprendizagem significativa e a
formacdo de pessoas comprometidas com a conservagao e preservacao dos
ecossistemas. Entretanto, essas ferramentas podem ser valiosas dentro das
metodologias ativas e, consequentemente, do Ensino por Investigacdo.

O Google Earth possui diversas fun¢des que promovem a construgao
ativa do conhecimento pelo estudante em parceria com os colegas e o
professor. Importante ressaltar que essa é mais uma ferramenta digital
dentro das metodologias ativas, mas nao é a tnica e que os educadores
devem escolhé-las em fungao dos objetivos de aprendizagem, do projeto
pedagogico a ser desenvolvido e do contexto sociocultural em que o corpo

discente esta inserido.
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Introducao

A pandemia causada pelo virus Sars-Cov-2 no ano de 2020 impos
aulas remotas aos professores do ensino presencial e causou uma grande
reviravolta, j& que obrigou todos a se reinventarem, derrubando
preconceitos e barreiras quanto a utilizagdo das TDIC’s como ferramentas
para a produgao de conhecimento, além de fazer com que todos refletissem
sobre o seu papel enquanto mediadores. Foi nesse contexto em que foram
elaboradas tanto a pesquisa junto aos docentes, como a atividade de histéria
que serao detalhadas mais a frente.

Os conflitos e dificuldades experienciadas por alunos e professores
reiteraram a ineficiéncia do modelo meramente transmissor de informacdes,
dando novo corpo ao uso das metodologias ativas por meio das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicagao (TDIC’s). O que impulsionou
discussoOes sobre a educagao e o que deve operar na instrumentaliza¢ao dos
estudantes para a transformacao da informagao em conhecimento, apontado
por Morin (2015) como crucial para a constru¢do do conhecimento.

A facilidade de acesso a informacao permite a aprendizagem de uma
vasta gama de informagdes, dentro dos interesses pessoais do estudante,
complementando e ampliando a possibilidade de formacdo, o que é

denominado aprendizagem ubiqua. Sao processos de aprendizagem:

(...) espontaneos, assistematicos e mesmo caoticos, atualizados ao sabor das
circunstancias e de curiosidades contingentes e que sao possiveis porque o
acesso a informagao € livre e continuo, a qualquer hora do dia e da noite.
Por meio dos dispositivos moéveis, a continuidade do tempo se soma a
continuidade do espago: a informagdo é acessivel de qualquer lugar.
(SANTAELLA, 2010, p. 19)
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Neste contexto, é de se considerar as expressdes: producdo de
conhecimento, construgao da autonomia, professor mediador e transformar
informagao em conhecimento, como parte da premissa de que o professor
tem necessidade de apropriar-se das metodologias ativas e de estratégias de
mediacdo apropriadas, assim destacado por Feuerstein (2014), para o
desenvolvimento das fungdes cognitivas, estimulando a metacognicdo ou
capacidade de compreender detalhadamente o funcionamento de cada uma
das ferramentas utilizadas pelo pensamento para resolver uma situagao
problema ou tratar diferentes contetidos nos bancos escolares. Feuerstein
(2014, p. 28) argumenta que “o aluno deve estar equipado com as habilidades
de pensamento”, percebendo como atuam em sua propria mente e sendo
capaz de fazer rearranjos entre elas, adaptando-as e modificando-as para
responder aos novos desafios ou produzir novos conhecimentos. Nessa

7

perspectiva, “a mudanga que o ser humano faz de seu comportamento

visando tal adaptacdo, (¢ o que) chamamos de aprendizagem”
(GONCALVES; VAGULA; 2012, p. 2).

As quais, permitem reflexdes facilitadoras para que os docentes
integrem a sua forma de compreender a aprendizagem, sob os conceitos de

Feuerstein (2014), principalmente a Experiéncia de Aprendizagem Mediada.

Ensino hibrido, personalizacao e o desenvolvimento das funcdes
cognitivas

Esta investigacao reforca a necessidade do professor conhecer as

fungdes cognitivas e as agdes mentais, compreender como elas operam em
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seu proprio pensamento (o processo de metacognicao) e, a partir dai, utiliza-
las no planejamento das atividades pedagodgicas.

O ensino hibrido ha algum tempo vem sendo discutido como uma
proposta a ser inserida nas escolas, modificando as formas de interagao e
apreensdo do conhecimento, partindo da forte pressao, com a transposicao
das aulas presenciais para o remoto, o que deu maior luz as discussdes sobre
esse modelo, jA4 que é imperioso oferecer possibilidades efetivas de
aprendizagem aos estudantes.

De acordo com Bacich e Moran (2015, s.p.), inovar a partir do ensino
hibrido significa:

(...) partir do pressuposto de que ndo ha uma tnica forma de aprender e,

por consequéncia, ndo ha uma tnica forma de ensinar. Existem diferentes

maneiras de aprender e ensinar. O trabalho colaborativo pode estar aliado

ao uso das tecnologias digitais e propiciar momentos de aprendizagem e

troca que ultrapassam as barreiras da sala de aula. Aprender com os pares

torna-se ainda mais significativo quando ha um objetivo comum a ser
alcancado pelo grupo.

Assim, os modelos hibridos percorrem multiplas rotas, atendendo
as possibilidades de aprendizagem e as competéncias a serem
desenvolvidas, por meio da avaliagdo processual, e da utilizacdo dos
mesmos para a redefinicdo dos trajetos anteriormente estabelecidos. Dessa
forma, o professor também se apropria deles para identificar as fung¢des
cognitivas que precisam ser mais estimuladas e definir as intervengoes
personalizadas e até mesmo individualizadas, para os seus alunos.

Sob a légica das metodologias ativas, as TDIC's possibilitam
excelentes oportunidades para a personalizacdo da aprendizagem,

otimizando a coleta de dados e o oferecimento de diferentes rotas de
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aprendizagem que atuem nas dificuldades observadas. Tais experiéncias
devem ser significativas aos alunos, mediadas por um professor mediador e
pautadas na cooperagdo entre pares (de acordo com a zona de
desenvolvimento proximal existente entre os alunos). O educador deve

pautar-se no conceito de personalizacao, que envolve:

(...) a oferta de estratégias didaticas que promovam a realizagdo de
aprendizagens com sentido e valor pessoal para os estudantes. Nesse
sentido, os estudantes podem, também, entender como aprendem melhor e
projetar suas expectativas, contribuindo com a construcdo dessas
experiéncias (BACICH, 2020, p. 07).

Dessa forma, o professor assume o papel de designer de experiéncias
significativas de aprendizagem, que podem ser digitais ou nao,
proporcionando diferentes rotas de aprendizagem, de modo a atender aos
valores que motivam os comportamentos (motivagao emocional), aos estilos
de aprendizagem (ativo, reflexivo, tedrico e pragmatico) e as dificuldades
existentes no grupo de alunos.

Para Moran (2018), o professor mediador deve:

estimular a criatividade de cada um, a percepcao de que todos podem
evoluir como pesquisadores, descobridores, realizadores; que conseguem
assumir riscos, aprender com os colegas, descobrir seus potenciais (n.p.)

No contexto, o conhecimento é produzido quando o aluno explora
as rotas criadas, vivenciando protagonismo e a mediacdo, seja ela a de um
par ou a do mediador. O que permite que as experiéncias de aprendizagem
favorecam o desenvolvimento cognitivo e social, por meio da aprendizagem
compartilhada e das habilidades e competéncias que mediam a apropriacao
do contetdo. O que vai ao encontro de Moran (2018, n.p.) quando destaca,

que: “(...) a aprendizagem ativa aumenta a nossa flexibilidade cognitiva, que
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€ a capacidade de alternar e realizar diferentes tarefas, operacdes mentais ou
objetivos e de adaptar-nos a situagdes inesperadas, superando modelos

mentais rigidos e automatismos pouco eficientes”.

O professor mediador: desenvolvendo aprendizagem sob a
perspectiva de Reuven Feuerstein

Para Feuerstein (2014), as fung¢des cognitivas podem ser entendidas
como as estruturas mentais e psicoldgicas, que constroem cada fase do ato
mental (entrada, elaboracdo e saida) e estdo presentes na producao do
pensamento. Nesse sentido podemos entender as fungdes cognitivas como
as ferramentas utilizadas pelo pensamento quando elaboramos e
desenvolvemos qualquer agao mental.

O ato ou agdo mental esta dividido em diferentes etapas, elaboradas
por Feuerstein (2014) da seguinte maneira: as funcées de entrada, sao
responsaveis pela absor¢ao dos estimulos ou fendmenos apresentados pela
realidade, as de elaboracdo, tratam e processam os estimulos ou fendmenos
percebidos e as de saida, concretizam em agdo exterior os processos de

entrada e de elaboracdo. Conforme quadro a seguir:
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Fungdes cognitivas

Ac¢des mentais

Entrada

1 - Percepgao clara e precisa

2 - Comportamento
exploratdrio sistematico

3 - Uso espontaneo de conceitos
4 - Orientagao espago-temporal
5 - Conservagao da
constancia/permanéncia do
objeto

6 - Precisao e exatidao ao
coletar dados e considerar duas

ou mais fontes de informacéao

Elaboracgao

7 - Perceber e definir problema
8 - Diferenciar dados relevantes
e irrelevantes

9 - Comparar de modo
espontaneo

10 - Amplitude do campo
mental

11 - Percepgao global e

relacionada da realidade

I - Identificacdo

II - Comparacao
III - Analise

IV - Sintese

V - Classificacao
VI - Codificacao
VII - Decodificacao
VIII - Projegao de
relagdes virtuais
IX - Diferenciagao
X - Representacgao
mental

XI - Transformacgao
mental

XII - Raciocinio
divergente

XIII - Raciocinio
hipotético

XIV - Raciocinio
transitivo

XV - Raciocinio

analdgico

[ 41 |




12 - Interiorizacdo do proprio
comportamento

13 - Uso do raciocinio légico
14 - Pensamento hipotético

15 - Tragar estratégias para
verificar hipdteses

16 - Planejamento da conduta
cognitiva

17 - Elaboragao espontanea de
conceitos cognitivos ou
categorias cognitivas verbais
18 - Desenvolver conduta
somativa e estabelecer relac¢Ges

virtuais

XVI - Raciocinio
progressivo

XVII - Raciocinio
logico

XVIII - Raciocinio
silogistico

XIX - Raciocinio

inferencial
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Saida

19 - Comunicagao
descentralizada

20 - Projecgao de relagoes
virtuais

21 - Comunicagao de respostas
sem bloqueios

22 - Respostas certas e
justificadas pela via da
argumentacao

23 - Dominio de vocabulario
adequado para comunicar
respostas

24 - Precisdo e exatidao ao
responder

25 - Transporte virtual
adequado

26 - Conduta controlada

mediador, alguém que serve de ponte entre o objeto e o individuo que
aprende, contrariando Piaget, do qual Feuerstein foi discipulo. O mediador
facilita a relacao entre o mediado e o objeto, de modo que o aprendiz consiga
perceber e apreender o funcionamento de suas a¢gdes mentais nesse processo.

O mediador faz as perguntas adequadas para que o mediado seja, a0 mesmo

(Do préprio autor)

Segundo a teoria, existe uma relacdo entre aprendizagem e
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tempo, agente e observador enquanto desenvolve os atos mentais, podendo
ser capaz de gerir a si mesmo, autonomamente, toda vez em que se deparar
com um novo conceito, contexto ou situagao. Desta forma, todo ser humano
aprende, pois todo ser humano é modificavel.

Chegamos assim ao conceito de inteligéncia para esse tedrico: € a
capacidade de modificar o seu esquema mental sempre que se depara com
mudangas. Dificuldades de aprendizagem sdo entdo consequéncia de
esquemas enrijecidos pela impossibilidade de se adaptar as novas vivéncias
e aprendizagens, fruto da auséncia de mediacdo. Para Feuerstein (2014, p.
135), a Modificabilidade Cognitiva Estrutural ou a habilidade de “uma
pessoa extrair da realidade o que € necessdrio para criar novas coisas neste
mundo é recebida por meio do mediador”, cabendo ao professor mediador
(FEUERSTEIN, 2014, p. 138), “criar mudangas em (seus) alunos, (dando) a
eles as ferramentas que os permitirdo sentir a falta de equilibrio em uma
situagdo problematica e subsequentemente fazer perguntas (a realidade) e
procurar respostas de acordo com sua habilidade”.

Quando se identifica a funcdo cognitiva deficiente, por meio da
observacao e das respostas dadas pelo aluno, novos questionamentos devem
ser conduzidos para instigar no aluno a observagao e o questionamento da
realidade. O professor mediador entao, deve compreender os atos mentais e
as fung¢des cognitivas, dominar a habilidade da metacognicdo, ser eximio
observador, controlar as proprias condutas e, ainda, ser capaz de formular
perguntas precisas e pontuais durante o processo de mediacao.

Desse modo, toda vez em que se depara com algum aluno que

apresenta dificuldades de aprendizagem, lida-se com alguém que apresenta

| 44 |



fungdes cognitivas com funcionamento deficiente, mas que podem e devem ser
alteradas por meio da Experiéncia de Aprendizagem Mediada. Cabe lembrar
que a deficiéncia nas fungdes nao faz de alguém menos inteligente, pois a
inteligéncia € entendida nesse contexto como um processo dinamico

transmitido/ensinado pela mediagao,

uma for¢a que direciona o organismo para se modificar e modificar a
estrutura do pensamento e reagdo para responder as necessidades que
aparecem diante dele (MCE - modificabilidade cognitiva estrutural).
(FEUERSTEIN, 2014, p. 49).

A experiéncia de aprendizagem mediada e as TDIC’s

Segundo Feurstein (2014, p. 93), a medigao é entendida como um ato
composto por uma série de critérios, como: intencionalidade, reciprocidade,
significado, transcendéncia, sentimento de competéncia, controle, regulacao
de conduta, comportamento de compartilhar, individuagao, diferenciacao
psicologica, conduta de busca, planificacdo e realizagdo dos objetivos,
desafio, busca pelo novo, complexo, consciéncia da modificabilidade
humana, otimismo e sentimento de pertencimento. O que sdo entendidos
como universais, ja que nao se modificam independentemente da cultura em
que mediador e mediado estdo inseridos, podendo ser aplicados em
qualquer parte do planeta.

Neste sentido, o professor mediador precisa interagir com os alunos,
oferecendo feedback orientativo antes, durante e apds a execugdo das
atividades, momento essencial para observar a aquisi¢do dos conhecimentos
especificos da disciplina e a aprendizagem das fungdes cognitivas. As

intervengdes podem ser coletivas ou individuais, sempre dependendo dos
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dados coletados por meio das TDIC's, assegurando a aprendizagem de
ferramentas mentais que empoderem os alunos no processo de corre¢do de
rota e resolucao das dificuldades observadas pelo mediador.

As TDIC’s oferecem excelentes ferramentas para que o professor
possa acompanhar e realizar intervengdes de forma sincrona ou assincrona,
individual ou coletiva, seja na participacdo do aluno na aula, ou em
producoes feitas nos momentos assincronos. Para tal, os docentes ja fazem
uso de diferentes midias e plataformas para a suas aulas remotas, como
apresentadas por Marihama (2020), em sua investiga¢do com 50 professores

de educagdo basica resultados encontrados estdao na figura a seguir:

PLATAFORMAS UTILIZADAS PELOS PROFESSORES

voursbe || ::
-
T
-
3
-
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=
T
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oogie Meet [ 2

Figura 3.1: Plataformas utilizadas pelos professores. Fonte: Marihama (2020,
p.223).

Por conseguinte, as TDIC’s sao entendidas aqui como facilitadoras
para que o processo de mediagdo se concretize. Por meio delas, o professor
mediador pode oferecer diferentes rotas de aprendizagem personalizada,

para atender as necessidades de intervengao do grupo e fazer uso de

| 46 |



qualquer midia social que permita a interagao entre ele e o aluno, sanando

dificuldades pontuais.

Transposicao conceitual: o trabalho com as fung¢des cognitivas por
meio das TDIC’s

Neste item apresentamos um relato que objetiva apresentar a
aplicagdo da teoria de mediacao de Reuven Feuerstein, adaptada para a
modalidade hibrida e viabilizada pelo uso da ferramenta digital Padlet. A
atividade foi aplicada durante as aulas da disciplina de Histéria, para a 22
série do Ensino Médio, numa escola privada localizada na cidade de Itajuba-
MG. A escolha dos autores foi justificada por nossa formacao e pelo fato de
ambos termos experiéncia como docentes no Ensino Médio. A atividade
consiste em uma andlise documental do quadro “Experiéncia com um
Passaro em uma Bomba de Ar”, éleo sobre tela de Joseph Wright. Dimensoes
do quadro 183 x 244 cm. Em exposi¢ao na National Gallery, localizada em

Londres (figura abaixo).
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Figura 3.2: “Experiéncia com um Passaro em uma Bomba de Ar” de Joseph Wright,
pintada em 1768 com 6leo sobre tela. Dimensdes do quadro 183 x 244 cm. Em
exposi¢ao na National Gallery, localizada em Londres. Fonte: Wikimedia
Commons.

A analise documental foi realizada conforme quadro a seguir,
disposta em quatro colunas do mural. Na primeira, foram disponibilizados
o link de acesso a imagem e o0 acesso a imagem ja baixada. A segunda coluna
estava separada para o questionamento 1, a terceira coluna para pergunta 2

e a quarta coluna para a questdao de nimero 3.
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Atividade Assincrona: Andlise Documental - Iluminismo - 2° série EM

1 - Observe o foco de luz e relacione-o ao pensamento iluminista, justificando a

escolha feita pelo pintor.

2 - Compare a forma como as personagens femininas, masculinas e a infantil estdo

representadas frente ao experimento.

3 - Escreva um pardgrafo que aborde a relagdo das pessoas com o conhecimento e
as relagoes sociais entre homens, mulheres e criangas a partir das representagoes

presentes na obra de arte do século XVIII.

(Do préprio autor)

A atividade foi elaborada para proporcionar momentos sincronos e
assincronos de trabalho. (APAGAR em um mural do Padlet, dividido em
trés colunas.) Na etapa 1 (um) da atividade, realizada assincronamente, cabia
aos alunos responder as questoes, assinando as respostas que elaborou. Para
a aula seguinte, os comentarios e a possibilidade de dar like nas respostas
elaboradas pelos colegas foram habilitadas para que atendessem as
instrugdes indicadas no quadro abaixo. Ao final das interven¢des dos alunos,
atendi as duvidas pontuais e fiz um breve comentario sobre os contetidos

histéricos mobilizados.
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Atividade Sincrona: cooperagio entre pares

Dé um like em pelo menos 4 (quatro) respostas de cada coluna, desde que
vocé as considere como melhor elaboradas e adequadas ao enunciado.

Faca um comentdrio na resposta para justificar a sua escolha.

Insira um comentdrio, com uma contribuicao, em 4 (quatro) respostas que
ainda ndo estdo adequadas. Vocé precisa inserir informagdes ou dicas
gentis que contribuam para que a resposta se torne mais completa ou

adequada ao enunciado.

(Do préprio autor)

As respostas e as intervengoes feitas pelos alunos foram todas lidas
pela docente que é autora deste capitulo e o campo de comentarios utilizado
para que ela fizesse a mediagdo, seja da sensacdo de competéncia, da
assimilacdao do contetido ou da aprendizagem cognitiva, sempre fazendo
uso de questdes que os provocavam a estabelecer novas relagoes e aprimorar
proprio desempenho. Em alguns casos, em respeito a privacidade de alguns
alunos, o recurso utilizado para a interacdo foram as mensagens pelo
aplicativo Whatsapp, mesmo porque alguns ndo quiseram se expor no
mural: fizeram as questdes no caderno e enviaram a fotografia para a analise.

Mas como observar as fung¢des cognitivas por meio das atividades
realizadas? As andlises sugeridas para a imagem, a interpretagdo dos
enunciados elaborados e a conservagdo dos mesmos para a construgao das
respostas permitiram o trabalho com as seguintes funcoes de entrada:
percepcao clara e precisa, comportamento exploratério sistematico, uso

espontaneo de conceitos, orientagdo espago-temporal, conservagdo da
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constancia/permanéncia do objeto e precisdo e exatidao ao coletar dados.
Para que os alunos construam suas respostas, mobilizam as seguintes fungées
de elaboracdo: perceber e definir problema, diferenciar dados relevantes e
irrelevantes, uso do raciocinio légico, pensamento hipotético, percepcao
global e relacionada da realidade, planejamento da conduta cognitiva,
elaboracdao espontanea de conceitos cognitivos ou categorias cognitivas
verbais, desenvolver conduta somativa e estabelecer relagdes virtuais.

Nas respostas escritas para as questoes e as informacoes inseridas
nos campos dos comentarios, foi possivel perceber indicios das fungdes de
saida a seguir: respostas certas e justificadas pela via da argumentagao,
dominio de vocabulario adequado para comunicar respostas, precisao e

exatiddo ao responder, transporte virtual adequado e conduta controlada.

Consideragoes finais

A sociedade em geral espera que as escolas preparem os jovens para
encarar os desafios da vida adulta, exercendo autonomia e sendo autores da
propria vida. Aquela escola meramente transmissora de contetidos deixou
de fazer sentido desde quando a tecnologia facilitou o acesso a informacao,
alijando o professor de tal fungdo. A sociedade do conhecimento exige que o
professor assuma o papel de mediador, transformando os contetidos
escolares, por meio das metodologias ativas, em oportunidade para o
desenvolvimento das fung¢des cognitivas, ferramentas que possibilitam a
producao do conhecimento na formulagao e resolucao de questdes cruciais

a humanidade.
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O trabalho com as fun¢des cognitivas € responsabilidade de todos os
professores, deve ocorrer em qualquer disciplina e em qualquer momento
da vida escolar, ja que as fung¢des cognitivas deficientes atrapalham o
processo de aprendizagem e de desenvolvimento pessoal, da infancia a vida
adulta, ja que elas perpassam ag¢des como arrumar a cama, dirigir um
automodvel, cozinhar, interpretar um texto ou uma tabela, identificar o
humor em textos e imagens, operar uma maquina, criar softwares ou
escrever um trabalho académico.

Para efetivar a funcdo de professor mediador, primeiramente é
necessario que se debruce no estudo das fungdes cognitivas e dos atos
mentais e utilizar as informagdes para identificar o esquema mental que serd
utilizado para desenvolver a atividade proposta. Saber de antemao quais
fungdes cognitivas e atos mentais serao explorados, auxilia no processo de
identificacdo das fungbes cognitivas comprometidas e também na
elaboracao das perguntas adequadas durante a intervengao.

A tecnologia é uma grande aliada nesse processo, ja que o docente
pode fazer uso da ubiquidade computacional e estar proximo dos alunos
tanto nos momentos sincronos, quanto nos assincronos. O ensino hibrido é
uma entre tantas metodologias ativas das quais as escolas ja se apropriaram,
seja na utilizagdo constante ou esporadica das mesmas.

Reforgamos aqui a importancia de que todas as escolas finalmente
superem os modelos tradicionais, nos quais a mera assimilagado de
informacdes ou de conteudos curriculares é entendida como aprendizagem,
deixando o desenvolvimento das habilidades e competéncias, aquilo que

realmente consolida a autonomia dos estudantes, de lado. Desenvolver as
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fungdes cognitivas dos discentes lhes proporciona a capacidade de modificar
seus mapas cognitivos sempre que novos problemas e desafios surjam e, no

final das contas, é a principal func¢ao da escola.
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Consideragbes Iniciais: compreendendo a Sala de Aula Invertida

Com o estabelecimento cada vez maior de novas tecnologias,
atualmente o professor tem visto crescer a demanda para que faga uso de
metodologias mais atrativas em sala de aula, de modo que estas contribuam
com a concretizacdo do processo de ensino-aprendizagem. Com mais
frequéncia, os docentes verificam a necessidade de lecionar aulas mais
atraentes, com dinamismo e relacionadas ao dia a dia dos alunos. E dentro
deste panorama, que sao desafiados a utilizarem as chamadas metodologias
ativas de aprendizagem, entre elas esta a sala de aula invertida (PEREIRA;
SILVA, 2018).

O ensino tradicional trata-se daquele em que alunos chegam na sala
de aula, tém contato com o contetido transmitido pelo professor e realizam
uma avaliagdo/prova escrita, para demonstrarem a capacidade de
reprodugdo do conteido. Na sala de aula invertida, que é um tipo de
metodologia ativa. Para Bergmann e Sams (2018, p. 11), a Sala de Aula
Invertida, consiste em inverter “o que tradicionalmente ¢ feito em sala de
aula, agora é executado em casa, e o que tradicionalmente é feito como
trabalho de casa, agora € realizado em sala de aula”. Os alunos assumem-se
protagonistas no processo de aprendizagem, buscando informagdes,
realizando questionamentos, debates e atividades praticas. Bergmann e
Sams (2018, p. 6) salientam que “a inversdo da sala de aula estabelece um
referencial que oferece aos estudantes uma educagdo personalizada,
ajustada sob medida as suas necessidades individuais”.

Bergmann e Sams (2018) pontuam uma série de justificativas para o

professor inverter sua sala de aula:
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a. possui uma linguagem atual;

b. ajuda os estudantes que trabalham e estudam;

c. auxilia os alunos com dificuldades;

d. potencializa habilidades;

e. respeita e permite que os alunos estudem ao seu ritmo;

f. promovem a aproximacao e interacao professor-aluno e aluno-
aluno;

g. permite o acompanhamento familiar ao momento de estudo.
torna a aula mais transparente, sendo uma 6tima ferramenta na
auséncia de professores;

Todos esses fatores corroboram para que o professor opte pela
inversao de sua sala de aula, entretanto ao enfrentar as resisténcias da
mudanca e romper com o formato de ensino instrucionista, o professor pode
se ver diante de diversas e distintas oportunidades de inverter a sala de aula,
mas nao se sentir apto a implementa-la ou conduzir o processo avaliativo
frente a proposta, assim subsequente sera apresentado aportes tedricos e
praticos acerca da implementacdo e avaliagao da Sala de Aula Invertida ,
assim como um panorama de como as pesquisas vém abordando na pratica

a Sala de Aula Invertida nas aulas de Matematica.

Sala de Aula Invertida: ferramentas e aportes para implementar e
avaliar

O processo de ensino tradicional, como previamente mencionado,
ocorre exclusivamente de modo expositivo, caracterizando-se até certo

ponto como um mondlogo por parte do professor. Na frente de alunos
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enfileirados, o professor apresenta uma gama de conceitos e exemplos, ao
fim da aula os alunos seguem com listas de exercicios para serem resolvidas
individualmente em suas casas, ciclicamente as aulas seguem a mesma
dinamica dia ap6s dia. A inversao da sala de aula, como uma metodologia
ativa, ocorre ao passo que o professor propoe o estudo de determinado tema,
requisita que realizem uma pesquisa ou determina que executem projetos ou
construam produgdes auténomas de modo que busquem por informagdes
escritas, animagdes ou videos relevantes, para que entdo ele, o professor,
possa considerar um aprofundamento de carater pratico, dando inicio a uma
supervisdo guiada e discussao da(s) tematica(s) proposta(s), e assim
construir novos conhecimentos e desenvolver novas competéncias
(VALENTE, 2018; BERGMANN; SAMS, 2018).

Tratando-se de uma metodologia ativa, é necessdario esclarecer a
proposta de SAI aos pais; instruir os alunos a usufruir do recurso de videos,
a gerenciarem seu proprio tempo e carga de estudo e cooperarem entre seus
pares; desenvolver um sistema de avaliagio adequado. Outro ponto
importante é que o professor planeje e disponibilize os materiais de forma
com que os alunos possam acessar de diferentes formas, cabendo ao
professor e aos alunos encontrem formas criativas de acesso (BERGMANN;
SAMS, 2018).

Em contextos ativos como o de SAI, ha consideraveis ferramentas
capazes de auxiliar na inversao da aula cabendo ressaltar um sucinto leque
de opgoes, tais como:

e Edpuzzle: plataforma que permite atribuir questionamentos em

videos e acompanhar o progresso dos alunos;

| 58 |



e Google Documentos, Apresentacoes e Formuldrios: ferramentas
colaborativas de escrita, divulgacao e avaliacao;

e Khan Academy: oferece aprendizagem adaptavel ao ritmo de cada
aluno através de exercicios e videos explicativos;

e  Padlet: plataforma colaborativa de criagdo de murais e mapas
mentais, podendo avaliar através de comentérios, notas,
conceitos;

e Kahoot: jogo que permite a elaboragao de questionarios, podendo
ser respondidos de forma sincrona ou assincrona.

Segundo Bergmann e Sams (2018), uma duvida frequente em sua
adogao é saber se os alunos acessam os videos e materiais disponibilizados
pelos professores para o estudo. A sugestdo proposta é que os professores
solicitem que os alunos facam anotagdes sobre os videos, elaborem
perguntas interessantes e expressem algumas duvidas ou questionamentos
ocorridos enquanto assistiam ao video. Promover um momento de
questionamentos, oportuniza a interagdo entre professor-alunos, troca de
conhecimentos entre os alunos, bem como um momento de feedback e
avaliacdo.

Ha um repertorio de modelos e instrumentos avaliativos tais como:
avaliacdo diagnostica, formativa, mediadora; avaliacdo da produgao ou do
percurso como portfdlios, narrativas e relatdrios; avaliacdo por pares;
autoavaliagaio (MORAN, 2018). Bergmann e Sams (2018) fixam suas
contribui¢des nos modelos de avaliagdes formativas e somativas com vistas

para os recursos de videos.
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Metodologia

Para este trabalho fizemos uma revisao bibliografica para verificar
de que maneira a metodologia da Sala de Aula Invertida vem sendo
pesquisada em teses e dissertagdes sobre ensino de Matematica. Para tanto,
optamos por realizar uma pesquisa de abordagem qualitativa de cunho
bibliografico, podendo ser caracterizada como um estado do conhecimento.
Tomando a perspectiva de Romanowski e Ens (2006), o estado do
conhecimento é uma sistematiza¢ao de produgdes que aborda apenas um
setor das publica¢des sobre o tema estudado.

Para tanto, mapeamos teses e dissertagdes nacionais que envolviam
a utilizagao da metodologia Sala de Aula Invertida no ensino de Matematica.
Essas produgdes foram pesquisadas em dois sites de buscas: i) Biblioteca
Digital de Teses e Disserta¢des (BDTD) e ii) Catalogo de Teses e Dissertacdes
da CAPES (T&D). Escolhemos estes dois sites porque ambos sdo bases de
teses e dissertagdes, permitindo de forma ampla e objetiva obter o locus do
trabalho. As palavras-chaves utilizadas na busca dos trabalhos estao apenas
na lingua portuguesa, onde utilizamos: i) Sala de Aula Invertida e ii)
Matematica. Como critério de selecao e exclusao buscamos selecionar
trabalhos somente do ensino de Matematica, trabalhos de outras areas do
ensino nao foram incluidos. No Quadro 1 apresentamos de forma sintetizada

os dados da busca bibliografica.
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Quadro 4.1: Dados da busca bibliografica.

Sites Palavras-chaves Critérios de busca R | M| S

i) Sem determinacdo de

“sala de aula tempo, ii) pesquisa no
T&D invertida” AND | titulo, resumo e palavras- | 17 | 0 9
“Matematica” chave, iii) somente

paginas em Portugués.

i) Sem determinacao de

“sala de aula tempo, ii) pesquisa no
BDTD | invertida” AND | titulo, resumo e palavras- | 25 | 6 9
“Matematica” chave, iii) somente

paginas em Portugués.

TOTAL 42 | 6 | 18

Fonte: os autores (2021)

No Quadro acima, a letra R significa os resultados da busca
utilizando os critérios e palavras-chaves indicados; o M significa os trabalhos
mesclados, isto €, repetidos dentre as bases de busca e S sdo os trabalhos
selecionados. Vale destacar, que para todos os sites de busca, utilizamos o
operador logico booleano “AND”. A utilizagdo deste operador logico é
recomendado por Coutinho (2015), segundo a autora isso permite selecionar
um conjunto de trabalhos e informagdes mais restritos, porém muito mais
atil do que fazer a busca com as palavras-chaves separadas, sem os
conectores 1dgicos. Na proxima segdo apresentamos o que as pesquisas
dizem sobre a metodologia da Sala de Aula Invertida no ensino de

Matematica.
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O que dizem as pesquisas na area da Matematica sobre a Sala de
Aula Invertida?

Como resultado do mapeamento obtivemos um total de 18
trabalhos, sendo que a analise dos trabalhos se deu por meio da leitura dos
titulos, resumos e palavras-chaves. Verificamos que as pesquisas sdo
bastante recentes pois, variaram entre os anos de 2017 a 2020, com um maior
numero (50%) em 2019, visto que néo especificamos os anos para sele¢ao. O

Quadro a seguir apresenta os respectivos trabalhos selecionados.

Quadro 4.2: Pesquisas que versam sobre a metodologia da Sala de Aula Invertida
no ensino de Matematica

Autor Titulo

Almeida (2017) | Possibilidades e limites de uma intervencao pedagogica
pautada na metodologia da sala de aula invertida para

os anos finais do Ensino Fundamental

Bravim (2017) Sala De Aula Invertida: proposta de intervengao nas
aulas de Matematica do Ensino Médio

Moreira (2018) Ensino da Matemaética na perspectiva das metodologias
ativas: um estudo sobre a sala de aula invertida

Santana (2018) | Uma proposta de aplicagao das formulas de Moivre para
potenciacao e radiciagdo de nimeros complexos por
meio da sala invertida

Sanches (2019) Metodologia sala de aula invertida nas aulas de
matematica financeira basica: uma proposta para o
ensino médio

Zonta (2019) O Principio da Casa dos Pombos aplicado ao ensino de
Matematica com a metodologia ativa de aula invertida

Freire (2019) Métodos combinados: Sala de Aula Invertida e Peer
Instruction como facilitadores do ensino da Matematica
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Gongales (2019)

O Ensino de matematica através da construgdo de uma
edificagao no Software Sweet Home 3D: uma proposta
de ensino para jovens retidos no Ensino Fundamental II

Nachtigall (2020)

O uso da Sala de Aula Invertida no Ensino Superior:
preenchendo lacunas em contetidos de Matematica
Elementar

Hondrio (2017)

Sala de Aula Invertida: uma abordagem colaborativa na
aprendizagem de matematica

Matos (2018) Sala de Aula Invertida: uma proposta de ensino e
aprendizagem em Matematica
Tobias (2018) Sala de Aula Invertida na Educa¢do Matematica: uma

experiéncia com alunos do 9° ano no ensino de
proporcionalidade

Dziadzio (2019)

Modelagem Matematica: potencializando a Sala de Aula
Invertida

Silva (2019)

O ensino do cilindro e da piramide através da Sala de
Aula Invertida

Chaves (2019)

Educacao Financeira: o uso do Moodle como estratégia
de ensino-aprendizagem

Calheiros (2019)

Colaboragao na metodologia da sala de aula Invertida:
apoiando a comunicag¢do no ensino de geometria

Rodrigues (2019)

Geometria e ensino hibrido, vocé ja ouviu falar? uma
formacao continuada de professores do Ensino
Fundamental

Mendes (2020)

O ensino dos nimeros complexos por meio de uma
proposta metodoldgica de sala de aula invertida

Fonte: os autores (2021)

Por ainda ser um tema recente, que apresenta poucas pesquisas no

ensino de Matematica, evidenciamos algumas lacunas, que sao descritas a

seguir.

| 63 I




I) Primeira lacuna: diz respeito ao nivel das pesquisas, isto §,
verificamos que ainda nao existem teses de doutorado que desenvolveram a
pesquisa especificamente sobre a metodologia da Sala de Aula Invertida no
ensino de Matematica. Todos os trabalhos encontrados sao dissertagdes de
mestrado, em especial mestrados profissionais.

IT) Segunda lacuna: é em relagao as regides onde as pesquisas foram
desenvolvidas, sendo que a maioria (50%) foram feitas na regiao Sudeste. As
outras pesquisas (16,66 % respectivamente), estdo presentes na regiao Sul,
Norte e Centro-oeste do Brasil, ocorrendo uma defasagem dessa tematica em
pesquisas no ensino de Matematica na regido Nordeste. E possivel que a
maioria das pesquisas sejam realizadas na regiao Sudeste, pelo fato de se ter
uma maior concentragao dos Programas de P6s-Graduagao Stricto Sensu em
Ensino e Educacao Matematica nesta regiao.

III) Terceira lacuna: esta lacuna esta relacionada, aos niveis de
ensino onde a pesquisa foi desenvolvida. Nao encontramos trabalhos que
utilizam a Sala de Aula Invertida no ensino de Matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. A maioria das pesquisas foram aplicadas no Ensino
Meédio (44,4%), mas também tiveram pesquisas realizadas nos anos finais do
Ensino Fundamental (27,7%), formacao inicial de professores de Matematica
(5,5%), formacao continuada de professores de Matematica (11,1%) e curso
de nivelamento para cursos da area de Ciéncias Exatas no Ensino Superior

(11,1%), como € apresentado no Grafico abaixo.
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Anos Iniciais  Anos Finais  Ensino Médio  Formagio Formagio Nivelamento
do Ensino do Ensino Inicial Continuada  para cursos de
Fund. ntal Fund. tal Ciéncias

Exatas

Figura 4.1: Niveis de ensino da aplicagao da Sala de Aula Invertida. Fonte: os
autores (2021)

Ao olhar para os niveis de ensino, verificamos que alguns trabalhos
apontam alguns limites em relagdo a utilizagao da Sala de Aula Invertida,
como € o caso do trabalho de Almeida (2017) que realizou a pesquisa com o
oitavo ano do Ensino Fundamental. Almeida destaca que foi evidenciado
falta de maturidade em alguns alunos, visto que a dinamica da Sala de Aula
Invertida exige autonomia dos alunos para estudarem em casa e levantar
questionamentos para serem discutidos em sala de aula. Todavia, muitos
nao conseguiram se adaptar, principalmente em relacao aos trabalhos on-
line semanais aplicados como forma de avaliagéo.

Visto os limites apresentados por Almeida (2017) em uma turma de
oitavo ano, que compde alunos com maior idade comparada aos anos iniciais
do Ensino Fundamental, compreendemos que possam ocorrer limitagdes e
dificuldades ao aplicar a Sala de Aula Invertida no ensino de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Contudo, ainda se vé a

necessidade de pesquisa a nivel de dissertagio e tese no ensino de
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Matematica nos anos iniciais sobre a Sala de Aula Invertida, visto que em

outras areas apresentam-se possibilidades de pesquisa neste nivel de ensino

da Educacao Basica.

Para além das lacunas evidenciadas, levantamos as potencialidades

e as limitagdes da utilizagdo da Sala de Aula Invertida no ensino de

Matematica, a partir dos trabalhos selecionados.

I) Potencialidades - destacaram-se, em ordem de maior percentual

entre os trabalhos, as seguintes potencialidades:

a)

b)

d)

f)

8)

h)

os alunos apresentaram melhor compreensao/desempenho dos
contetidos matematicos; teve uma maior participagao e interagao
nas aulas;

ocorreu colaboragao e cooperagao entre os alunos;

os alunos tiveram mais oportunidade de discutir sobre os
contetidos em sala;

aumentou a autoconfianga dos alunos em relagao aos conteudos
matematicos aprendidos, bem como autoconfianga para a
resolugao dos exercicios;

os alunos também tiveram maior independéncia nos estudos;
tiveram mais interesse pelas aulas de matematica e pelo contetido
como um todo;

as aulas se tornaram mais atrativas aos estudantes, onde eles se
sentiam mais motivados;

tiveram maior tempo de estudo.

Dentre esses pontos positivos da implementacao da Sala de Aula

Invertida

nas aulas de Matematica, apresentadas pelos trabalhos
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selecionados, o que mais se destacou foi que os alunos apresentaram melhor
compreensao e melhor desempenho em relagao aos contetidos matematicos
abordados. Quase todos os trabalhos levantaram este ponto positivo e,
dentre todos os trabalhos que apontaram isso, os contetdos trabalhados
foram diferentes: Algebra, Geometria, Func¢oes, Grandezas e Medidas e
Matematica Financeira. Moreira (2018) destacou que por meio desta
metodologia o aluno passou a ser o centro do processo, e os resultados nas
avaliagOes finais do curso foram melhores do que das avalia¢Oes iniciais
aplicadas, por conta da utilizagdo da Sala de Aula Invertida.

Além disso, a interagao e participagao dos alunos nas aulas on-line e
presenciais, estdo presentes na maioria das pesquisas. Freire (2019) destacou
em seus resultados que os alunos se interessaram em participar das aulas
tanto online como presencialmente e aprenderam a trabalhar em grupo. Ja
Tobias (2018), aponta que esta metodologia (Sala de Aula Invertida),
proporcionou interagdes entre os estudantes, ressignificou o erro em relagao
aos exercicios e os estudantes sentiram-se mais seguros.

II) Limites - como limites identificamos:

a) a falta de maturidade dos alunos;
b)  resisténcia a uma nova metodologia.

Contudo, foram poucos trabalhos que relataram essas limitacoes,
um desses trabalhos foi o de Almeida (2017).

E importante entender que a utilizacdo da Sala de Aula Invertida
como metodologia e estratégia de ensino, € uma das maneiras, ou caminhos
a se tomar que pode auxiliar no processo de ensino de aprendizagem, que

em nosso caso, focamos no ensino de Matematica. A Matematica é vista,
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muitas vezes, em uma visao simplista como uma disciplina complexa,
pronta e acabada, onde sé basta aplicar valores em formulas. A Matematica
como ciéncia, vai muito além, ela nao € pronta e acabada e muito menos se
resume em formulas, por isso é importante inovar em métodos e técnicas de
ensino, pois o aluno precisa ser educado matematicamente, se tornar um
cidadao mais reflexivo e critico frente aos problemas sociais. Desta maneira,
ao olhar para as pesquisas no Ensino de Matematica sobre a Sala de Aula
Invertida, vemos muitas possibilidades nesta metodologia que

potencializam o ensino de Matematica.

Consideragoes finais

A metodologia da Sala de Aula Invertida, é um modelo atual, com
potencialidade para inovar e aprimorar o processo de construcao do
conhecimento, em que o aluno é agente ativo neste processo. O objetivo da
Sala de Aula Invertida € concentrar a atencdo no aluno e nao no professor.
Percebemos que as tecnologias aliadas a Sala de Aula Invertida podem
favorecer o processo de ensino e aprendizagem, tendo engajamento por
todos os envolvidos.

Ao realizar o mapeamento de trabalhos, verificamos que a Sala de
Aula Invertida ainda é um campo novo para a pesquisa, em especial no
ensino de Matematica, que possui lacunas a serem preenchidas, a considerar
que ndo a pesquisas a nivel de doutorado no ensino de Matematica sobre a
tematica. Também nao ha pesquisas no ensino de Matematica desenvolvidas
nos anos iniciais, bem como sao poucas as pesquisas desenvolvidas para a

formacdo de professores de Matematica. Além disso, ndo ha pesquisas
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dentro desta tematica desenvolvida na regiao Norte do Brasil, mas isso nao
significa que os professores desta regido ndo desenvolvem a Sala de Aula
Invertida, visto que nossa busca se limitou a olhar para dissertagoes.

Assim como outras metodologias de ensino, a Sala de Aula Invertida
possui suas potencialidades e seus limites, podendo ser explorados em
praticas pedagogicas e pesquisas futuras no ensino de Matematica. Ao fazer
esse levantamento de dissertagOes, esperamos contribuir para pesquisas

futuras, visto que ainda ha lacunas que podem ser preenchidas.
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Introducao

As atribui¢des do coordenador pedagogico, historicamente
desempenhava uma tinica fungao: supervisionar e fiscalizar o professor. Ao
longo dos anos, estas atribuigdes vém passando por grandes transformacoes,
sendo que, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei
9394/1996) (BRASIL, 1996), passa a ser um orientador do trabalho docente.

Atualmente, esse profissional tem um papel fundamental, que é
formador e promotor do corpo docente, ou seja, de possibilitar a
transformacdo pessoal em ambiente escolar. No entanto, o excesso de
trabalho é um empecilho entre os motivos que podem impedir o
coordenador de desenvolver um trabalho qualificado nas reunides
pedagogicas.

Para Vasconcelos (2002), a atuacdo e preocupagao da coordenacao
pedagdgica “envolve questdes de curriculo, constru¢do do conhecimento,
aprendizagem, relagdes interpessoais, ética, disciplina, avaliacdo da
aprendizagem, relacionamento, com a comunidade, recursos didaticos,
entre outros” (p.85).

No entanto, a falta de clareza de suas atribuic¢Oes, tornam-se um
desafio a ser vencido no contexto escolar. Apesar da importancia desse
profissional para o processo de aprendizagem ativa e as transformacoes da
educagdo, no ambito da identidade docente, praticas digitais, projeto de
vida, aulas invertidas, modelos hibridos, gamifica¢do, entre outras praticas
e estratégias que devem ser motivadas pela formagao de professores.

A demanda de trabalho desse profissional acaba se restringindo ao

atendimento aos pais, alunos, professores, comunidade e a burocracia
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pedagodgica. Fazendo-se da formagao continuada, uma atribuicdo de
segundo plano, que € organizada com pouco planejamento e de tltima hora.
Embora existam instituicdes que contratam diferentes profissionais e
separam o trabalho por func¢ao pedagdgica e educacional, possibilitando um
acompanhamento mais personalizado e alinhado.

Neste sentido, Libaneo (2004, p. 31) considera o coordenador como
um gestor pedagdgico na escola, devendo estimular a participagdo dos
professores ndo s6 a frequentarem as reunides, mas a participarem
ativamente das atividades de formacdo continuada, se sentindo como
protagonistas do processo de sua formagao sob a motivagao do coordenador.

Outro aspecto de grande relevancia, € a articulagdo democratica sob
a criacdo do Projeto Politico Pedagogico (PPP), que se configura a
constituigdo pedagdgica, e a figura do coordenador pedagogico, é
desenvolver o didlogo entre a gestao escolar, comunidade e corpo docente;
fazendo-se articulador do processo de construgao e agao, no que se refere ao
acompanhamento e gerenciamento das atividades na escola.

Ao observar o cotidiano escolar, vem algumas indagag¢des: como
ressignificar o trabalho docente? E como transformar a formacao de
professores no ambiente escolar? Considerando, as multiplas fungoes
atribuidas ao coordenador pedagdgico, as burocraticas
legais/administrativas e o papel pedagdgico de formacao e transformagao

pessoal dos docentes.
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Praticas inovadoras em metodologias ativas e o coordenador como
inspirador das mudancas

No processo, ao destacar as atribui¢des do coordenador pedagogico
requeridas e desejaveis, voltou-se para as praticas inovadoras que
necessariamente podem ser motivadas por esse profissional, nas reunides
pedagdgicas, como possibilidade de desenvolver competéncias, conforme
foi apresentado por Souza e Borges (2012), quando desenha o trabalho

docente na EaD sob a perspectiva de quatro competéncias:

Competéncia Pedagdgica: que envolve o aspecto pedagogico, os métodos de
ensino-aprendizagem, que contribuem para o aprendizado do grupo e
individual. Competéncias Sécio-Afetivas: que envolvem os aspectos
interpessoais, a comunicacdo individual, a criatividade e a socializacao
contribuindo para um ambiente agradavel. Competéncia Tecnologica: que
envolve os aspectos técnicos do ambiente, 0 dominio das tecnologias de
informagdo a orientacdo técnica visando um melhor aproveitamento do
AV As. Competéncia Auto-avaliativa: que envolve a compreensao do tutor sob
sua propria atuacdo buscando a analise e a melhoria de seu trabalho (p.05).

No contexto, procurou-se apresentar praticas inovadoras, na
perspectiva das metodologias ativas, como possibilidade de criar uma
participacdo ativa no processo de ensino e aprendizagem dos alunos e
professores (formagdo continuada); instigando a curiosidade, incentivando
as tomadas de decisao e o trabalho coletivo. O que é considerado por Diesel,

Baldez e Martins (2017), quando faz a contraposi¢ao ao método tradicional,

(...) em que os estudantes possuem postura passiva de recepgao de teorias,
o método ativo propde o movimento inverso, ou seja, passam a ser
compreendidos como sujeitos histéricos e, portanto, a assumir um papel
ativo na aprendizagem, posto que tém suas experiéncias, saberes e opinides
valorizadas como ponto de partida para construcdo do conhecimento
(p-275).
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Dessa forma, enfatiza-se a importancia do coordenador ao utilizar
praticas inovadoras durante os momentos de formagao, uma vez que, que o
processo de ensino e aprendizagem ocorre sempre que um determinado
conhecimento é vivenciado de forma significativa, gerando conhecimento
acerca dos contetidos, permitindo que os docentes utilizem, num processo
homologo, abrindo portas a autoria do docente (GOMES, 2019), que ira
adapta-los ao seu contexto.

Assim, o coordenador pedagdgico tem por atribui¢do ajudar os
professores a desenvolver competéncias para suas praticas e contribuir no
processo de transformagao da escola. Considerando, todas as possibilidades
de articulacdo e motivagao do corpo docente, pela formagao continuada,
proporcionando uma aprendizagem ativa, sob as praticas digitais,
redesenhando novos ecossistemas educacionais mais compartilhados, na
perspectiva dos diferentes repertdrios, tempos e ritmos de cada aluno.

Segundo Moran (2019, p.02), sdo os coordenadores em parceria com

os professores que:

(...) buscam sempre solugdes, alternativas, novas técnicas, metodologias.
Procuram, em condi¢des menos favoraveis, fazer mudangas (se motivam
para continuar aprendendo). Diante de novas propostas ou idéias, fazem
pesquisa, e procuram implementa-las e avalia-las. Temos duas categorias de
proativos: Uns sdo dinamicos, ageis e implementam solugdes previsiveis,
conhecidas, aprendidas em palestras ou cursos de formagao. Outros sao
proativos inovadores: Trazem propostas diferenciadas, ainda nao tentadas
antes. Ambos sdo importantes para fazer avangar a educacdo, mas é dos
inovadores neste momento que precisamos mais.

O mesmo autor (2020, p.02), desenhou o processo de transformagcao,
que pode ser desenvolvida pelo coordenador na formacao de professores, a

partir de trés dreas e dimensoes:
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1. Dimensdo pedagédgica. As escolas comecam focando na sensibilizagao
para as mudangas, focam forte nas metodologias ativas, sala de aula
invertida, rotacdo por estacdes, aprendizagem em times. Também dao
énfase a aprendizagem por projetos, problemas, por desafios, casos, maker.
Os projetos comegam dentro das disciplinas e se ampliam para projetos

integradores, interdisciplinares, STEAM, planejados, acompanhados e
avaliados por varios docentes em dialogo com os estudantes. Também
avangam os modelos hibridos, com integragao crescente entre o digital e o
presencial com apoio de plataformas digitais. Os modelos hibridos se
combinam com as metodologias ativas e ampliam as possibilidades de
escolha dos alunos (personaliza¢do), de aprender com projetos reais e
redefinem também as formas de avaliagdo. Metodologias ativas, modelos
hibridos exigem salas de aula mais flexiveis. Comecam as escolas
desenhando algumas salas mais adaptadas para trabalho em grupo e
individual e, aos poucos, os espagos sao modificados para que todos possam
ensinar e aprender ativamente. Metodologias ativas, modelos hibridos,
espagos flexiveis preparam a proxima etapa que é o redesenho do curriculo,
que avanga dos projetos integradores para o modelo de competéncias e
projetos. Desse modo as institui¢des percorrem um rico caminho de
transformagdes cada vez mais amplas e estruturais.

Nessa dimensao compreende-se o trabalho e o desenvolvimento das
metodologias ativas e modelos hibridos nos diferentes espagos escolares,
combinando-os e integrando-os entre o digital e o presencial, nos projetos

interdisciplinares e de personalizagao.

2. Dimensao gerencial. Coordenadores e gestores comegam sensibilizando
os docentes para uma mudanca de mentalidade, mostrando exemplos,
experiéncias de quem esta inovando nas aulas. Mapeiam e apoiam os
docentes mais criativos, empreendedores. A valorizagdo destes é decisiva
para agilizar as transformacgdes dos demais. Num segundo momento,
incentivam e viabilizam a formagao dos docentes em metodologias ativas,
aprendizagem por projetos, desenvolvimento de competéncias digitais e
estimulam o clima de confianga na instituicdo para que os docentes se
sintam apoiados para experimentar e poder errar, sem medo de serem mal
avaliados. Apoiam a criagdo de um nucleo de inovagdo com representantes
de todos os segmentos. Coordenadores e gestores redesenham depois junto
com os docentes os modelos hibridos, a integracio de 4reas de
conhecimento, a revisdo dos curriculos e da avaliagdo para trabalhar por
competéncias e projetos.
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Na segunda dimensao, o autor (2020), destacou a equipe pedagdgica
como protagonista da mudanca de sensibilidade, viabilizando a formagdo de
professores como espago aberto a aprendizagem, de criagdo e fomento de
experiéncias docentes que atendam as novas concepg¢des de educagao,

ensino e aprendizagem.

3. Dimensao estratégica: o importante é a gestdo da mudancga, o alinhamento
de expectativas de todos os setores, a comunicagao transparente com e entre
todos, o apoio a visdo de transformacdo no curto e no médio prazo, o
equilibrio entre o modelo pedagdgico e o de sustentabilidade financeira, o

redesenho dos espacos e ambientes de aprendizagem, a implementagao de
infraestrutura digital adequada, a elaboracdo e acompanhamento de
indicadores que mecam o impacto dessas inovagdes na aprendizagem, na
retengdo dos estudantes e na captagdo dos novos. E estratégica a
implantagdo de multiplataformas digitais com inteligéncia artificial, onde
todos os setores estdo integrados, os dados tratados, visiveis e acessiveis
com ag¢ao mais proativa que reativa com todos, principalmente, com os
estudantes e com a sociedade (...). No estratégico também, é necessario fazer
aliangas, parcerias, combinar sinergias para ser mais competitivos. As
transformagdes estruturais dependem de politicas publicas inteligentes,
articuladas e de longo prazo, tanto para o setor publico como privado.

Assim, na ultima dimensao é retratado a integracdo e comunicagao
transparentes dos diferentes organismos, considerando a visdo
transformadora, modelos, espacos, infraestrutura digital e as parcerias para
estimular a transformacao no esforco cooperativo.

Ibidem (2020 p.03), destaca caminhos para a transformagao de escolas

e institui¢des de ensino superior, a partir:

e Fomentar um clima de transparéncia, de didlogo, de compartilhamento
de praticas, de envolver em momentos-chave a toda a comunidade
escolar e de ter representatividade de todos os setores nos drgaos que
planejam, decidem e gerenciam os processos de mudanca. Dar énfase e
vivenciar valores humanos fundamentais. Ouvir os estudantes, o que
eles pensam, suas expectativas, suas propostas;
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e Formacbdes ativas, imersivas com metodologias ageis, para acelerar as
mudangas mentais, na forma de pensar, ensinar e de agir. Processos de
aceleragao da transformacdo do mindset das pessoas: passar da
mentalidade focada na certeza, no medo de falhar para a mentalidade
de arriscar, de estimular a experimentacdo, o erro, a criatividade, o
desafio. Professores aprendendo, planejando e trabalhando juntos (...)

Nesse contexto, é importante salientar, o conceito de inovagdo,
considerada por Carbonel (2002), como um conjunto de intervencgdes, “(...)
decisdes e processos, com certo grau de intencionalidade e sistematizagao,
que tratam de modificar atitudes, ideias, culturas, contetidos, modelos e
praticas pedagogicas” (p.19).

Para Moran (2018, p.02),

Hoje precisamos urgentemente de muitos profissionais humanistas
inovadores, que tragam contribui¢des, motivagao e esperanga, com os que
possamos contar para novos projetos e desafios. Estamos numa fase de
grandes mudancas e ndao podemos demorar demais para aprender a
implementa-las. Por isso é tdo importante investir em uma educacio
humanista, de qualidade, que valorize os inovadores e os criativos.

Assim, as metodologias ativas e os modelos hibridos, podem ser
entendidos como caminho para praticas significativas, bem-organizadas,
que permitem aos alunos encontrar motivagao e engajamento e ter liberdade
para levantar hipoteses (CAMARGO; DAROS, 2018). O que é considerado
nessa pesquisa, o aluno protagonista do seu conhecimento e o papel do
professor como mediador das experiéncias significativas de aprendizagem.

Dessa forma, o professor identifica os conhecimentos prévios dos
alunos, assim como as fungdes cognitivas que sdao estimuladas, além de
conhecer os elementos que compdem a experiéncia cultural e social dos
mesmos, utilizando todos esses elementos na elaboragdo de rotas de

aprendizagem. O que vai ao encontro do ensino hibrido, como uma
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excelente alternativa que, somada ao conhecimento de ferramentas digitais
e suas possibilidades, permite que o docente levante as informacdes
necessdarias num curto espago de tempo, além de possibilitar o engajamento
prévio dos alunos para as diferentes situagdes de aprendizagem
(individualmente ou em grupos, que irdo experimentar: rotagdes por
estagdo, rotacdo individual ou sala de aula invertida, adequadas as suas
necessidades).

No contexto, o coordenador pedagdgico pode possibilitar caminhos
para a reflexdao abrir o espago das reunides pedagdgicas para estudos e
experimenta¢des em metodologia ativas e modelos hibridos, assim como o
compartilhar experiéncias em tecnologias digitais. O que pode facilitar as

praticas pedagogicas e as aulas remotas durante a pandemia.

Consideragoes finais

Ao considerar o coordenador pedagogico como articulador das
transformacgoes na escola e motivador da formacado de professores, no que
diz respeito ao desenvolvimento de competéncias docentes e no trabalho
coletivo, suscitando o uso das tecnologias nas reunides pedagogicas, para
que o corpo docente vivencie experiéncias e amplie suas praticas inovadoras
em metodologias ativas e modelos hibridos, enriquecendo o processo de
ensino e aprendizagem, bem como tornando a escola mais envolvente e
proxima aos alunos.

Para isso, é importante que a equipe pedagogica tenha um papel
atento, de escutar professores, alunos, funcionarios e comunidade para

conhecer melhor as necessidades e possibilidades da escola. Desenvolver um
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trabalho ativo e compartilhado, dentro dos diferentes espagos escolares,
enfatizando as metodologias ativas e os modelos hibridos como caminho
para o debate, exposigao de opinides, criatividade, cooperagao, entre outros.

Por conseguinte, o coordenador pedagogico deve estar sempre
acompanhando as transformagdes sociais e educacionais, considerando a
formacdo continua e sua responsabilidade em levar para o coletivo dos
professores, estratégias, discussdes e ferramentas tecnologicas para reforgar
a dinamica de interacao, entre: escola, docentes, funcionarios, alunos e
comunidade, como parte do escopo sobre a qualidade da educacdo e do
processo de ensino e aprendizagem, destacando a integragao do mundo

fisico com o digital.
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Introducao

Com o passar dos anos a forma como se aprende muda entre as
geracOes, desde o momento que se nasce até a fase adulta, diferentes
maneiras, técnicas e procedimentos ativam a zona de desenvolvimento
proximal (Teoria de Vygostsky), permitindo uma melhor elaboragao e
entendimento sobre o processo de aprendizagem. A aprendizagem ocorre
quando alguém mais experiente fala, através de um envolvimento mais
direto com uma vivéncia, por questionamento e experimentacao (MORAN,
2018, p.22). Sendo assim, o papel do professor no ensino de ciéncias e
biologia é de suma importdncia para direcionar seus estudantes nos
diferentes saberes experienciais, organizando o processo de como aprender
a aprender. No ensino de Ciéncias e Biologia, a metodologia ativa ira
proporcionar diferentes abordagens do conteido evidenciando a
problematizacéo e significados ao aprendiz.

Na construgao de praticas ativas de aprendizagem para o ensino de
ciéncias e biologia é essencial pensar em estratégias onde o aluno seja o
protagonista em atividades que proporcionem o desenvolvimento direto,
participativo e reflexivo (MORAN, 2018). Assim, na aprendizagem € ativa e
significativa quando em espiral?, o estudante é capaz de passar de niveis

mais simples para os mais complexos de conhecimento e competéncia em

2 A teoria de aprendizagem de Bruner enfatiza a descoberta, explorando
alternativas em um curriculo em espiral que oportuniza ao aluno rever os topicos
em diferentes niveis de profundidade. Segundo Bruner, "o ambiente ou contetidos
de ensino tém que ser percebidos pelo aprendiz em termos de problemas, relagdes e
lacunas que ele deve preencher, a fim de que a aprendizagem seja considerada
significante e relevante”.
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todas as dimensdes da vida (MORAN, 2018, p. 24). Dessa maneira, o
estudante é estimulado a desenvolver sua autonomia e a participar de forma
integral, pesquisando e refletindo para tomada de decisao, correspondendo
ao professor o papel de facilitador desse processo (PAIVA et al, 2016;
DIESEL, 2017). Conforme Valente et al. (2017), metodologias ativas
representam estratégias pedagogicas que conduzem a autonomia do
estudante, desperta a curiosidade e estimula tomadas de decisdes
individuais e coletivas, a partir de situacdes de aprendizagem envolvendo-
o0s, incentivando-os a pensar e refletir sobre o que estao produzindo e assim
construir conhecimentos sobre os contetidos envolvidos na atividade.

Para abordagem em sala de aula utilizando metodologia ativas, o
professor de ciéncias e biologia pode utilizar diferentes modalidades de
ensino, tais como: aprendizagem baseada em investigacdo ou problema
(ABin), aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem por histdrias e
jogos (MORAN, 2018).

A aprendizagem baseada em investigacdo ou problema (ABin) -
consiste na utilizacdo de problemas do mundo real para incentivar os
estudantes a desenvolverem o pensamento critico e habilidades de solucao
de problemas, construindo o conhecimento sobre os conceitos relevantes da
area abordada (RIBEIRO; MIZUKAMI, 2004). Ela compreende trés etapas:
na primeira, o aluno analisa o problema e identifica possiveis informagoes
necessdrias para a resolucdo. A segunda representa a busca de estratégias
para solucionar o problema. E por ultimo, caso o problema nao tenha sido
solucionado, os estudantes retornam para a primeira etapa (PIERINI;

LOPES, 2017).
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A aprendizagem baseada em projetos (ABProj) - estimula os
estudantes ao desenvolvimento da capacidade de resolu¢do de problemas
abertos e interdisciplinaridade, conduz os mesmos a se envolverem com os
desafios de desenvolver um projeto relacionado com o cotidiano,
possibilitando motivacdo, engajamento e, em alguns casos, até mesmo
auxiliando na resolucdo de um problema real favorecendo assim a
comunidade (PASQUALETTO et al., 2017).

Aprendizagem por jogos- representa o uso de elementos dos games,
caracteristicas de jogos (mesmas estratégias e métodos) como ferramenta
pedagdgica com a finalidade de engajar, motivar os individuos e facilitar o
aprendizado, auxiliando na solu¢do de problemas (FARDO, 2013; CAROLEL
TORI, 2014).

Estas trés metodologias serdo alvo deste relato de experiéncia. Nossa
hipétese é mostrar que independente do perfil do estudante e da modalidade
de ensino, a utilizagdo de métodos ativos é eficaz na promogao da
participacdo, engajamento e aprendizagem do estudante no ensino de

ciéncias e biologia.

Metodologias ativas vivenciadas durante a formacdo inicial
(presencial e a distancia)

1. Aprendizagem baseada em investigacio ou problema (ABin/ABP)

Essa metodologia foi aplicada a uma turma da disciplina de
Metodologia do Ensino das Ciéncias, no curso de Pedagogia da Unidade de
Educacao a Distancia. A turma composta por 18 alunos recebeu as

informagdes iniciais no ambiente virtual de aprendizagem, (AVA), junto
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com a ementa da disciplina. A metodologia e as etapas de execucio

encontram-se resumidas na figura abaixo.

Apresentacéio aos demois grupos do resolucéio do problema.
Apés a apresentagiio dos grupos o professor mediord uma
discussio sobre qual a resposta mais correta ou mais
completa. Permite a reflexdo e a mudanga de paradigma
entre os grupos.

0 estudante ¢ direcionado pelo professor a ler as
Apresentagio bibliografias bdsicas que irdo ajudd-lo a responder ao
do problema problema que serd discutido na disciplina.

§ ) pelo professor
O professor realiza encontro sincrono com cada

grupo individualmente a fim de um momento mais
individualizado com os mesmos. Assim € possivel
ao professor acompanhor a organizacgo do grupo, No momento sincrono, o professor faz a leitura
a individualidade da aprendizagem e direcionar de Aprendizagem RUISINTINN 1, problema tentando  esclorecer termos
acordo com os questionamentos apresentados, Baseada em CENIECIELUEI récnicos e duvidas dos alunos em relagdo a
sugerindo novas  bibliografias e fontes para Problema COLEIEEENIN pibliografia inicialmente indicada.

resolugo do problema.

Os grupos formados discutirdo entre si as methores alternativos
pora resolucdio do problema. Momento de aprendizagem
colaborativa, Aqui é interessante que o grupo sejo organizado de
maneira que cada oluno tenha uma fungdo no grupo. Sugere-se
que o professor pega-os para instituir quem serd o lider e como
lider, ele atribua as fungdes aos demais integrantes. £ essencial
que essas funcGes sejam revezadas a cada semana ou quinzend,
possibilitando que os demais integrantes possam trabathar a
lideranga.

Itinerario
formativo

Momento de construcdo das hipéteses com os alunos.
Nesse momento virtual, o professor pede aos alunos
sugestdes para resoluc@o do problema. Trabalha-se aqui a
oralidade e jd é possivel identificar o nivel de compreensio
e leitura dos alunos.

Brainstorm

coletivo

Esquema representativo da metodologia de trabalho
realizada com alunos de pedagogia da modalidade de
Educagdo a Distancia.

A B P Fonte: As autoras.

Figura 6.1: Etapas de aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Problema a uma
turma de Pedagogia da modalidade Educagao a Distancia. Fonte: autoras.

O método utilizado com os estudantes foi avaliado como super
positivo (100%). Além de desenvolver as competéncias e habilidades
requeridas pela disciplina, o método favoreceu uma maior aproximacao
entre os estudantes, e entre os estudantes e o professor. Os discentes
relataram um maior entendimento sobre os contetdos aprendidos (97%),
bem como uma maior compreensao em relagdo a intencionalidade do
método de ensino (89%). Apesar de ser uma turma com apenas 18 alunos, o
engajamento dos estudantes foi efetivo. No entanto, vale pontuar que 50%
dos estudantes participaram efetivamente da disciplina e os grupos foram
de no maximo 5 pessoas. Logo, dois grupos iniciaram e finalizaram a
disciplina com 100% de participagdao. Entre os discentes, apenas 20%

conseguiram atingir parcialmente os objetivos e 80% conseguiram
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desenvolver as competéncias e habilidades requeridas pela disciplina. Os
estudantes conseguiram desenvolver a oralidade, a escrita, o trabalho em
equipe, a lideranca, respeitar a opinido alheia e trabalhar na perspectiva da
tomada de decisdo. Competéncias essenciais ao futuro profissional da

pedagogia.

2. Aprendizagem baseada em projetos

A proposta de trabalhar aprendizagem baseada em projetos foi
realizada durante a disciplina de Projetos tematicos integradores do curso
de Licenciatura Plena em Ciéncia Bioldgicas com estudantes do primeiro
periodo na modalidade presencial. Como problematica inicial usamos o
filme “compramos um zooldgico" como norteador para a construcao da
proposta do projeto. Os estudantes assistiram ao filme e posteriormente
foram ao Parque Estadual de Dois Irmaos (Zoologico de Dois Irmaos-PE)
com intuito de averiguar as problematicas quanto a estrutura do zoologico,
recintos, fauna e flora, aspectos socioecondmicos, etc para posteriormente a
construgdo das agdes que seriam vivenciadas no projeto. A proposta foi
baseada por Hernandez e Ventura (1998) com a utilizagdo por projetos de
trabalho que se baseiam numa concepgdo de que as relagdes entre os
contetidos e areas do conhecimento tém um lugar em funcao de se resolver
um problema. A aprendizagem com uso dessa metodologia foi muito
positiva e registramos que houve uma maior autonomia dos estudantes
quanto a organizacdo do conhecimento, uma vez que construiram e
vivenciaram na pratica a¢des que mudariam a estrutura e funcionamento do

zoologico, bem como, uma construgao dindmica e dialdgica entre pares.
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Assim, o ensino do projeto de trabalho como metodologia ativa é
considerado como uma aprendizagem eficaz uma vez que ha
“contextualizacdo dos contetidos e no desenvolvimento de competéncias e

habilidades” (SILVA et al., 2008; BUSS; MACKEDANZ, 2017).

3. Aprendizagem por jogos: gamificagio

A metodologia de ensino Gamificagao foi utilizada com estudantes
do curso de pedagogia da Unidade de Educacado a Distancia. Elementos da
gamificagdo foram incorporados ao planejamento da disciplina, sendo
utilizados: avatar, niveis, pontuacdo, premiacdo, competicdo, easteggs
(missdo secreta) e enredo (storytelling). O enredo do jogo tratava de um
grupo de estudantes que tinham o desafio de desbravar o mundo das
tecnologias a partir de simulagdes em uma sala de aula digital. Esses
estudantes assumiram o papel de professores em uma sala ficticia onde os
alunos eram seus proprios colegas de sala. Como professores, eram
desafiados a fazerem uso de uma tecnologia em trés diferentes niveis
relacionados ao grau de dificuldade que os estudantes experienciavam em
sua pratica docente.

A cada final de contetido, eram avaliados se os objetivos de
aprendizagem eram alcancados e em que nivel e por qual equipe. O placar
era apresentado a cada semana atualizado a fim de se manter o engajamento
e incentivando os demais discentes da disciplina. Estudantes identificados
como ausentes pela professora foram colocados como um easteggs (missao).

A missdo era secreta e se resumia em convencer o estudante que estava
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ausente a ser engajado na atividade integrando o mesmo a equipe. Caso a
equipe conseguisse, ganharia 1 integrante a mais e mil pontos.

A culminancia da atividade foi realizada com a elaboracao prévia de
um quiz utilizando o aplicativo kahoot!. No momento presencial, a
professora hospedava o jogo e as equipes competiam entre si. Ao final do
semestre, havia o somatdrio de todos os pontos e etapas para a premiagao da
equipe camped. A equipe camped ganhou um pequeno troféu para
representar a gratificacdo pela participagdo na atividade. O uso dessa
estratégia de ensino foi essencial para o desenvolvimento de competéncias e

habilidades aos estudantes.

Consideragoes finais

Ressignificar as praxis pedagogicas é entender como o processo de
ensino e aprendizagem pode ser consolidado de forma presencial ou no
ensino a distancia. O uso de metodologias ativas relatadas neste capitulo,
mostra varias esferas importantes no processo de formacdo inicial de
professores. Pode-se pontuar que cinco elementos sdo comuns as praticas
relatadas: autonomia do estudante na construgio da aprendizagem,
engajamento dos estudantes no desenvolvimento da habilidade do saber
fazer, mediac¢do do professor, colaboracao entre os pares e afetividade entre
0s sujeitos engajados no processo de ensinagem.

A aprendizagem baseada em problema fomenta o desenvolvimento
da habilidade do trabalho em equipe, a colaboragao e a tomada de decisao.
Essas habilidades devem ser trabalhadas pelo professor independente do

contexto de sua disciplina ou série, pois sdo competéncias requeridas para
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formacdo nos dias atuais. A gamificacdo apresenta alta capacidade de
promover diversdo e entretenimento aos estudantes levando aos ambientes
de aprendizagem caracteristicas de alta interatividade, dinamicidade de
forma a promover o aprendizado. Os jogos provocam ainda curiosidade,
interagdo, desafios e fantasia aos usudrios, sendo capazes de provocar o

interesse e motivar os estudantes.
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Concomitante ao contexto de mudangas, também surgiram
inumeros desafios aos profissionais docentes no intuito de reinventar suas
agoes, refletir as mudangas marcadas pela época na qual nos encontramos
imersos no mundo digital, e tratar a abordagem de novas metodologias
adaptadas (ou nao) entre si, que se colocam frente ao trabalho em sala de
aula presencial ou on-line e a formacao inicial e continuada de professores.
Através de abordagens e referéncias atuais, Menezes (2001), afirma que as
metodologias ativas em termos gerais, sao propostas que visam a renovagao
da mentalidade dos educadores e das praticas pedagdgicas. “Envolve a
aprendizagem por descoberta, por investigagdo ou por meio da resolugao de
problemas, contrastam com a abordagem pedagogica do ensino tradicional
centrada no professor, que é quem transmite a informacdo aos alunos”
(BACICH; MORAN, 2018 s.p.).

Sob o olhar atual e pertinente da aplicagao das Metodologias Ativas,
é importante considerar métodos como “dialogos individuais e coletivos”,
“sala de aula invertida”, “curadoria em pesquisa e planejamento”, e outras
possiveis opgdes para se desenvolver o trabalho de educador
contemporaneo e conectado a essa nova realidade.

A base desse conceito faz referéncia as praticas pedagdgicas que
promovem a participacdo do estudante no processo de ensino, atuante e
protagonizante em sua aprendizagem, envolvido na resolucao de problemas
propostos, desenvolvendo projetos, argumentando, utilizando técnicas e

diversas possibilidades metodoldgicas que fazem parte desse conceito.
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Métodos e atuacao do professor

“Sao muitos os métodos associados as metodologias ativas com
potencial de levar os alunos a aprendizagens por meio da experiéncia
impulsora do desenvolvimento da autonomia, da aprendizagem e do
protagonismo” (BACICH; MORAN, 2018, p.18), sendo que estes estdo
sujeitos ao projeto pedagogico, a autonomia e criatividade do professor em
aula.

O professor nesse processo de ensino aprendizagem, que assume
um papel de facilitador, pode utilizar tecnologias digitais, precisa oferecer
possibilidades aos alunos para que desenvolvam e atinjam de forma
coerente as competéncias e habilidades que lhe sdo propostas, pois hoje o
aluno ja tem o acesso a informagao, mas precisa dos processos educacionais
para aprender como agir de forma reflexiva e criativa, diante dessas novas
estruturas de pensamento.

No cendrio educacional, no qual surgiu a denominacdo
Metodologias Ativas, autores como Ferrarini, Saheb e Torres, (2019)
abordam as metodologias ativas e tecnologias digitais; Valente (2014) analisa
o blended learning ou aprendizagem hibrida; Rodrigues (2001), distingue a
formacgao humana orientada para a liberdade, solidariedade, autonomia,
ética, a individualidade, responsabilidade e a cultura; Lemos (2004) com a
presenca das TDIC; Gadotti (1994) defende que quando o aluno participa do
processo de aprendizagem; Gasque e Cunha, (2010) defendem a forma de
trabalho que vincula os contetidos a serem apreendidos com os contetidos e
procedimentos de busca e de uso da informacdo, discutem e destacam a

importancia da apresentacdo dessas metodologias de ensino de forma
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pratica, ideias desafiadoras e motivadoras para que o professor possa
incorpora-las as suas praticas pedagogicas agora centradas no estudante que
aprende fazendo, aumentando a cooperagao, valendo-se do feedback e
adaptando-as de acordo com sua realidade escolar.

Bacich e Moran (2018) enfatizam o papel protagonista do aluno e seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do
processo, estrutura de ensino que permite ao professor utilizar estratégias
que possibilitam a aprendizagem do educando a medida que este se envolve
e age sobre o conhecimento.

No Brasil, as Bases Nacionais Comuns Curriculares (BNCC),
documentos oficiais tanto do Ensino Fundamental quanto do Ensino Médio,
discutem a necessidade de gerar maior acdo interativa em projetos que
perpassam as areas de ensino, com incentivo a trabalhos colaborativos e
investigativos, respeito aos conhecimentos prévios dos estudantes,
valorizagdo da cultura e das formas de linguagem, enfrentamento de
desafios e argumentagao (BRASIL, 2018).

Além disso, é importante rever os processos que efetivam a
educacao cientifica, propondo uma nova organizagdo das situagdes de
ensino e aprendizagem, despertar o interesse e a participagdo dos
estudantes, ao passo que esperam que o Brasil alcance resultados com
maiores indices de qualidade, que superem a si mesmo historicamente, a
exemplo da Finlandia, em que a qualidade da educagao se deve ao
reconhecimento e remuneracdo docentes assim como a adogao de
metodologias ativas. Tais metodologias vem de encontro a essas solugoes

como uma possibilidade de intervencao na educagao tradicional, inserida no
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projeto pedagogico das instituicoes educacionais em um trabalho
envolvendo gestores, professores, estudantes e a comunidade escolar, de
forma geral, como um primeiro passo para abranger as diferentes realidades
do pais, representando caminhos e solug¢des didatico pedagodgicas em que os
alunos juntos e em uma relagao horizontal com professor, utilizam recursos
e técnicas que estimulam o desenvolvimento de novas e significativas
aprendizagens (BRITO; DE CAMPOS, 2019).

“Toda aprendizagem minimamente ativa preza por alicerces de uma
educagdo humana”, segundo Guedes-Granzotti (2015), baseada na

autonomia e com objetivos distintos, como:

[..] A formagao de sujeitos sociais com competéncias éticas, politicas,
técnicas e dotados de conhecimento, raciocinio, critica, responsabilidade e
sensibilidade para as questdes da vida e da sociedade, capacitando-os para
intervirem em contextos de incertezas e complexidades (p.371).

Ja ha algumas décadas, a perspectiva da Educagao Bancaria
apresentada na obra Pedagogia do Oprimido, questionava a interagao do
professor com seus estudantes sem comunicacio dialdgica, em que apenas
langava comunicados para serem memorizados e repetidos, como depositos
bancarios, o tipo de ensino em que nao ha espaco para transformacgao ou
criatividade (FREIRE, 1997).

Os alunos devem fazer algo mais do que simplesmente ouvir, para
ter uma aprendizagem efetiva (MEYERS; JONES, 1993, p.100). As
metodologias ativas, dependem da autonomia do aluno, da metacognicao e,
muitas vezes, da sua colaboragao. Assim, quando estas habilidades nao

foram desenvolvidas, pode-se encontrar resisténcia as metodologias ativas.
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Para Marin (2010), alguns estudantes apresentam resisténcia ao uso
das metodologias ativas, sob o argumento de ficarem perdidos na busca de
conhecimento ou atribuindo uma indisposicao ou preguica ao professor,
usando a premissa da aula monopolizada com falas ou escritas
interminaveis por ele, afinal, € o que conhecem como boa aula.

Esse paradigma se quebra ao se perceber que tendo voz e escolhas
durante as atividades, e que estas experiéncias tém o intuito e o potencial de
contribuir para sua formagcao.

A pratica de ouvir e ser ouvido deveria fazer parte de todas as
relagOes respeitosas, mesmo em diferentes niveis de hierarquia, transforma-
o em um cidaddo critico e reflexivo, que analisa, cria e expde sua opinido,
testa e descobre escolhas, elabora hipoteses e caminhos alternativos.

Outro ponto relevante é que estudantes se entusiasmam pela
importancia que o professor demonstra enxergar na atividade. O docente
precisa estar em movimento enquanto os estudantes participam de uma
proposta, circula pelos grupos, interage, verifica se estao trabalhando como
o esperado e se todos tém espago para participagao, observando dificuldades
e fragilidades na propria atividade.

E importante buscar e apresentar desafios com problemas reais para
cada turma, utilizando estratégias especificas, seja em pares ou em grupos,
desde que cada atividade proposta faga sentido para aqueles que participam
de maneira dindmica, significativa, o que ocorre quando o aprendiz
interpreta, relaciona, e incorpora uma nova informagao ao conhecimento
prévio e a aplica para solucionar um novo problema, utilizando técnicas,

ferramentas ou atividades através da discussao e do compartilhamento.
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Acompanhar o futuro integrado a métodos e praticas flexiveis,
moveis, dialogicas, modificando praxis, revendo posturas, reavaliando a
propria pedagogia em prol de um dinamismo progressivo na evolugao de
métodos e apropriacdo do conhecimento individual e coletivo, é oferecer
novas possibilidades ao fazer pedagogico quanto a atitudes e tomadas de
decisaio em sala de aula, acreditar que a docéncia internalize um
entendimento mais aprofundado acerca da pratica social e nos contextos do
estudante.

O que fazemos para ensinar esta sendo eficaz? A falta de interesse e
a apatia do aluno, as posturas inadequadas e os relatos nos aborrecem ou
nos preocupamos com eles? O estudante estd aprendendo? Essas perguntas
sempre deveriam nos inquietar, para colocarmos as metodologias ativas em
pratica, nos professores precisamos de uma certa curiosidade e vontade de
aprender e incorporar novas experiéncias a pratica docente, aprender o novo
e nao repetir o que temos feito, a coragem de experimentar metodologias que
podem até ndo funcionar num primeiro momento, mas que precisam ser
elaboradas e desvendadas pouco a pouco em nosso cotidiano, na
preocupacao e aprego constante do aprendizado do estudante.

Todas as areas vém se modificando nas agdes e percepgdes, na
educacdo nado seria diferente, porque interfere em todas as outras,
ressignificando seus objetivos exigem um repensar constante, auxiliando os
individuos a modificar suas estruturas cognitivas, no dificil papel de formar

cidadaos conscientes, éticos, criticos e profissionais.
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Integracao de espacgos e tempos no ensino

A educacdo tem buscado ampliar a acdo educativa, somando a
educacdo formal presencial e a distancia, favorecendo a ponderagao sobre a
importancia e potencialidade que cada uma possui em desenvolver aspectos
formativos necessarios para o mundo do trabalho contemporaneo,
incorporando a pratica metodoldgica docente.

Para Bacich e Moran (2015):

Blended learning ou ensino hibrido” pode ter o significado de mesclado,
mistura, fusdo, formato de ensino que combina estudo presencial com
estudo a distancia, pautada em uma abordagem pedagdgica em que as
TDIC serao incorporadas nas aulas e no curriculo educativo de forma geral

(p.81).

A flexibilidade do ensino hibrido, mesclando ambientes fisicos e
online, permite oferecer momentos em sala de aula e em casa, atividades
envolvendo aplicativos e plataformas de estudos com jogos, testes e videos
complementares, uma relagdo com a Web na atual perspectiva educacional
que sempre se intencionou, combinar espagos, tempos, dindmicas, métodos.
Essa mobilidade advinda do digital e a conectividade da internet permitiu
perceber e configurar a concepcao de que a sala de aula da escola ja néo
ocupa a posicao de unico lugar ambiente formador, essa convicgao dos
multiplos espagos cotidianos no processo formativo, inclusive o digital,
auxilia o professor a agir equilibrando sua comunica¢do e interagdo em
ambos os ambientes, aliados ao trabalho colaborativo, as estratégias de
pesquisa, a apropriacao, criagao e concretiza¢ao de redes de conhecimento,
valorizando momentos de aprendizagem e trocas, muito além da sala de

aula.
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Essa asser¢ao que busca a renovagao do sistema educacional através
do uso de estratégias tecnologicas com base pedagogica, com potencial uso
das TDIC?, pode determinar ganhos ao processo de ensino-aprendizagem,
com uso de softwares, aplicativos e ferramentas, integradas ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades preparando cidadaos e
profissionais, embora para alguns ainda seja uma preocupagao da educacao
que a tecnologia tenha ampla oferta enquanto as aulas se distanciam destas
propostas em uma competigao desleal devido a variedade de possibilidades
que oferecem.

Existe o reconhecimento das novas demandas dos profissionais bem
como da necessidade de renovagao dos métodos de ensino e aprendizagem,
as metodologias ativas nao pretendem desmerecer o papel e a importancia
do professor nem questionar seu saber, formacao ou experiéncia, mas fazer
uso desse conhecimento para agregar-lhes novas perspectivas, propondo
uma maior gama de possibilidades que o individuo com seu potencial
criativo, comunicativo e colaborativo seja mais considerado nesse processo
como protagonista, sem comparagdes com o professor, e que 0os momentos
expositivos acontecam aliados as experiéncias mais intimas do estudante
com o conhecimento.Com foco no aprendiz, num universo que o acesso a
informacado nao ¢ a mesma do passado, sob ética de alguns profissionais,

esse modismo gera uma desvalorizagao do professor que pode ser

3Tecnologias Digitais da Informag¢des e Comunicagao: Conjunto de diferentes
midias que se diferenciam pela presenca de tecnologia digital da informacao e da
comunica¢do, equipamentos que se utilizam do processamento de dados
armazenados e funcionam através da decodificagao de cédigos numeéricos.
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considerado desatualizado, portanto, além de dominar o contetido a ser
ensinado e pensar em como apresenta-lo, é preciso criar uma experiéncia
mais interativa, considerando elementos como a cultura, a diversidade da
linguagem, a memoria e as emogdes, essenciais nesse processo de construir
o aprendizado e desenvolver certas competéncias e habilidades.

Shulman (1986) - propde o termo PCK (Pedagogical Content
Knowledge), traduzido como Saber Pedagogico de Contetdo, que ¢é
caracterizado pela uniao desses saberes, o que se quer ensinar e como
ensinar, assim, aliar o conhecimento as praticas pedagdgicas nao ¢ uma
opgao para o professor, mas uma habilidade inerente a profissao, a qual ndo
pode ser dissociada da mesma. A seguir algumas sugestoes de Metodologias
Ativas que refletem a aplicagdo de contetdo, transformada em praticas de
conhecimento pedagdgico:

Dialogos individuais coletivos

Alunos divididos em grupos, orientados pelo professor para realizagao
de uma atividade, seguem um comando e apos certo tempo, acontece uma
troca de grupos, valorizando os momentos de trabalho individual e coletivo
(colaborativo). O planejamento das atividades é integrado para que ao final
da aula todos tenham tido acesso aos mesmos conhecimentos.

Expansao do espaco da sala de aula

A proposta é desenvolvida em grupo, coletivamente, ou em certos
momentos individualmente, os alunos usam espagos como laboratorio de
informatica utilizando smartphones, tablets ou computadores, o trabalho
acontece de forma on-line, potencializando o uso de tecnologias digitais.
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Sala de aula invertida e pesquisa on-line mediada

No formato on-line a teoria é estudada por meio da pesquisa orientada,
videos e leituras virtuais, a conversagdo € um recurso para duvidas, o
contexto da sala de aula concreta € utilizado para discussdes, resolugao de
atividades e problematizagdes visando ampliar os conhecimentos
pesquisados. Para aprimorar esse método que envolve a descoberta, a
proposta pedagogica inicial € a experimentagao, oferecendo possibilidades
de mediar o fendmeno cientifico antes da teoria.

A constru¢ao do conhecimento individual

A condugao da atividade depende das caracteristicas do aluno e das
opcoes feitas pelo professor.

Cada aluno tem uma lista das propostas diarias para completar durante
uma aula, de forma personalizada e individual. Com foco no percurso do
aluno conforme suas necessidades identificadas em uma avaliag¢do inicial ou
prévia, a rotagdo individual e aspectos de como avaliar estdo muito presentes
nessa proposta, auxiliando em dificuldades ou facilidades, neste modelo os
estudantes ndo rotacionam todas as modalidades ou estagdes propostas.
Conforme a necessidade dos estudantes, o tempo de rotacdo € livre, em
outras situagdes, pode nado ocorrer rotagao, ou ainda pode-se determinar um
tempo para o uso dos computadores disponiveis.

Curadoria de conhecimento pesquisa e planejamento

Todos os atores educacionais tornam-se curadores de conhecimento, seu
perfil esta no encontro e agrupamento de informagdes, na organizacao e no
compartilhamento de conhecimento, transformados em conhecimento
acessivel, claro e dinamico.

Fontes: releituras de Bacich e Moran (2015); Fofonca e Fischer (2017).

Centradas na pesquisa dos estudantes, essas caracteristicas visam
despertar a aprendizagem ou a autoaprendizagem na busca autonoma pelo
conhecimento, que complementa de forma enriquecida os mdultiplos
contextos formais ou nao, de aprendizagens atuais. Muitas sao as barreiras

para o wuso de tecnologia em sala de aula: falta de
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disponibilidade/conhecimento, empenho e tempo para aprendizagem de
novas tecnologias, aumento da carga de trabalho, auséncia de motivagao,
falta de suporte financeiro, diminui¢do da interagao com o estudante, entre
outras.

As estratégias hibridas certamente sdo vantajosas sobre o método
tradicional, aumentam o aprendizado e interesse do estudante, a formagao
de comunidades de pratica torna a aprendizagem colaborativa mais efetiva,
fornece um aprendizado com potencial de crescimento, fazendo com que os
estudantes dividam competéncias e conhecimentos, compartilhem recursos,
ferramentas e o repertdrio de experiéncias possibilitando a evolugao de todo
o grupo, significativamente para que a aprendizagem do aluno ativo, seja
alicercada na mediacdo em ambiéncias virtuais, da curadoria critica,
autonoma e da autoaprendizagem.

Pesquisas sobre tecnologias digitais mdveis e metodologias
pedagodgicas (CAMAS, BRITO, 2017, FOFONCA, 2015, MORAN, 2015)
evidenciam tratarem da unido dessas areas do conhecimento para organizar
e promover a aprendizagem (VASQUEZ; SNEIDER; COMER, 2013), uma
aprendizagem ativa envolvendo interdisciplinaridade, colaboragao,
autonomia e criatividade. Quando bem conduzidas, enquadradas em agdes
pedagodgicas ou educativas, podem corroborar com a integracao das
tecnologias, estratégias curriculares ou praticas pedagdgicas.

A aprendizagem auto iniciada envolve toda a pessoa do aprendiz —
seus sentimentos tanto quanto sua inteligéncia — ¢ a mais duravel e
penetrante (GADOTTIL 1994), “maneira de aprender e ensinar, o trabalho

colaborativo aliado ao uso das tecnologias digitais, propiciam momentos de
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aprendizagem e troca que ultrapassam as barreiras da sala de aula”

(BACICH; MORAN, 2015, p.45).

Consideragoes Finais

As demandas comuns da Educacdo aliadas as mudangas sociais e
profissionais atuais, compreendem essa discussdao importante para tragar
novas perspectivas e desafios que movam os profissionais na busca por
inovagao. Sabemos que os professores sao diferentes quanto ao uso das
metodologias ativas e dos recursos tecnoldgicos, nas formas de desenvolver
o processo do aprender, e que um programa de desenvolvimento docente
contextualizado a pratica docente pode ser 1til, potencializado por um
suporte da equipe docente e pela criagao de comunidades de aprendentes.
A rapida evolucgdo sociocultural e tecnoldgica, demonstra ainda estar
distante das escolas e das institui¢des de ensino, frente a acdo educativa
muitos sao os desafios para o futuro: melhorar recursos humanos e
financeiros; expandir a infraestrutura tecnoldgica para a implantagao do
curriculo; construir um sistema que encoraje a utilizagao de estratégias do e-
learning; aumentar a integracao de docentes e o letramento digital (troca de
experiéncias); ampliar os treinamentos docentes, o uso de smartphones, tablets
e midias sociais; promover o mérito dos profissionais envolvidos; elevar o
cuidado com direitos autorais, etc.

Nas abordagens ativas o educando deve construir seus saberes com
base na sua consciéncia e no seu conhecimento, sobressaindo-se a
individualidade e cedendo lugar a alteridade, ao aprender de maneira

auténoma, um saber construido e entrelagado com o reconhecimento do
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sucesso e a consciéncia do fracasso, constituidos cotidianamente a partir de
praticas e da emancipacdo intelectual, do trabalho coletivo e compartilhado,
considerando o professor e o estudante no centro do processo de ensino e
aprendizagem, num conjunto indissociavel que decorre do “ensinar” e
“aprender”, despontando em todas as dire¢oes.

A transformagdao nos modelos educativos através da pesquisa
autobnoma, da autogestao dos conhecimentos necessarios e,
primordialmente, pela autoaprendizagem, repercute nestas provocagdes
que nao sao somente para o professor, pois € preciso reeducar o olhar dos
estudantes a sair da zona de conforto que a educacao bancaria ofertou por
tanto tempo. Nesse contexto multifacetado, as metodologias ativas podem
contribuir com esse quadro pedagdgico promissor de possibilidades de
autoaprendizagem e de aprendizagem colaborativa em sala de aula,
elevando sua eficiéncia e eficicia, formando profissionais criativos e

proativos.
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Curriculo: http://lattes.cnpq.br/9841407418433772

Contato: jacqueline.silva@ufrpe.br

Jodo Alessandro da Luz

Licenciatura em Matematica - Universidade Estadual do Parana -
UNESPAR. Mestrado em Matematica em Rede Nacional e
Doutorando em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica -
Universidade Estadual de Maringa - UEM.

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/1315361025166246

Contato: joaoalessandro.luz@gmail.com

Lorena Alves da Silva Menezes Dantas

Graduanda em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, pela
Universidade de Pernambuco, Campus Petrolina. Com interesse nas
areas de Educagao Ambiental e Educagao Inclusiva. E com objetivos
futuros de especializagao em Educacao em Ciéncias.

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/0703271990206509

Contato: Jorena.menezesdantas@upe.br

Maria Lucia Zanesco

Possui Graduagao em Histdria pela USP, Especializacao em Historia
na PUC-SP e Mediadora de Enriquecimento Instrumental de
Feuerstein - Instituto Feuerstein. Aluna da Especializacdo em
Psicopedagogia na FAI. Professora de Historia na Fundagao Bradesco
- Itajuba e membro do Grupo de Pesquisa Interinstitucional
“Formacao de Professores”.

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/4894555503367130

Contato: mlzanesco@yahoo.com.br
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Mariane Monteiro

Licenciatura em Matematica e Mestrado em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica - Universidade Estadual do Centro-Oeste -
Unicentro. Doutoranda em Educagao para a Ciéncia e a Matematica -
Universidade Estadual de Maringa - UEM.

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/1578719173981773

Contato: mariane monteiro@hotmail.com
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