ZAB1033 — Fundamentos da Estrutura Eletronica da Matéria

2? Lista de Exercicios

1 - Calcule os valores esperados de p e p° de uma particula no estado n = 1 de um pogo de
potencial retangular.

2 - Calcule os valores esperados de p e p° de uma particula no estado n = 2 de um pogo de
potencial retangular.

3 - Verifique que a funcdo de onda do estado fundamental de um oscilador harmoénico
unidimensional ¢ solugdo da equagdo de Schodinger. Calcule o valor para a energia. Consulte a
tabela abaixo.

4 - Verifique que a funcdo de onda do primeiro estado excitado de um oscilador harménico
unidimensional ¢ solugdo da equagdo de Schodinger. Calcule o valor para a energia. Consulte a
tabela abaixo.

5 - Calcule o valor para a energia cinética média do oscilador harmonico utilizando as relagdes
de recorréncia abaixo.

6 - Determine os valores de Ax=[(x)—(x)’]"* e Ap=[(p>)—(p)’]'"* para (a) uma
particula numa caixa de comprimento L e (b) para o oscilador harmoénico. Discuta essas
grandezas em termos do principio da incerteza.

7 - Com o teorema do virial, determine uma expressdo para a relacdo entre energia cinética
média e energia potencial média do elétron num 4tomo de hidrogénio.

8 — Se possivel, estime a componente z do momento angular e a energia cinética de uma particula
num anel quando a fungio de onda é: (a) e’ (b) e XY (c) cos ¢ (d)

(cos x )e'”+(sen y)e ™

9 — Supondo que a particula descreve um movimento em torno de uma esfera, verifique se as
funcdes de onda abaixo sdo autofungdes do operador H. Nos casos apropriados dé o autovalor

correspondente: (a) C (b)y 6 (c) cos® (d) coshe”’

10 - Mostre que o comutador [//,]=0,onde g =x, y e z.
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