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Preciso avaliar?
O que avaliar?
Quem avalia?
Como avaliar?
Quando avaliar?
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Preciso avaliar?
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O que avaliar?
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O que avaliar?
- Ambiente
» Usuario

EACH
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O que avaliar?

 Ambiente
—Avaliacao técnica/desempenho
—Funcionalidades

» Usuario
—Tarefas

—Meétodos
computacionais/ matematicos/estatisticos
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Quem avalia?
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Como avaliar?
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Como avaliar?

* Trabalhos correlatos

- Com/sem usuarios

- Populacao (qtde avaliadores)

- Métodos ja consolidados

—Usabilidade (SUS,TAM,...)
—Grounded theory (Teoria

Fundamentada 005 DIC0S) e

ando Ambie

ap¥a
glase
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Quando avaliar?

Avaliacdo usando Ambientes Virtuais



o EX
Ambientes Virtuais de Aprendizagem 3D

O que é um AVA 3D?
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o EX
Ambientes Virtuais de Aprendizagem 3D

“AVA 3D € um ambiente virtual baseado em
recursos tecnoldgicos diversos com proposito de
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem”.
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o EX
Ambientes Virtuais de Aprendizagem 3D

» Muitas pesquisas:
—Visualizacao
—Interacao
—Dispositivos
—Realismo
—J0gos
—Modelagem de objetos
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Ambientes Virtuais de Aprendizagem 3D

Mas AVAs 3D realmente

contribuem para o aprendizado?
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Ambientes Virtuais de Aprendizagem 3D

Como saber?

EACH
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O que é necessario para
estabelecer uma
metodologia?

Avaliacdo usando Ambientes Virtuais



-I- 1

Modelo teodrico

Parametros

Valores de referéncia

EACH
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Avaliacédo usando AVAs 3D

* Cognicao

 Habilidades
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Avaliacédo usando AVAs 3D

* Cognicgdo

 Habilidades
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= |-
1 Aquisicdo de Conhecimento

Tipos de Aquisicao de Conhecimento com
base na Taxonomia de Bloom “revisada”

|

Criar

Avaliar
Analisar
Aplicar

"

Entender

Lembrar
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Modelos Cognitivos

Referéncia Abordagem

Foco

(Atkinson e
Shiffrin, 1968)

Modelo Classico

Modelo SRK
(Rasmussen, 1983) (Skill, Rules, Knowledge)

(Norman, 1988) Modelo da acao humana

Processamento da

(Chapanis, 1999) Informagao Humana

Processamento da

Wickens et al., 2004) Informacio Humana

Estudos da Memoria

Fatores Humanos, Erro
Humano

Design de interagao

Fatores Humanos, Erro
Humano, Design

Fatores Humanos

EACH e
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Parametros Selecionados

Parametros do usuario

Referencias

Tempo exploracao AVA 3D

Tempo realizacao avaliacoes
diagndsticas

Erros
Acertos

Ativo ou Passivo (interacoes)

Acoes
Diferencas individuais
)\ Encerramento da tarefa

(Toro-Troconis et al.,, 2010)

(Leftheries et a/., 2012; Lin et al,,
2013)

(Preece, 2005; Leftheries et al., 2012)

(Preece, 2005; Leftheries et al., 2012)

(Ayala, 2009; Toro-Troconis et al.,
2010)

(Kieras e Meyer, 1997; Lin et al., 2013)
(Lee, 2007)
(Preece, 2005)
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EACH

Avaliagao
Diagnostica Pré-
Teste

'

Capacitagao em
AVAs 3D

Aprendizagem
em AVA 3D

Modelo Teorico

Avaliacao
Diagnostica Pos-
Teste
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Arquitetura do Sistema de Avaliacao

Cadastro e gerenciamento
de perguntas dos
instrumentos de avaliagao

'
'
'
'
'
'
.
.
.
.

% .
.
.
.
.
.
.
.

Estudante " Interagdo Geragao de 7
: Questionarios j
i
- Interceptagdo
dims REanESsasastonna j Avaliagéo A Avaliagio
Capacitagio em AVAs 3D || S« =Tr T Tmmmm IS Diagndstica Pré- Diagndstica Pés-
: T Teste Teste
Médulo
Monitoramento Y
das Interagdes Resultado Resultado
Processo de :
Aprendizagem em AVAs : ;
3D : l _ | Bancode | Estudante -
: >| Dados | : :
Interf ‘ ..'_'.'.'f..'_'.'.'_'.'_"_'_'_'_'.'_'_'.'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_"_'_'_'_'_'_'_'"; Relatorios
Hiaiiae : Dados de interagao H'zt:;fr?oios %

Avaliador

Sistema de Avaliagao da Aprendizagem

...............................................................................................................................



Registro das

. |
|

| ) o :
; Interagoes ;
i |
. Execugéono AVA 3D I
! Interacoes realizadas InteracOes a serem |
| pelo participante Gerenciamento monitoradas :
; do AVA 3D |
l .
. |
|

- e

. > mo ) I
! \B d/ (Conflguragao |
! jsj € Interacdes configuradas das formas |
' ados . s

i L __de interagdes |
I |
; |



Registro da Interag@o

Identificagao:

O movimento fok

Sisterna de Avaliagao da Aprendizagem

v| Mouse
Chicou Arrastou
com botao direito Sentido Botao
com botdo esquerco; v para direita com botao direito
para esquerda v, com botdo esquerdo
Rolou {Scrolt)
para cima
para cima
para baixo
para baixo
Teciado Botao
Tecla Mentiticagaoftamaho e localizagao)

Refazer interagao Confirmar

Frovessing vIDAC, s
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- Tipos de Interacoes

 As interacoes foram classificadas em:
v Navegacao

v" Selecao

v Manipulagao

v Controle

Qual tipo de interacao melhor explica
a nota obtida na fase de pos-teste?
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Parametros X SAAp

- Que parametros explicam melhor a nota obtida
na fase de pos-teste?

Parametros do usuario

Referéncias

Tempo exploracao AVA 3D
Tempo realizacao avaliacoes
diagnosticas

Erros

Acertos

Ativo ou Passivo (interacoes)

Acoes
Diferencas individuais
Encerramento da tarefa

(Toro-Troconis et al., 2010)
(Leftheries et a/., 2012; Lin et al.,
2013)

(Preece, 2005; Leftheries et al., 2012)
(Preece, 2005; Leftheries et a/,, 2012)
(Ayala, 2009; Toro-Troconis et al.,
2010)

(Kieras e Meyer, 1997; Lin et a/.,, 2013)
(Lee, 2007)

(Preece, 2005)
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Experimentos

Espinha iliaca
antero superior

Espinha iliaca
m— 5
—|— antero inferior
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Experimentos

jogo “Portugal 1111 — A Conquista de Soure’

..............
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Experimentos

2 (13[4 (18]l S||7| 8[| me - Yy oo dentificagio:  [Botdo Tridngulo

0O movimento fok

Omm A OR ® B 3 e

Chcou Arrastou
A || com botéo direito Sentido Botao

|| com botdo esquerdo _ para direita __ com botdo direito
| para esquerda " com botdo esquerdo

| para cima

Rolou {Scroll)

|| para coma
|| para baixo

|| para baixo

o vwee, & planvicacks aoe schany

[ ] Tectado v Botao

|| CONSTRURGID -

Mentificacho(tamnho e localizacio)

a3l allsllsll 7 ‘ - \.m.. | ] [Byouorghere TesteMowmentafi=54 y=11 Widh=48 nelght=57]

. .- . . . . - 3D | Excluir || Refazer interagao | coatirmar |
A A A A A A AA

Em breve, a planificacio dos sdldas! |

Transperénca: ] Zeam:

Resuntado: Octaedro!!
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Resultados Experimentais

Tipos de :
: S Tipos de
Experimento Aquisicao de -
: Interacao
Conhecimento
VIDA lembrar e HiocHle
controle
lembrar, entender, manipulacao,
Portugal 1111 aplicar, analisar, selecao, controle e
avaliar, criar navegacao

lembrar, entender,
CONSTRUFIG3D aplicar, analisar,
avaliar, criar

manipulacao,
selecao e controle
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Parametros Selecionados

Parametros do

Descricao

usuario
Tempo realizacao - Pré-Teste, Pos-Teste
Tempo ~
e exploracao no AVA 3D
Nivel de sucesso nas avaliacoes
Acertos/Sucesso G

diagnosticas
Interacoes (ativo ou Interacoes capturadas durante a
passivo) exploracao no AVA 3D

Diferencas individuais (Lee, 2007)

EACH e
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Resultados Experimentais

Analise Descritiva

1 - VIDA 2 — Portugal 1111 3 — CONSTRUFIG3D

Pré- Po6s- Evolugdo Pré- Pds- Evolucdo Pré- Pés- Evolugdo

Teste Teste Notas Teste Teste Notas Teste Teste Notas

Média 27 79 @ 41 49 22 5,6 @

Desvio
2.1 1,9 2,6 0,8 0,8 0,6 1,6 1,7 1,9

Padrao

Minimo 0,0 3,0 -1,0 2,0 3,2 -0,5 0,0 1,0 0,75
=57

PO

"

EACH e
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1 37/61

Correlacao de Pearson — variavel Nota Pos-Teste

Inexistente Moderada Inexistente
r(0,168) —p (0,265) r(0,416)-p (0,020) r(0,070)—p (0,626)

Nao se aplica Inexistente Inexistente
r(0,244) —p (0,187) r(0,058) —p (0,684)

Forte Forte Forte
r (0,890) - p (0) r (0,766) - p (0) r (0,863) - p (0)
Nao se aplica Moderada Nao se aplica

r (0,408) — p (0,023)

Inexistente Inexistente Inexistente
r (0,024) - p (0,879) r(-0,294)-p (0,108) r(-0,248)—p (0,079)

Moderada Inexistente Moderada
r (0,482) - p (0,001) r (0,310) — p (,090) r (0,538) — p (0)
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1 41/61

Correlacao de Pearson — incluindo trés experimentos

Fraca Inexistente Inexistente

r (-0,210) - p (0,018) r(-0,062) —p (0,490) r(0,100)—-p (0,267)
Inexistente Fraca Inexistente
r (-0,181) - p (0,043) r(-0,293)-p (0,001) r(-0,102)—-p (0,257)
Inexistente Forte Moderada
r (0,107) —p (0,231) r (0,713) — p (0) r (0,482) - p (0)
Moderada Fraca Moderada
r (0,411) - p (0) r (-0,284) - p (0,001) r (-0,511) - p (0)
Fraca Inexistente Inexistente
r (-0,318) — p (0) r (-0,040) - p (0,659) r(0,193) —p (0,030)
Fraca Moderada Moderada
r (0,249) — p (0,005) r (-0,413) - p (0) r (-0,498) — p (0)
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Equacionamento

ot pés._teste = (~21.333) + B,2904 4 B, (-1734) 4 B, 1430+ 07924 B 61+ ¢

B, = manipulagdo; B, = navegacdo; b, = tempo_exploracio; f, = noto_pré




o X i ~
Consideracoes

« Em AVAs 3D com caracteristicas similares,
0S equacionamentos encontrados podem
predizer a nota do participante;

- Ha indicios de que € possivel eliminar a
fase de pos-teste do Modelo Teorico de

Avaliacao.
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Avaliacédo usando AVAs 3D

* Cognicao

 Habilidades
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"d Avaliac¢édo de habilidades

Calibracéao
Parametros e |
Configuracdo do configuracao .
ambiente Aprendiz
Ajuste do método N
Especialista r @)
o} T
Definicdo e § %
configuracio de liacs o iz
parametros | Ava lagao =@
Ajuste (i::tztrl;:;%gs J Discriminag3o

Classificacao

Resultados

EACH
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Exemplo de parametros

Parametros/regras Tipo Automatizado

1 — PosicionamentolPP1 - N&o colidir em/| Discriminatorio Sim

hematoma;

PP2 - N&o colidir fora do| Discriminatorio Sim

quadrante superior externo.

PP3 - Movimentos retilineos Classificatorio Sim
2 —1Insercdo P11 — Inserir a agulha até o| Discriminatorio Sim

final;

PI2 - Insercdo em angulo de 90 | Discriminatorio Sim

graus (toleréncia de 15 graus);

P13 — Firmeza Classificatorio
Pl4- Suavidade Classificatorio
3 - Retirada  |PR1 - Retirada em angulo de 90 | Discriminatorio
graus (toleréncia de 15 graus);

PR2 — Firmeza

Classificatorio




Calibracdo

e oy
9 ) = \J—
Configuragao do )
ambiente /
g 4
N= ¢’
Calibragao
: = . Resumo do )
Procedimento Etapa Parametro e e L
Definigdo e
configuragdo de
parametros
Nome Hematoma na regido glitea esquerda y,
Regido Permitida * Nio Permitida
Ajuste

Iniciar Demarcacéo

Regites Demarcadas |

\ Regiao 2 -

Id Home Tipo de Demarcagio Status |
1 Hematoma na regido glitea esquerda MN&o permitida Ativo |x Excluir | Pe rm Itl d a
z CQuadrante superior direito Perm

Regido 1
Entorno
do
umbigo
Permitida

Objetos de colisao |
Esfera vermelha (Ponta)
Esfera azul (Base da
agulha)

—

Nao permitida



a Avaliagéo

Captura de

interagdes

Classificacao

* Definicao do aprendiz

» Selecao do procedimento
Mome:
Senha Resultados
Sistema de Avaliagio da Aquisigio de HSM
Perfl Especialista Aluna
) Iniciar sessao de Comparar resultados Ajuda
Autenticar | | Movo cadastro avaliagao
—— Avaliagao
Procedimento: Injecdo intramuscular na regido glitea v
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“® Trabalhos em andamento

A gamificacao é eficiente para educacao em saude?
Quais elementos sao usados/adaptados?

15 drucie Nas been attaplad lor putiicaion in

ransaclions on Learming 1 acnnoioges.

i5 i5 the author's version whi 25 MOL Deen Uiy adled anod

contant may change prior 1o final publication. Citation information: DO 10.1109TLT.2022.3200583

[EEE TRANSACTIONS ON LEARNING TECHNOLOGIES, VOL. | 2022

Serious Game Design 1n Health Education: A
Systematic Review

Allan A. Tor1 , Romero Ton , Fitima L. S. Nunes

Abstract—Inclusion of game elements in health education has
proved to be effective in helping student training. Commonly
termed as “serious games’, these gamified systems can be an
alternative to empower and motivate students during the learning
process. The literature contains serious games for professional
training in many health-related areas, including several motivat-
ing and playful gamification elements, and a variety of evaluation

technioues used. Some review studies have compiled articles

“Serious games”, ak.a. “Digital Game Based Learning
(DGBL)” [7], 1s a term that refers to playful interactive
applications that go beyond the video game market, including
training, analysis, visualization, simulation, education, health
and therapy [8]. The term 1s often confused with “Simulators”,
“Training simulators™ or “Simulation games”. Simulators are

noad 11 cvctamme cieiilating amalucic fa wiaais o Boabavioe [T8]1
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Trabalhos em andamento

Can machine learning methods aid assessment
of learners?

> ACM Computing Surveys > Just Accepted > Automatic Performance Assessment in Three-dimensional Interactive Haptic Medical Simulators: a Systematic Review

SURVEY ' in 9' f
Automatic Performance Assessment in Three-dimensional

Interactive Haptic Medical Simulators: a Systematic Review
Just Accepted

Authors: Lucas H. Sallaberry, u!‘i‘ Romero Tori, Fatima L. S. Nunes Authors Info & Claims

T ) ACM Computing Surveys « Accepted on May 2022 « https://doi.org/10.1145/3539222

Q¢ Published: 08 June 2022 Publication History

EACH ;-
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“® Trabalhos em andamento
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