Fisica IV (IF 2023)
Aula 3

Objetivos de aprendizagem:

- Definir matematicamente o Vetor de Poynting e
Interpretar seu significado fisico

— Obter o Vetor de Poynting de uma onda
monocromatica e a intensidade da onda



Densidade de energia eletromagneética
e conservacao da energia
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ldentidade do calculo vetorial

B.(VXE)-E.(VxB)=V.(ExB)



Conservacao da energia

* Mostrar a equacao de conservacao na auséncia de correntes
(espaco livre), e

* Associar o vetor de Poynting com a densidade de corrente de
energia da onda eletromagnética

* Observar que as densidades de energia elétrica e magnetica
sao iguais

* Mostrar que a velocidade de propagacao da energia em ondas
progressivas e c A

8= clU u L .




Equacao de conservacao
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Vetor de Poynting de onda monocromatica

E(F,t)=E,écos(k.F—wt+8) B=2xE (eLld)
C
® (Calcular o vetor de Poynting

® (Calcular o valor médio do vetor e a intensidade que atravessa uma superficie
perpendicular a direcéo de propagacao:

® |ntensidade:



Exerciclo

Uma ponteira laser verde tem as seguintes caracteristicas:
« Comprimento de onda: 532nm

* Poténcia: 5mW

* Diametro do feixe: 1.1 mm

Determine, em unidades Sl:

(1) O periodo e a frequéncia da radiacao

(2) O nimero de onda

(3) A amplitude do campo elétrico

(4) A amplitude do campo magnético

(5) A energia contida ao longo de 1 m do feixe.

(6) Supondo que o laser se propaga na direcdo z e o campo elétrico é polarizado na direcdo x, faca um
esboco dos vetores de Poynting, campo elétrico e campo magnético, no instante em que a magnitude
do vetor de Pointing € maxima.



Resultados
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