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Conceitos de Computacao:
Algoritmos e Programacao
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Na aula passada... I
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Arquitetura de von Neumann. Fonte: [1, 2]
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understanding, integration, applied,
reflected upon, actionable,
accumulated, principles, patterns,
decision-making process

idea, learning, notion, concept,
synthesized, compared,

thought-out, discussed
organized, structured,

'NFORMAT'ON categorized, useful,

condensed, calculated

individual facts,
figures, signals,
measurements

Piramide DIKW. Fonte: [3]
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Computational thinking
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Pattern recognition
Pensamento computacional. Fonte: [5]
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O que vamos aprender hoje?
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Objetivos

Entender o conceito de algoritmos e como representa-los

atraves de fluxogramas
Aprender sobre os elementos de um fluxograma

Aprender sobre os diferentes tipos e paradigmas de
linguagens de programacao
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l Topicos da Aula

-=> Algoritmos e Fluxogramas
-> Tipos e variacoes entre linguagens de programacao




Algoritmos e Fluxogramas
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Algoritmos

=> Computador nao pensa sozinho
€ Precisa receber instrucoes explicitas
€ Algoritmos
e Sequeéncia deinstrucoes
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Algoritmos

=> Precisa ter 4 qualidades

\ 4

\ 4
\ 4
\ 4

Cada passo do algoritmo deve ser uma instrucao que
possa ser realizada (codificada no computador)

A ordem dos passos deve ser precisamente
determinada

O algoritmo deve ter fim (terminar)

O algoritmo deve ter um fim (uma utilidade/um
objetivo)
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Algoritmo para trocar um pneu

L &

Inicio

Trocar Pneu
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Algoritmo para trocar um pneu

Trocar Pneu

Trocar pneu?
E suficientemente

claro para vocé?
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Algoritmo para trocar um pneu

Desparafusar
aroda

Levantar o carro Remover a roda

Parafusar
a roda

Abaixar o carro

Colocar o estepe
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Algoritmo para trocar um pneu

o o

Desparafusar
aroda

Levantar o carro Remover a roda

Parafusar

e Abaixar o carro

Colocar o estepe

15




®—

Algoritmo para trocar um pneu

Desapertar o parafuso 1
Desapertar o parafuso 2
Desapertar o parafuso 3
Desapertar o parafuso 4

Levantar o carro Desge;gac;‘gsar Remover a roda

Parafusar !
Colocar o estepe Y Abaixar o carro

Apertar o parafuso 1

Apertar o parafuso 2
Apertar o parafuso 3
Apertar o parafuso 4
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Algoritmo para trocar um pneu l

Desparafusar
a roda

Levantar o carro Remover a roda

Parafusar

e Abaixar o carro

Colocar o estepe

17




E se...

E se...

Se nao for possivel seguir estes passos?
Se algo nao sair como previsto?

Se eu tiver mais de uma alternativa?

Se ...
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Sim

Chamar
Desapertar o parafuso 2 borracheiro

Desapertar o parafuso 3
Desapertar o parafuso 4

Desparafusar
a roda

Levantar o carro Remover a roda

Parafusar
aroda

Colocar o estepe Abaixar o carro

Apertar o parafuso 1

Apertar o parafuso 2
Apertar o parafuso 3
Apertar o parafuso 4




Desparafusar

Levantar o carro 4 roda

Desapertar o parafuso 1
Desapertar o parafuso 2
Desapertar o parafuso 3

Desapertar o parafuso 4

Remover a roda

Parafusar

I r t
Colocar o estepe B

Apertar o parafuso 1

Apertar o parafuso 2
Apertar o parafuso 3
Apertar o parafuso 4

Abaixar o carro

Chamar
borracheiro
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E por que nao... Pit 5top?

=> E por que nao... Pit Stop?
€ Trocar os 4 pneus do carro
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Algoritmo para trocar um pneu

.—

Inicio

Trocou 0s 4 pneus?

Trocar Pneu

sim
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Estruturas dos A

goritmos
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=> Em uma estrutura sequencial, os passos sao tomados em L

uma sequéncia pre-definida.

Estrutura

Sequencial
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l Estruturas dos Algoritmos l

e — Y

=> Em uma estrutura de sub-rotina, a execucao e desviada L
para uma seqiéncia de comandos que executam uma
tarefa, voltando ao fluxo normal

El— Sub-Rotina
. 1

24
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Estruturas dos Algoritmos

Uma estrutura condicional permite a escolha do grupo de
acoes a ser executado quando determinada condicao é ou
nao satisfeita.

Estrutura
Condicional
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l Estruturas dos Algoritmos l

e — Y

=> Uma estrutura de repeticao permite que uma sequéncia L
de comandos seja executada repetidamente até que uma
determinada condicao de interrupcao seja satisfeita.

nao

_ Estrutura de
sim .~
1 Repeticao [
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Exercicio
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Faca um algoritmo que descreva a preparacao de um bolo L

de chocolate
Faca um algoritmo que descreva a preparacao de uma

duzia de copos de suco de laranja
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Desafio

-> Resolva os problemas abaixo (ver sites abaixo)
€ 4.1 Lobo, Ovelha e Alface -
https://www.proprofsgames.com/wolf-sheep-and-ca
bbage/
€ 4.2 Missionarios e Canibais -
https://www.novelgames.com/en/missionaries/
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https://www.proprofsgames.com/wolf-sheep-and-cabbage/
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Programas
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l Algoritmos -> Programas l
=> Computador: L
€ Uso de dados armazenados na memadria (variaveis)

€ Instrucdes bem definidas: os comandos da linguagem
-> C(iclo:
€9 Entrada de Dados: Ler os dados
€ Processamento: manipular os dados (
€ Saida de Dados: Escrever os resultados
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Programa de Computador: Memoria

=> A memdria do computador armazena dados (bytes)
-> (ada dado tem a sua posicao na memaoria (endereco)
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l Programa de Computador: Memodria l
J 1 2 3 4 5 5 7 N L

Preg | Porca | Paraf | Acuc | Sal | Oleo | Leite
0S S usos | ar

1—) A memadria do computador armazena dados (bytes) [
l -> (ada endereco pode armazenar diferentes tipos de dados l
(variaveis)
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Programa de Computador: Memaria l

N L
ite

1

L &

Preg
0S

S usos ar

307| 45 | 45 | 2kg |300g| 1L | 250
nl
1 => Variaveis vao receber NOMES... [
=> Nomes que representam uma informacao (valor armazenado) de

l um determinado tipo em uma determinada posicao da memaria l

oO———— — — o
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Comandos
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J—) Comandos sao ordens para que o computador manipule

0s dados de sua memaria...

-> Exemplos de Comandos:

-> Realizar operagdes com os dados: mover, somar, subtrair
1—) Ler novos dados pelo teclado: entrada de dados

-=> Escrever resultados na tela: saida de dados
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Exemplo de comandos em Python
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https://colab.research.google.com/drive/1pzy2fu5iw-2HC80QPkhl8_QmCinqmYwV?usp=sharing
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Program Counter
Instruction Register

. Data Register

Step 3 Step 5
INSTRUCTION

PROCESSING LOGIC
Step 7

Data Register

RAM

Contents

Fluxo de execucao de um programa
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/program-execution
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The programming lifecycle
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ONE THREE FIVE SEVEN
Edit time Link time Installation time Runtime
When the source code is When all of the necessary When the distributed When the program is
edited and the program machine code components program is prepared for executed, lasting for as long
is created. are linked together. execution in the computer’'s as the program executes.
storage.

TWO
Compile time
When the source code is
compiled into a machine code
executable.

FOUR
Distribution time
When a copy of the program
is transferred to a user,
such as over physical media
like a USB or via an internet
download.

SIX
Load time
When the computer’s
operating system takes
the program from system
memory and puts it into
active memory so that it's
ready for execution.

Ciclo de vida de um software
https://www.techtarget.com/searchsoftwarequality/definition/runtime
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https://www.techtarget.com/searchsoftwarequality/definition/runtime

Source File Compiler Object File Linker  Executable File Processor

No Errors o 1101
- 110100

Sample.c Sample.obj Sample.exe

| If there are Eooros

List of Errors

Header Files

Ciclo de vida de um programa em C
http://www.btechsmartclass.com/c_programming/C-Creating-and-Runnin

User Screen



http://www.btechsmartclass.com/c_programming/C-Creating-and-Running-C-Program.html

@ Source code

|

Bytion Compiler
Interpreter l

Bytecode

l / InPUt
Python Virtual Machine =— (" Tbrry

s Modules
Code gets executed

Ciclo de vida de um programa em Python
https://www.c-sharpcorner.com/article/why-learn-python-an-introduction-to-



https://www.c-sharpcorner.com/article/why-learn-python-an-introduction-to-python/

E qual linguagem usar?
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'ipagem

-> Tipagem forte vs fraca
-> Tipagem estatica vs dinamica
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STRONG

Comparacao de linguagens por tipagem. Fonte [1]

42




Tipagem forte
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Tipagem forte [1]

-> Regras de tipagem rigorosas
-> Tipos de dados precisam ser especificados
€ Nao permitem conversao implicita entre tipos nao
relacionados
€ Ex: float ndo pode ser convertido para uma string
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l Tipagem forte [1]

—> Vantagens
€ Previne erros em tempo de execucao
€ Nao existe atraso em tempo de execucao para
definicao de tipos
€ C(Caddigo é melhor otimizado para o compilador
1 € Menos bugs, o que, no geral, agiliza o
desenvolvimento
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Tipagem forte [1]

—> Desvantagens
€ Perda de flexibilidade para programadores
€ Variavel so pode ser atribuida ao tipo designado
€ Nao é possivel burlar as restricdes impostas pelo
sistema de tipagem
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Tipagem forte [1]

-> Exemplo do java:

int numberOfMuppets = 10;

numberOfMuppets = "ten";

// java: incompatible types: java.lang.String cannot be
converted to int

int numberOfCookies = 20;

numberOfCookies = "ten" + numberOfCookies;

// java: incompatible types: java.lang.String cannot be

converted to int

oO———— ——— — o
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Tipagem fraca
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Tipagem fraca [2] l
Regras de tipagem mais leves L
Geralmente associadas a linguagens interpretadas*

Existem casos mistos:

C é considerado “misto”, por permitir conversao de tipos

por ponteiros

Python é dinamicamente tipada*, mas com tipagem forte (

|
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Tipagem fraca [1] l

—> Desvantagens L
Nao previne erros em tempo de execucao

Atraso em tempo de execucao para definicao de tipos
Codigo e menos otimizado para o compilador

Mais bugs, o que, no geral, atrapalha o

desenvolvimento (

L 2R R AR 4
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Tipagem fraca [1]

—> Vantagens
€ Flexibilidade para programadores
€ Varidvel pode ser atribuida a qualquer tipo
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Tipagem fraca [2]

=> Exemplo JavaScript

4 + I7I;
4 * I7I;
2 + true;

false - 3;

®

/] 47"
/] 28
/] 3

/] -3
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Tipagem estatica
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Tipagem estatica [2]

-> O tipo é “preso” a variavel

—=> Tipos sao checados em tempo de compilacao

=> Uma vez que a variavel recebe um tipo, nao pode ser
mudada, so atribuir novos valores (do mesmo tipo)
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Tipagem estatica [2]

—> Vantagens
€ Encontra e mostra erros de tipagem em compilacao
€ Ajuda a ter confianca no cadigo
€ Facilita testagem e robustez
—> Desvantagens
€ Codigo precisa ser trabalhado com mais cuidado

.— o —9
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l Tipagem estatica [2]

-> Exemplo em Java:

String s = “hello”;
System.out.Println(s) // "hello"
s = "world";
System.out.Println(s) // "world"

s = 5;
1 System.out.Println(s) // ERRO

|
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Tipagem dinamica
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Tipagem dinamica [2]

-=> Tipo da variavel pode mudar de acordo com atribuicao
-> Permite maior flexibilidade de cadigo
=> Mas so0 é possivel identificar os erros rodando

e — 2
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Tipagem dinamica [2]

—> Vantagens

& Util para prototipacao e iteracdo rdpida de ideias
€ Concentra-se mais na ideia que nos detalhes de

implementacao
—> Desvantagens

€ Erros passam a tempo de execucao, dificultando

€ Mais lentas que as compiladas (quando interpretadas) (

testes e exigindo estratégias mais complexas

E—
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l Tipagem dinamica [2]

J—) Exemplo em Python
X =

T
print(type(x)) # <class 'int'>
Xx = “hello”
print(type(x)) # <class 'str'>
X = 3.14
l print(type(x)) # <class 'float's>
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STRONG

Comparacao de linguagens por tipagem. Fonte [1]
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