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Sejam I} = (c,0) e F, = (—c,0) dois pontos de IR?, sendo ¢ > 0, e considere 0 < a < c.

Problema: determine uma equagao que caracteriza os pontos P = (z,y) € IR? tais que
’PFl —PF2| = 2a.

Temos:

Fy = (c,0)— PFy = \/(z — c)2+ (y — 0)2
Fy=(—¢,0)—= PFy=,/(z+c)>+ (y— 0)2

Suponhamos, sem porda de generalidade, que |PF| > |PF;|. Entao |PF, — PFy| = PF; — PF,

e temos:

PFy, — PFy=2a <«
Ja—cP+ =02 = J+eP+y-02=20 o

(x—c)?+y>?=2a+, /(z+c)?+y> <

(x—c)?+y>=4a’>+ (r+ ) +y* +4ay/(z + )2 +y2
2?2 —2cr+ A+ Yyt =4a® + 22+ 2cr + Ayt day/(r )2 +y2 o
dar/(x +c)? +y? = —4a®* —dex
ay/(z+c)2+y2=—-a*—cx <
a*(z% + 2cx + A +1?) = a* + 2d%cr + A2?
a’x?® + 2a%cx + a®c® + a*y? = a* + 2a’cx + P1? &
(2 —a®)ax? — d®y* = a*(? — a?®) <+
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Designando-se b* = ¢ — a?, obtemos, para a hipérbole,



Vamos analisar esta equagao com um pouco mais de cuidado:

3:2 y2 1‘2 y2
2 p- b T pTltep=t

Logo, 2% > a?, de maneira que todo ponto (z,y) da hipérbole tem z > a ou x < —a.

Além disso, temos que

2y s VP, b b a? ,
——==1 = y'=—=@—-a) & y==x+—Va?-a?==x—|z|j/1 - —. Sendo assim,
a’> b a? a b a x?
b
se |z|— 4+ oo entdo esta fungao fica proxima das retas y = —x e ——u.
a a
b b , iy
Dessa forma, as retas y = —x e y = ——x sao assintotas da hipérbole.
a a

A
A



