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CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS

A DIVERSIDADE DE CRITERIOS
GERA
A DIVERSIDADE DE CLASSIFICACOES




PRINCIPAIS SISTEMAS DE CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS

Linnaeus (1753)
Reino Plantae
Reino Animalia

Haeckel (1865)
Reino Plantae
Reino Animalia
Reino Protista

Whittaker (1969)
Reino Plantae
Reino Animalia
Reino Protista
Reino Fungi
Reino Monera

Woese (1977)

Dominio Archaeobacteria
Dominio Eubacteria
Dominio Eucaryotes

Dominio X Reino

Dominio

Dominio:

se refere as trés categorias
de organismos vivos

Reino:

se refere aos cinco grandes
grupos de organismos vivos




SISTEMA DE LINNAEUS

LIinnaeus

Reino Plantae

Reino Animalia

SISTEMA DE DOIS REINOS

Plantae
Bactérias

Algas

Fungos
Briofitas
Pteridofitas
Espermatofitas

Animalia
Colenterados
Poliferos
Platelmintos
Moluscos

Nematelmintos
Anelideos




SISTEMA DE HAECKEL

Haeckel

Reino Plantae -
SISTEMA DE TRES REINOS

Reino Animalia

Reino Protista

Protista Plantae Animalia

Critérios de classificacao
- unicelularidade

- pluricelularidade




SISTEMA DE WHITTAKER

WHITTAKER

Reino Monera

Reino Protista

Reino Plantae

Reino Fungi

Reino Animalia

SISTEMA DE CINCO REINOS

Plantae

Fungi

Animalia

Protistas

Monera




SISTEMA DE WHITTAKER

. CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO

- Nivel de organizacéo celular
. organismos procariotos
. organismos eucariotos unicelulares
. organismos eucariotos pluricelulares
- Forma de nutricao
. Fotossintese
. Absorcao
. Ingestéo
. PRINCIPIOS
. existéncia de ancestral comum a todos 0s organismos

. 0S reinos evoluiram com certo grau de dependéncia




SISTEMA DE WHITTAKER

ANIMALLA

Eukaryortic,
“multiceitutar®
organisms

Eukaryotic,
unicellular

organisms

rOIMOs Qncesiros

Prokaryotic
organisms




SISTEMA DE WOESE

WOESE

Dominio Archaeobacteria SISTEMA DE TRES DOMINIOS

Dominio Eubacteria

Archaeobacteria Eubacteria| | Eucaryotes

Dominio Eucaryotes




SISTEMA DE WOESE

. CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO
- Sequéncias distintas de nucleotideos do rRNA
- Determinacé&o de um crondémetro evolucionéario
. Suficientemente antigo
. Universalmente distribuido

. Parcialmente conservado entre as espécies

- O generibossomal € um cronémetro evolutivo !

. PRINCIPIOS
. existéncia de um ancestral comum

. 0s dominios evoluiram independentemente




SISTEMA DE WOESE

EUBACTERIA

Green nonsulfur bacteria

Gram-positive bacteria

Purple bacteria

Cyanobacteria

Flavobacteria

Thermotogales

Prokaryotes

Eukaryotes

EUKARYA MULTICELLULAR

ORGANISMS

Animals

Fungi
Plants

Ciliates

Methanosarcina
Methanobacterium

Halophiles

Methanococcus

T. celer
Thermoproteus

Flagellates

Pyrodictium iTrichomonads

Microsporidia

Diplomonads

UNIVERSAL
ANCESTOR




SISTEMA DE WOESE

Fototroficos
Planctomicetes verdes

Espiroquetas

Metanogenicas
e halofilicas DONMOCOC08
extremas
-
Mairoria das bacterias
Termoacidofiios Gram-positivas; micoplasmas

Anaerdblos Gram-negativos
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ORIGEM DAS CELULAS
EUCARIOTICAS

TEORIA ENDOSSIMBIONTICA

“O processo evolutivo envolvendo a simbiose
entre células pré- eucarioticas e bactérias originou

as células vegetais e animais”

Bactérias que faziam fotossintese
— deram origem células vegetais
Bactérias que faziam respiracao

— deram origem células animais

CELULA “PRE-EUCARIOTICA”

‘Invaginag&o”
da membrana
cltoplasmatica

Bactéra —@&) \‘

7
§ @:ﬂ:ﬂ;@——— Bacteria
V5 S

simbionte

JAa

?' a— Bactéria

\"r) infegrada na
célula

\ (»— Procariotos Procariotos aerobios
fotossintéticos nd@o-fotossintetizantes

celular

CELULA VEGETAL PROTISTAS EUCARIOTOS,
EUCARIOTICA FUNGOS E ANIMAIS
[D]




CELULAPROCARIOTICA
Representacao esquematicade uma célula bacteriana

Material nuclear (nucledide)

Membrana

citoplasmatico [ =R R : Citoplasma

Parede celular

(A) CELULA PROCARIOTICA (BACTERIANA)




CELULAPROCARIOTICA
Representacdo esquematica de uma célula vegetal e uma célula animal
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Escala comparativa:

dimensao média de alguns

microrganismosem relacao

N\

a célula vegetal

Notar a barra lateral
1pum 103mm 10°%m

. Head of

- nemolode

- o~ Beel Yello

I .= Tobacco Mosaic Virus

.- @ Wheat Siriote Mosaic Virus

o

‘e
L ]

Cucumber Mosaic Virus
Tobacco Necrosis Sotellile Virus
Hemoglobin Molecule

Fungus
(mycelium)




FUNGOS




botulinum

Clostridium

7

Escherichia coli

Streptomyces

Rhizobium




Importancia dos microrganismos ?



ATIVIDADES BENEFICAS DOS MICRORGANISMOS

INDUSTRIA DE ALIMENTOS
- Dextrana, xantana e proteases como aditivos para alimentos

PROCESSO DE FERMENTACAO
- Producéao de bebidas, massas e laticinios

INDUSTRIA FAMACEUTICA
- Obtencao antibioticos (penicilinas, tetraciclinas), enzimas, carotenoides

INDUSTRIA E AGROINDUSTRIA
- Acido latico/citrico, glicerol/butanol, polimeros e biocombustiveis

AMBIENTE
- Producéo de oxigénio e Ciclagem de elementos : mineralizacéo

BIORREMEDIACAO
- Degradacéo poluentes — residuosindustriais, petréleo, pesticidas
- Tratamento de esgotos e aguas residuais
AGRICULTURA

- Controle bioldgico de pragas e fixacdo de nitrogénio




Atividades Benéficas dos Microrganismos

- Dextrana e Xantana
Sao substancias empregadas como espessantes e estabilizantes para
aumentar a viscosidade e tempo de armazenamento de alimentos, como

sucos, geleias, sorvetes, maioneses, derivados de carne e achocolatados

- Enzimas proteases
Na panificac&o, atuam na estabilidade da massa, decomposicao do amido,

cor e sabor do pao
Na producéo de laticinios sdo usadas para a coagulacao do leite
Na industria cervejeira sao utilizadas na clarificacao e maturacao do sabor

No processamento de carnes, agem no amaciamento do produto




Atividades Benéficas dos Microrganismos

Fermentacao: Levedura

MASSA BEBIDA
Trigo Cevada
| l
Ac;ﬂ‘c;:atr Malte
Levgélura Quebra do amido
l
Alcool + CO2 Levedura

l

Alcool + CO2




Atividades Benéficas dos Microrganismos

IndUstriaFarmacéutica

A fermentacao realizada por microrganismos é utilizada para a producao de
medicamentos de dificil sintese quimica. A guimica microbiana, entéo,
passa a ter um significativo papel para a sautde humana

Produtos:
Enzimas: asparaginase (antitumoral), estreptoquinase (anticoagulante)

Carotenoides: betacaroteno (antioxidante)

Antibioticos: bactérias do género Streptomyces produzem mais de 50%
dos metabdlitos bioativos (antimicrobianos e antitumorais)e 70% dos antibidticos
produzidos pela industria farmacéutica

Fungos do género Penicillium produtores de penicilina revolucionaram o
tratamento de infeccOes bacterianas e iniciaram a era dos antibioticos




Atividades Benéficas dos Microrganismos

- Acido Latico e Acido citrico
Acidulantes usados na producao de sucos, sorvetes, cerveja, carnes
curadas, refrigerantes, iogurtes, fermentos quimicos, queijos, ...

- Glicerol e butanol
Sao alcoois empregados como solventes industriais em tintas e resinas,
como lubrificantes e combustivel

- Polimeros
Sao macromoléculas usadas como matéria prima na producao de plasticos,
fibras (poliéster) e borrachas

- Biocombustiveis

Etanol (caldo de cana-de-acucar)

Biogas (matéria organica)

Biodiesel (derivado principal/e de 6leos vegetais — soja, algodo, canola,dendé)




Importanciados Microrganismos no Ambiente

Producé&o de oxigénio por meio da fotossintese - cianobactérias

Ciclagem de elementos :
Imobilizacao (retencédo de nutrientes) € mineralizac&o (liberacdo de nutrientes)

Biorremediacao:
biodegradacao de contaminates (residuos industriais / petréleo / pesticidas)

Tratamento de esgotos e aguas residuais industriais

Agricultura: controle biologico de pragas e fixagcao nitrogénio




Importancia dos Microrganismos no Ambiente

Cianobactérias: Producéo de oxigénio por fotossintese

Algas unicelulares que ocorrem como células individuais ou agrupadas
em filamentos, formando colonias em ambientes aguaticos e terrestres

ColoOnias




Importancia dos Microrganismos no Ambiente

Processos de Ciclagem de Elementos
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Importancia dos Microrganismos no Ambiente

Biodegradacéo

Piso
Tanque

Mancha

Lencol

Nutrientes
e

agua




Importancia dos Microrganismos no Ambiente

Tratamento de esgoto e aguas residuais




Importancia dos Microrganismos

Controle biologicode pragas
Fixacao de nitrogénio em plantas

Trichoderma
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DIVERSIDADE DE BACTERIAS X DIVERSIDADE DE AMBIENTES

A VIDA EM CONDICOES DE AMBIENTES EXTREMOS

Bactérias alta/e termofilicas
em fontes agua ferventes

Bactérias alta/e halofilicas
em aguas saturadas de sal
(mar Morto)

Bactérias bioluminescentes em profundezas
oceanicas — altas pressdes e auséncia luz

Bactérias alta/e psicrofilicas
em neve de regides polares

Bactérias psicrofilicas que vivem
nas nuvens

Bactérias usam metano
produzido em fontes oceanicas




DIVERSIDADE DE MICRORGANISMOS X DIVERSIDADE DE AMBIENTES

A VIDA EM CONDICOES DE AMBIENTES NORMAIS

Agua doce Agua salgada

Solos diversos Ar atmosférico Superficie de plantas




A vida no planeta depende das atividades dos microrganismos”



FUNGOS
=
BACTERIAS
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