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O Sol nao é um corpo rigido.
O equador roda mais rapido que o polo.
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Variacao do numero de manchas
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Ciclo de manchas solares
quase periodico ~ 11 anos
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Previsao do ciclo solar 25 (feita em 9/12/2019):
inicio em 12/2019, maximo 7/2025

Previsao do ciclo solar 25 de manchas solares
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Solar Cycle 25 will have a peak SSN of 115 (+ 10) in July 2025

Solar Cycle 24/25 minimum will occur in April, 2020 (+ 6 months)

https://www.swpc.noaa.gov/news/solar-cycle-25-forecast-update 11



Segundo observacoes até agora (8/2023), o ciclo 25 é mais

forte que a previsao da NOAA. Talvez o maximo de manchas
ocorra antes (em 2024) do que a previsao oficial (7/2025)
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Latitude no Sol
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Sunspots observed on 15 July 2002.
The distance between 2 ticks is 1000 km
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The vertical black line on the left indicates the location of the slit for
the spectrograph which took the spectrum (right). The division of 1
spectral line into 3 demonstrates the Zeeman effect. The splitting of

this iron line at 5250.2 A, indicates a field strength of 4130 Gauss.
© McMath-Pierce Solar Facility on Kitt Peak.
https://www.noao.edu/image_gallery/html/im0404.html




Ciclo de manchas solares
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Magnetic field
lines

Manchas solares
geralmente aparecem
aos pares, com
polaridades opostas

) ) ) N
S N ‘ ‘s
y g A ordem das polaridades é
7 s invertida nos hemisferios
P WP N Norte e Sul do Sol

1 UoS S bt Jorge Meléndez, AGA0293, IAG-USP 18



Ciclo magnético: 22 anos

Campo poloidal é invertido a cada 11 anos, e volta apos 22
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FIGURE 11.32 The global magnetic field orientation of the Sun, along with the magnetic polarity
of sunspots during successive |1-year periods.
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Magnetic fields
trap gas:«+--..,
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Magnetic fields of sunspots suppress convection
and prevent surrounding plasma from sliding
sideways into sunspot

© The Cosmic Perspective



Fotosfera solar

Sol no minimo de
atividade: sem manchas

Sol no maximo de
atividade: maior niumero
de manchas

http://www .sciencemag.org/news/2011/06/end-sunspot-cycle



Manchas solares: regioes escuras Sol em Ha
Plages: regioes brilhantes na cromosfe

Cromosfera
solar

Atividade

Atividade Alta
moderada

Atividade
baixa
Views of the Sun showing different levels of activity. The color table has been altered to enhance

faculae/plage (white regions) which are hotter than sunspots (red-black regions) and whose greater
total area contribute to increasing the solar flux reaching the Earth. https://svs.gsfc.nasa.gov/2644
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Minimo de Maunder: entre 1645 e 1715 as
manchas solares tornaram-se raras

Yearly Averaged Sunspot Numbers 1610-2010
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Sol em
raios-X
pelo
Yohkoh

em
1991

Coroa
solar em

raios-X.
As regides
escuras
tém um
maior
vento solar

Coroa solar



Ciclo de atividade solar em raios-X pelo Yohkoh
Ago 1991 — Set 2001

T
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~ maximo do ciclo 22 ao maximo do ciclo 23



Flare solar (erupcao solar)

Energia liberada de 107 - 10%° J em poucos minutos
(entre milisegundos a horas).

- Temperatura ~ 107 K
- Grandes flares
podem alcancar
uma altura de
~ 100 000 km

Yohkoh g
bMor. THESy. 16:40 UT

FIGURE 11.34 (a) A solar flare seen at the limb of the Sun, observed by the Yohkoh Soft X-ray
Telescope, March 18, 1999, 16:40 UT. (From the Yohkoh mission of ISAS, Japan. The X-ray telescope
28



Proeminéncia solar quiescente

Estruturas de gas ionizado que se estendem até a coroa e
podem durar semanas. Perto do limbo sao brilhantes em Ha
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Fig. 11.36. A quiescent hedgerow
prominence. (c) Big Bear Solar Observatory

18/6/2017
(c) Eukasz Sujka



Filamentos solares: sido proeminéncias vistas no disco
solar. Os filamentos aparecem escuros pois a temperatura

do proeminéncia € menor a do disco solar visto em Ha

Proeminéncia no disco = filamento escuro

Proeminéncia no limbo
—> estrutura brilhante

(c) Big Bear Solar Observatory, 7/2000



VINENJEENIGERGEY Gigantesca proeminéncia solar eruptiva
solar eruptiva

pode existir por
apenas algumas
horas, ejetando
gas do Sol.

Approx. size of Earth = @

Elas podem se
desenvolver a
partir de
proeminéncias
quiescentes.

An eruptive prominence

in extreme UV light on ' '
30113!201& © NASA}'SDD https://www.nasa.gov/content/goddard/what-is-a-solar-prominence




C 5x10%? kg a 5x10™ k
Ejecao de massa coronal (CME) ) ’

v ~ 400 km/s a 1000 km/s

.

© NASA/SDO
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2002/01/04 09:30

© SOHO NASA/ESA

Tempestade solar
CME irrompendo
no Sol em
4/1/2002.

O disco do Sol é
indicado pelo circulo
branco. O Sol esta
oculto por um

coronografo, que
bloqueia a luz
brilhante da
superficie do Sal,
permitindo-nos ver a
fraca atmosfera
estendida do Sol.




Ejecao de massa coronal

May 1, 2013

Besides the SDO images, the CME was also observed by SOHO using 2 coronagraphs

where the bright sun is blocked by a disk so it does not overpower the fainter corona. 34



Maximo do
ciclo de
atividade:

~ 3,5 por dia

Minimo: aprox.
1 cada 5 dias.

5x10*% kg a
5x10% kg

v~ 400 km/s a
1000 km/s

Com flares: 40%

Com proeminéncia
solar eruptiva: 70%

Ejecio de massa coronal (CME)

2000/02/27 07:42

h_ttp://www.esa.int/Our_ActivitieS/Space_Science/
; *~Thé_Sun_has_a_great_idea
' 35



Coroa solar durante eclipse

1994 (minimo de atividade) 1980 (maximo de atividade)
Mais estendida no equador, Coroa é mais complexa

consistente com campo dipolar

‘ \
.
Ll

http://www.windows2universe.org/sun/images/eclipse/sun_eclipse corona_max_vs min_big jpg_image.html



Eclipse solar, 2/jul/2019, Chile

(c) Jorge Meléndez




Near maximum of
the solar cycle

Near minimum of
the solar cycle

Lambaréné, Gabon, 3. 11. 2013
© Constantinos Emmanoulidis

Marshall Islands, 22.7.2009
© Miloslav Druckmuller




Slides a seguir do Prof. Eder Molina (IAG-USP),
sobre o impacto da atividade solar na Terra

https://www.iag.usp.br/~eder/3 idade 1 2015/AULA5 Atividade solar 3idade 2015.pdf



Deseription of a Singular Appearance seen in the Sun on

O1/SET/M 859, 11:18h — RICHARD September 1, 1859. By R. C. Carrington, Ezq.
CARR'NGTON, FAMOSO While engaged in the fal*efmon :al' 'I‘]:prsd:t}', Sept. 1, in

taking my customary observation of the forms and positions

ASTRONOMO INGLES, PRESENCIA  of the solar spots, an ‘appearance was witnessed which I believe

to be exceedingly rare. The image of the sun’s disk was,

A OCORRENCIA DE UMA as usual with me, projected on to a plate of glass coated with

~ distemper of a pale straw colour, and at a distance and under a
EXPLOSAO SOLARA OLHO NU power which presented a picture of about 11 inches diameter.

I had secured diagrams of all the groups and detached spots,
and was engaged at the time in counting from a chronometer
and recording the contacts of the spots With the eross-wires

o used in the observation, when within the arca of the great
-Ao executar seu rotineiro trabalho de mapear north group (the size of which had previously exeited general

manchas solares, Carrington observou nas 1em1rk) two pntches of intensely bright and white hr'ht broke
; “hi out, in the positions indieated in the appende oram the
bordas de uma mancha dois subitos pontos ho | licated in the appended di by th
; " ’ . ietters A and B, and of the forms of the spaces left white.” My
brilhantes que evoluiram rapidamente para dois
clardes tao intensos que se destacaram em / o o fog ®
\\'

relacéo a superficie solar.

- Ao chamar uma testemunha para observar o
fato, Carrington percebeu que os clardes
diminuiram e foram aos poucos desaparecendo. &
Isso em questao de menos de 5 minutos.

- Antes da madrugada do dia seguinte, auroras
puderam ser observadas até na Florida e em
Cubal

first impression was that by some chance a ray of light had
penetrated n hole in the sereen attached to the object-glass, by

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)



PERTURBAGOES NO CAMPO GEOMAGNETICO

- Magnetogramas dos dias proximos ao Evento Carrington

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)



01/SET/1859, 11:18h — EVENTO CARRINGTON ! '

B

- Telégrafos apresentaram descargas elétricas que
queimaram fitas de papel e acarretaram choques
nos operadores. Alguns postos telegraficos

pegaram fogo.

- Alguns telégrafos chegaram a funcionar e emitir
faiscas mesmo desconectados da energia elétrica.

- Hoje sabe-se que o que Carrington presenciou foi  Erupgio solar ocorrida em 5/dez/2006, observada por um

uma exploséo solar em qu branca estes eventos sensor de raios-X a bordo do satélite GOES-13. O evento
: foi tao energético que chegou a danificar o equipamento

s&0 relativamente comuns no SOI’ mas nao com de observacgao. Acredita-se que o evento Carrington
esta intensidade e caracteristica; estima-se que tenha sido muito mais energético do que este.
este evento foi o maior em 500 anos, envolvendo
mais do que o dobro de energia do segundo maior
evento deste tipo.

- Junto com o clarao foram emitidas imensas
nuvens de particulas carregadas envoltas em um
fortissimo campo magnético, que se propagaram

pelo espaco e chegaram a Terra na manha
seguinte, originando correntes elétricas que
causaram problemas com as linhas telegraficas.

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)



13/MAR/1989 — UM APAGAO NA REDE
ELETRICA CANADENSE FOI
CAUSADO POR UMA TEMPESTADE
MAGNETICA, ORIGINADA POR UMA
EXPLOSAO SOLAR OCORRIDA 3
DIAS ANTES

- Em 10/mar/1989 ocorreu uma explosao solar, e
uma nuvem com bilndes de toneladas de gas foi
ejetada em poucos segundos, com uma energia
equivalente a milhares de bombas nucleares
explodindo ao mesmo tempo.

- Na tarde de 12/mar/1989 a nuvem chegou a Terra,
causando auroras até em latitudes baixas como na
Flérida e em Cuba, e correntes elétricas foram
geradas até no nivel do solo.

- As correntes geradas acarretaram falhas no

sistema elétrico de Quebec, que em menos de 2
minutos colapsou inteiramente.

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)

Extreme on )
March 13, 1989

Auroral Zone N\ &




- Durante as 12 horas seguintes, 6 milhdes de
pessoas ficaram sem energia elétrica, padecendo
do frio e dos efeitos colaterais desta falta de energia.

- Metr6, aeroportos e abastecimento em geral
ficaram seriamente comprometidos neste periodo.

- Arede elétrica norteamericana”também foi
severamente atingida, com mais de 200 problemas
em estacdes de energia elétrica, mas sem apagéo.

- Alguns satélites ficaram fora de controle por varias
horas; um dos sensores de pressao do 6nibus
espacial Discovery comecgou a indicar uma pressao
muito acima da normal no periodo, e s6 se
normalizou no dia seguinte.

- Centenas de milhGes de ddlares foram gastos para
executar os reparos na rede e no ressarcimento de
danos.

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)

The Day the Sun Brought Darkness March 13, 2009

Arfist rendition of the 1989 blackout. Credit: NASA

On March 13, 1989 the entire province of Quebec, Canada suffered an electrical power biackout. Hundreds of biackouts occur in

some part of North America every year. The Quebec Blackout was different, because this one was caused by a solar storm!

On Friday March 10, 1989 astronomers witnessed a powerful explosion on the sun.
Within minutes, tangled magnetic forces on the sun had released a billion-ton cloud of

gas. It was like the en

rgy of thousands of nuclear bombs exploding at the same time.

The storm cloud rushed out from the sun, siraight towards Earth, at a million miles an

houwr. The solar flare that accompanied the outburst i

ately caused short-wave
radio interference, including the jamming of radio signals from Radio Free Europe into

Russia. |t was thought that the signals had been jammed by the Kremlin, but it was

only the sun acing up!

= CICK 10 view animation

©On the evening of Monday, March 12 the vast cloud of solar plasma (a gas of SIS SO0 Ky Dhes D0
electrically charged particles) finally struck Earth's magnetic fisld. The violence of this (CMEs), associated giant clouds of

‘geomagnetic storm’ caused spectacular northem lights® that could be seen as far piasma in space, are the largest

south as Florida and Cuba. The magnetic disturbance was incredibly intense. It explosions in the solar system. They are

actually created electrical currents in the ground beneath much of North America. Just ©3used by the buildup and sudden release

f Tic stress in O
after 2:44 am. on March 13, the currents found a weakness in the electrical power grid DR S e

: ) 5 £ SR <
of Quebec. In less than 2 minutes. the entire Quebec power grid lost power. During the 3UMosphere above the giant magnetic

e ofs CME
12-hour blackout that followed, millions of paople suddenly found themsebves in dark poles we ses as sunspots. CMES can

office buildings and underground pedestrian tunnels, and in stalied elevators, Most ~ ©3USe magnetic storms affecting

- Al e .
people woke up to cold homes for breakfast. The blackout also closed schools and communication systems, power grids and

tronauts in spac i T b
businesses, kept the Montreal Metro shut during the morning rush hour, and closed astronauts in space. Click on image to

Dl Adrioet view movie. Credit: NASA/ Walt Feimer

The Quebec Blackout was by no means a local event. Some of the U.S. electrica
utilities had their own cliffhanger problems to deal with. New York Power lost 150

megawatts the moment th 7 grid went down. The New England Power

Pool lost 1,410 megawatts at about the same time. Service to 96 electrical utilities in
Mew England was interrupted while other reserves of electrical power were brought

onling. Luckily, the U.S. had the power to spare at the time. . but just barely. Across the

United States from coast to coast, over 200 power grid problems erupted within



CONJUNTO DE TRANSFORMADORES DANIFICADOS DURANTE UMA TEMPESTADE SOLAR EM
1988. O CUSTO DE UMA UNIDADE

-_—

DESTE TIPO PODE CHEGAR A 10 MILHOES DE DOLARES.

L ]

\ \ TR

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)



A EXPLOSAOQ DE 01/SET/2014

- Uma forte erupcgédo solar ocorreu no lado do Sol que
nao estava voltado para a Terra, e foi captada pelo
STEREO-B.

- Ocorreu uma ejecao de massa coronal (CME) que se
deslocou a 7.200.000 km/h. Efeitos desta CME foram
observados na Terra alguns dias depois.

- Como a CME nao estava diretamente voltada para a
Terra, os efeitos nas telecomunicagdes e no campo
magnético nao foram significativos.

(c) Prof. Eder
Molina (IAG-UJSP)

SIGNIFICANT FARSIDE FLARE: A sunspot located just behind the sun's
northeastern limb exploded yesterday, Sept. 1st @ 1105 UT, producing "a
significant solar flare," according to NOAA analysts. NASA's STEREO-B
spacecraft, stationed over the farside of the sun, recorded the extreme ultraviolet
flash.:

A fast CME emerged from the blast site traveling approximately 2000 km/s (4.5
million mph): movie. The flare also produced strong radio bursts and a farside
solar proton storm. Only the intervening limb of the sun prevented potentially-
strong Earth effects. "




AEXPLOSAO DE
10/SET/2014

- Uma forte erupcao solar ocorreu
no lado do Sol voltado para a
Terra, originando um clardo de
classe-X (do tipo mais forte).

- Foram registrados problemas
nas telecomunicagoes por mais
de 1 hora, e um nivel
extremamente elevado de ruido.

(c) Prof. Eder
Molina (IAG-USP .




A EXPLOSAOQ DE 10/SET/2014

- No dia 13/set/2014, duas CMESs chegaram [ SOLAR || =" = ||c>=¢<5§s |

simultaneamente a Terra, fato muito incomum nos
ciclos solares recentes.

@ INDICES GEOMAGNETICOS

- Foram registradas auroras em diversas partes do
mundo, com varia¢des fora do comum.

11/09 12/09 13/09 14/09
INDICE A PARA O PERIODO

11/09 12/09 13/09
Latitudes Médias 16 35 B N/D
Latitudes Altas 20 37 B N/D
Estimativa Planetaria 12 4 1R 37 IR

MANAGN=TIC
AR RMS

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)



A EXPLOSAO DE 10/SET/2014

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)




23/JUL/2012 - OCORRE UMA
FORTE EXPLOSAO SOLAR NO
LADO DO SOL OPOSTO A
TERRA

- Uma forte erupgdo solar ocorreu no lado
do Sol que ndo estava voltado para a
Terra, originando um evento comparavel
ao Evento Carrington, estimam os
especialistas.

- Se a erup¢ao ocorresse alguns dias apos
esta data, a Terra sernia atingida
diretamente pelos seus produtos. Os
danos seriam imensos, em diversas areas.

- As estimativas sao de que a tempestade
magnética resultante causaria um impacto
econdmico de mais de US$ 2 trilhdes, o
equivalente a 20 vezes o prejuizo
ocasionado pelo furacdo Katrina.

- Grandes transformadores elétricos
danificados levariam ANOS para serem
reparados.
(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)

NASA STEREO Observes One of the Fastest CMEs On Record 08.13.12

STEREO Captures Fastest CME to Date

www.nelioviewer.org @

This movie shows a coronal mass ejection (CME) on the sun from July 22, 2012 at 10:00 PM EDT until 2
AM on July 23 as captured by NASA's Solar TErrestrial REfations Observatory-Ahead (STEREO-A).
Because the CME headed in STEREO-A’s direction, it appears like a giant halo around the sun. NOTE:
This video loops 3 times. Credit: NASA/STEREO

» Download video

» Download promo image

On July 23, 2012, a massive cloud of solar material erupted off the sun’s right side, zooming out into space, passing one of
NASA's S TErrestrial RElations Observatory (STEREQ) spac
NASA's Goddard Space Flight Center in Greenbelt, Md. clocked this giant cloud, known as a coronal mass ejection, or CME

as traveling between 1,800 and 2,200 miles per second as it left the sun

>0iar

ecraft along the way. Using the STEREO data, scientists at

Conversations began to buzz and the emails to fly: this was the fastest CME ever observed by STEREQ, which since its
aunch in 2006 has helped make CME speed measurements much more precise. Such an unusually strong bout of space
weather gives scientists an opportunity to observe how these events affect the space around the sun, as well as to improve

their understanding of what causes them.

‘Between 1,800 and 2,200 miles per second puts it without question as one of the top five CMEs ever measured by any
spacecraft,” says solar scientist Alex Young at Goddard. "And if if's at the top of that velocity range it's probably the fastest”’

The STEREO mission consists of two spacecraft with orbits that for most of their journey give them views of the sun that
cannot be had from Earth. Watching the sun from all sides helps improve our understanding of how events around the sun are
July 23, STEREO-A lay — from Earth's
perspective - to the right side and a little behind the sun, the perfect place for seeing this CME, which would otherwise have
(SOHO), an ESA and NASA mission, also observed the

conne

as well as gives us glimpses of activity we might not otherwise see. On

been hard to measure from Earth. The Solar Heliospheric Obsen

CME. It is the combination of observations from both missions that helps make scientists confident in the large velocities they

measured for this event,



78 SEVERE SPACE WEATHER EVENTS—UNDERSTANDING SOCIETAL AND ECONOMIC IMPACTS

E SE AEXPLOSAQ FOSSE
VOLTADA PARAATERRA?

- Como os sistemas de distribuicao de energia
estao interconectados para otimizar o uso,
ocorreria um efeito-cascata; sé6 nos EUA 130
milhdes de pessoas ficariam sem energia
elétrica por diversas horas.

- Havena indisponibilidade por horas/dias de _
servi(}os de‘ ‘tele‘l:()r]ia:l ra’diO/T\f, abast‘eCImento ]"I(SURII_-' 7.1 Scfnnrio .~I1uu'i|.1g cl'l'u.cl.n of a 4800 nT/min geomagnetic field disturbance at 507 geomagnetic latinde scenario,

The regions outlined are susceptible to system collapse due to the effects of the GIC diswrbance; the impacts would be of

- 1 = ‘ :‘ ) I unpree ved sca din © Py 1 inexcess of 130 million. SOURCE: 1. Kappenman, Metatech Corp., “The Future:
de agua’ refngera(}ao’ mbUStIVEI’ eSg()to, Solutions or Vulnerabilities,” presentation to the space weather workshop, May 23, 2008,
GPS, intemet.

Station Electric Power

oauek

Fuel Supply Substation

- Sistemas de transporte e sistemas

Transportation
financeiros estariam indisponiveis por b s i T\
horas/dias. . “""”:
| mergency
Services
Wa@\\l ey

Government

- Grandes transformadores elétricos ' .
BankiN\'

Services
danificados levariam ANOS para serem i D=}

reparados . Center %wmmf“w

FIGURE 3.1 Connections and interdependencies across the economy. Schematic showing the interconnected inlrastructures

(C) P rOf. Ede r MOIina (IAG—USP) and their qualitative dependencies and interdependencies. SOURCE: Department of Homeland Security, National Infrastructure

Protection Plan, available at hip:/fwww.dhs, govixprevprot/programs/editorial_0827 shim.



North geographic N South magnetic

O CAMPO MAGNETICO TERRESTRE pole \

- O campo magnético terrestre € similar ao de um
ima simples, com polo norte e polo sul. Aintensidade
média do campo é da ordem de 30.000 nT.

- Ageragéo do campo principal ocorre no nucleo
metalico da terra; uma parcela pequena, mas
importante, € gerada na alta atmosfera, pela
interac&o das particulas carregadas ali presentes e
as particulas emitidas pelo Sol.

North magnetic 7
pole

- Com a mudanca da posi¢ao da terra em relagao ao
sol durante o dia, ocorre uma lenta e constante
Variagéoj da ordem de 50 nT. Copynight © Addison Wesley Longman, Inc

- Em ocasibes de grandes perturbacoes da
atividade solar, porém, as variagdes sao bruscas e
podem atingir 1.500 nT.

These field lines emerge from
he north pole

of the magnet and

re-enter at the south pole
/""

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)



BONS MOTIVOS PARA ESTUDAR O SOL

- O Sol é a fonte do vento solar, um fluxo de gases ionizados e particulas, que chegam na
terra com velocidades de aproximadamente 500 km/s (quase 2 milhdes de km/h).

- As flutuagGes no vento solar influenciam o campo magnético terrestre, e a radiagcéo
ultravioleta e a emissao de raios-X aquecem a alta atmosfera de nosso planeta.

REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA
INTERACAO DO VENTO SOLAR COM O
(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP) CAMPO MAGNETICO TERRESTRE



AURORA OBSERVADA NO "SAINT PATRICK'S DAY"
ORIGINADA PELA CHEGADA DA CME OCORRIDA EM
15/MAR/2013, E EFEITOS OBSERVADOS NO CAMPO
GEOMAGNETICO PELO APLICATIVO "MAGNETIC
STORMS"

Carrier = 2:08 PM

=
.
| G )

© INDICES GEOMAGNETICOS

16/03 17/03 18/03 19/03
INDICE "A" PARA © PERIODO
16/03 17/03 18/03
Latitudes Médias o8 | 2 | WD
7 Il n~D

: 5
Estimativa Planetaria 10 | 4 o8 |

MANAGRN=TIC
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[ on
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ERUPGOES SOLARES
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mus EEE—y
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: App brasileiro monitora

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)

@ Dennis Mammana / dennismammana.com



APPSTORE.COM/MAGNETICSTORMS

@ &P https://itunes.apple.com/br/app/magnetic-storms/id5759562+
(iz] Most Visited ~ [ | Getting Started | Apple | Yahoo!

I67mMt=8

2 Google Maps D3 YouTube

c
("} wikipedia (] News ~ [ ] Popular ~

Tempestades Magnéticas
De Andre Molina

Abra o iTunes para comprar e baixar apps.

Descricao

Site para Andre Molina »

Gratis

Categoria: Utilidades

Captura de tela do iPhone

Ver mais deste desenvolvedor

(c) Prof. Eder Molina (IAG-USP)

Suporte para Tempestades Magnéticas »

Entrevista de domingo: App brasileiro monitora
as atividades solares

s ) | s )

Por Vanessa Daraya, de INFO Online = Dominge e margo de 2013 - 11n13

= Eicurtr 104 o Tweetar |25 Pinit [ share | 2
anho: 9.1 MB
| Inal Diviigacao/drguivo pessoal
R g TR €3 GEOMAGNETIC INDEX
venaeao ANC e VIO r
2012 Mike Bm 1« 8
Classificacao +4
6
Requisitos: Compativel com
Phone, iPod touc Pad. 4
equ 0 i0s 4 posterior
D 5ta otimi D
3110 o111 0211 03/11
Avaliacoes de clientes A-INDEX
Jersao atual 31/10  01/11 02/11
S dr i dr & svallucSis Mid Latitudes 05 | 17 N/A
High Latitudes 02 48 Em N/A
Planetary Estimate 05 | 17 06 |

Mais apps para iPhone
de Andre Molina

NMANAGSHIc=TT IC
~ SSSRTEED AR NS

André Molina (esquerda) e Eder Cassola Molina: eles criaram um app para ajudar a monitorar a atividade solar
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Gosta de Arqueologia,
a Astronomia e Python?

Possivel projeto de IC
em arqueoastronomia

dos Incas:
jorge.melendez@iag.usp.br
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