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A mudanca conceitual na aprendizagem da quimic
PRINCIPIOS CONCEITUAIS

Marco em que sao inscritos os conceitos envolvidos

Fatos ou Causalidade
dados linear Interagﬁo

(de simples para

A matéria é tal multiplo) A matéria é

COmo Sse veé: conti-

nua e estatica. As Mudancas da matéria concebida

particulas pos- causadas por um agente COmo um

suem as mesmas unidirecional e explica- sistema de
das a partir da modifi-

p.roprledades do cacao das caracteristicas particulas que
sistemna macros- externas. Mudancas cau- interagem.
copico a que sadas por varios agentes
pertencem. que somam seus efeitos.




QUADRO 6.5 l

httmp-r-ﬂa-;ﬁuda matéria como um sistema de patﬁ:ulﬁem Inl:trm;ﬁu

CrErmeas ::In- Alwires

A matdria € tal commo a vemas: continua o oskatica, O repouwso-& seon
astlaclo naltural & nao existe sari

Basta uma descricad macrascdpica para explicar 25 caractensncas oda
matoria, emibarn, b weres seja possivel recarrer as partioubas,

Te 3 matdria estd comstitinda por parviculas, estas devan Ter a4 mes
mas propawiedades gque o Sistema ao gqual pertencem.

- Se as particulas explicam o compartamento da materia, quando esa
salre uma mudlanca suas particulas devem experimeaniar a mesma
arelarca.

Cuanto mals parecidas forem as subdstancias inicial o fimal, menar
serd a mudanga atribuida as particulas.

SR Y

Relacdes causais gue o aluno e<tabelece

~ As mudandcas gue a matéria experinrenta estio determinacdas pela
mitsclarnca de suas caracteristicas externas.

— As mudangas gque as partkculas sefrem coincidem com as mudandns
macroscopicas da subsrancia estudada (cor, estado fisicao, aspecto,
et ).

As particulas somente podem sar de seu estado natural, o repouso,
guanda houver uim agents gue provocue a mudanga.

As mudancas nas particulas sao causadas por um agente extermoc.
Duanto A interacdo entre elas, € unidirecional; uma particula provoca
a4 mudanga ola cutra,




A natureza da matéria como um sistema de interacao entre particulas

/

A matéria tem uma natureza descontinua.
A matéria é formada por particulas
Entre as particulas nao ha absolutamente nada, vazio.

A matéria é formada por particulas (atomos, moléculas, ions) que estao em continuo
movimento e interacao.

As particulas podem se combinar para dar lugar a estruturas mais complexas.

As interacoes entre as particulas provocam mudancas em seu movimento ou nas associacoes
entre as particulas, que sao responsaveis pelas mudancas macroscopicas da matéria.

\ 4

NocoOes necessarias para explicar e descrever:
» A estrutura e as propriedades dos diversos estados da matéria (sélido, liquido e gads).
» As mudancas (fisicas ou quimicas) da estrutura da matéria.



| —

Por que é dificil aprender
guimica?

® Objetivo: compreender e analisar as
propriedades e transformacoes da
mateéria.

® Exige alta demanda cognitiva.

® Trabalha com modelos abstratos
(modelagem).

¢ Utiliza conceitos abstratos (chega a
ser uma abstracdo sobre a abstracao).

¢ Utiliza uma linguagem propria.
® Estabelece relacoes entre os niveis
macro e microscopico da materia.

O que é a Quimica?
PROPRIEDADES

CONSTITUICAO TRANSFORMAGOES

Mortimer, Machado e Romanelli

SUBMICROSCOPICO. s
MACROSCOPICO

REPRESENTACIONAL
(SIMBOLICO/ MATEMATICO)
KCl(ag) + AgNO,(ag) — NaNO,(aq) + AgCl(s)
K* (aq) + Cl'(aq) + Ag*(aq) + NO,(ag)=> Na*(ag) + NO, (ag) + AgCl(s)
Cl-(aq) + Ag*(aa) > AgCl(s)




A natureza da matéria como um sistema de interacao entre particulas

/

A materia tem uma natureza descontinua.

A matéria é formada por particulas

Entre as particulas nao ha absolutamente nada, vazio.

A matéria é formada por particulas (atomos, moléculas, ions) que estao em continuo
movimento e interacao.

As particulas podem se combinar para dar lugar a estruturas mais complexas.

As interacoes entre as particulas provocam mudancas em seu movimento ou nas associacoes
entre as particulas, que sao responsaveis pelas mudancas macroscopicas da matéria.

\ 4

NocoOes necessarias para explicar e descrever:
» A estrutura e as propriedades dos diversos estados da matéria (sélido, liquido e gads).
» As mudancas (fisicas ou quimicas) da estrutura da matéria.

NAO SE TRATA SIMPLESMENTE DE ENSINAR DIRETAMENTE ESTAS IDEIAS (PRINCIPIOS), MAS DE ENSINAR
(FALAR) SEMPRE ESTES PRINCIPIOS NOS DIFERENTES CONTEXTOS EM QUE SE APLICAM.
USA-LOS PARA INTERPRETAR E EXPLICAR OS DIFERENTES PROCESSOS ESTUDADOS.

ENSINAR OS PRINCIPIOS DE FORMA INDUTIVA!



A natureza da matéria como um sistema de interacao entre particulas

® Dificuldade para interpretar as interacoes entre as
particulas:
® A compreensao do movimento intrinseco das particulas.
® O mecanismos explicativos das mudancas da materia.
® A descontinuidade da materia e a ideia de vazio
* A representacao dos diferentes estados da matéria



A utilizacao do modelo corpuscular

Movimento intrinseco

Nao se diferenciam entre
O movimento das particu-
las {nivel microscopico) e
o movimento do material
do qual elas fazem parte
(nivel macroscopico).

Mecanismo explicativo

O mecanismo atribuido
a mudanca depende
do ndmero de substan-
cias gque participam no
sistema,

Descontinuidade e vazio

Concepcao continua da
matéria a partir do seu
aspecto fisico.

solidos — As particulas de gque sdo constituidos estio sempre em
repouso.

liquidos — 5uas particulas movimentam-se somente quando ha um
agente externo para causar o movimento.

gases —® 5Suas particulas movimentam-se sempre,

duas ou mais substancias (reacdes e dissolucoes)

—» [ aceita a interacdo entre particulas das duas substancias.
De modo geral, uma delas é o0 agente que provoca a mu-
danca na outra.

uma substancia (mudanca de estado e dilatacao)

—» As particulas experimentam a mesma mudanca que ocorre
no nivel macroscopico,

solidos —® Entre as particulas nao ha nada ou ha mais particulas da
mesma substancia.

liquidos = Surgem diversas ideias em fun¢io de seu aspecto ou das
ideias sobre a substancia concreta (por exemplo, a agua).

gases —™ Entre as particulas hd ar,



/ ‘ /

A representacao dos diferentes estados da matéria

® Teoria cinético-molecular: permite explicar os diferentes estados de agregacao
como diversos estados de um mesmo modelo.

® Teorias implicitas dos alunos: cada estado de agregacao é explicado por um
modelo diferente.

Quadro 6.8

SUBMICROSCOPICO MACROSCOPICO

i AT o, | Q@)
i — [ ROy E

"
Q
e )

REPRESENTACIONAL
KCl(ag) + AENO,(ac) > NaNO(aa) + Agdlls)
Cl{ag) + Ag(ag) > AgCl(s)



QUADRO 6.7

Exemplos de questoes sobre estrutura da matéria com formato descritivo e explicativo

Exemplo de questao com um nivel de resposta descritivo

Temaos um recipiente chelo de ar em que colocamos um baldo na boca. Aguecemaos o recipiente ¢ vemaos
coma o baldo vai enchendo. Por gue vocé acha que o baldo encheu?

A

B.
i
.

As particulas de ar estao mais separadas umas das outras  por iS50 OCUpam mais espagao.,

Com o calor o ar dilata e ocupa mais espaco, por isso o baldo enche,

Com o calor o ar concentra-se na parte de cima, no balao.

As particulas de ar dilatam-se com o calor e, ao aumentar de tamanho, precisam de mais espago.

Exemplo de questao com um nivel de resposta explicativo

Quanda delxamos uma bola ao sol observamos que com o passar do tempo ela iica mais chefa. Por que
yocé acha que isso acontece?

A.

C.

D,

Porque com o calor as particulas de ar gque estao dentro da bola se movimentam mais depressa, ocu-
pam mals espaco e a bola enche.

Porgue com o calor o ar presente no interior da bola sofre uma dilatacao, ocupando mais espago, e a
baola enche,

Porque o calor faz com que aumente a quantidade de ar que ha no interior da bola e por isso ela esta
mais cheia.

Porgue com o calor as particulas de ar que estdo dentro da bola dilatam, precisam de mais espaco e por
isso a bola enche.

As duas questies estao construidas de modo que correspondam as quatro opgoes com quatro categorias
de resposta definidas: A. Resposta microscdpica correta. B, Resposta macroscopica correta, C, Resposta macros-
cdpica incorreta. D. Resposta microscopico incorreta.

Pozo, Gomez Crespo e Sanz, 1993
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