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Capítulo 6 do livro: A Aprendizagem e o Ensino de Ciências - 

do conhecimento cotidiano ao conhecimento científico 



A natureza da matéria  como um 
sistema de interação entre partículas

p. 145 até 157



A mudança conceitual na aprendizagem da química

Fatos ou 
dados

A matéria é tal 
como se vê: contí-
nua e estática. As 

partículas pos-
suem as mesmas 
propriedades do 
sistema macros-

cópico a que 
pertencem.

Causalidade 
linear

(de simples para 
múltiplo)

Mudanças da matéria 
causadas por um agente 
unidirecional e explica-
das a partir da modifi-

cação das características 
externas. Mudanças cau-
sadas por vários agentes 
que somam seus efeitos.

Interação
A matéria é 
concebida 
como um 
sistema de 

partículas que 
interagem.

PRINCÍPIOS CONCEITUAIS
Marco em que são inscritos os conceitos envolvidos





 A matéria tem uma natureza descontínua.
 A matéria é formada por partículas
 Entre as partículas não há absolutamente nada, vazio.

 A matéria é formada por partículas (átomos, moléculas, íons) que estão em contínuo 
movimento e interação.

 As partículas podem se combinar para dar lugar a estruturas mais complexas.
 As interações entre as partículas provocam mudanças em seu movimento ou nas associações 

entre as partículas, que são responsáveis pelas mudanças macroscópicas da matéria.

A natureza da matéria como um sistema de interação entre partículas

Noções necessárias para explicar e descrever:
 A estrutura e as propriedades dos diversos estados da matéria (sólido, líquido e gás).
 As mudanças (físicas ou químicas) da estrutura da matéria.



Por que é difícil aprender 
química?

 Objetivo: compreender e analisar as 
propriedades e transformações da 
matéria.

 Exige alta demanda cognitiva.
 Trabalha com modelos abstratos 

(modelagem).
 Utiliza  conceitos abstratos (chega a 

ser uma abstração sobre a abstração).
 Utiliza uma linguagem própria.
 Estabelece relações entre os níveis 

macro e microscópico da matéria.



 A matéria tem uma natureza descontínua.
 A matéria é formada por partículas
 Entre as partículas não há absolutamente nada, vazio.

 A matéria é formada por partículas (átomos, moléculas, íons) que estão em contínuo 
movimento e interação.

 As partículas podem se combinar para dar lugar a estruturas mais complexas.
 As interações entre as partículas provocam mudanças em seu movimento ou nas associações 

entre as partículas, que são responsáveis pelas mudanças macroscópicas da matéria.

A natureza da matéria como um sistema de interação entre partículas

Noções necessárias para explicar e descrever:
 A estrutura e as propriedades dos diversos estados da matéria (sólido, líquido e gás).
 As mudanças (físicas ou químicas) da estrutura da matéria.

NÃO SE TRATA SIMPLESMENTE DE ENSINAR DIRETAMENTE ESTAS IDEIAS (PRINCÍPIOS), MAS DE ENSINAR 
(FALAR) SEMPRE ESTES PRINCÍPIOS NOS DIFERENTES CONTEXTOS EM QUE SE APLICAM.

USA-LOS PARA INTERPRETAR E EXPLICAR OS DIFERENTES PROCESSOS ESTUDADOS.
ENSINAR OS PRINCÍPIOS DE FORMA INDUTIVA!



Dificuldade para interpretar as interações entre as 
partículas:
 A compreensão do movimento intrínseco das partículas.
 O mecanismos explicativos das mudanças da matéria.
 A descontinuidade da matéria e a ideia de vazio
 A representação dos diferentes estados da matéria

A natureza da matéria como um sistema de interação entre partículas





A representação dos diferentes estados da matéria
 Teoria cinético-molecular: permite explicar os diferentes estados de agregação 

como diversos estados de um mesmo modelo.
 Teorias implícitas dos alunos: cada estado de agregação é explicado por um 

modelo diferente.

Quadro 6.8
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