TIPOS DE CONTE

>>

Capitulo1: Por que os alunos nao aprendem a ciéncia que lhes é
ensinada?

Pozo e Crespo, A Aprendizagem e o Ensino de Ciéncias: do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico, Artmed, 2009.




O QUE ENSINAR QUIMICA NO ENSINO MEDIO?

Quadro 1.4 — Tipos de conteudo no curriculo

contelido | especificos| &-——>

Conceituais Fatos/dados Conceitos Principios

Procedimentais  Técnicas Estratégias

Atitudinais Atitudes Normas Valores




O ENSINO E O APRENDIZAD

Capitulo 2: Mudando as atitudes dos alunos perante a
ciéncia
Pozo e Crespo, A Aprendizagem € o Ensino de Ciéncias:

do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico,
Artmed, 2009.




Quadro 1.4 — Tipos de conteldo no curriculo

Tipos de Mais especificos Mais gerais
conteudo
Conceituais Fatos/dados Conceitos Principios
Procedimentais Técnicas Estratéegias
Atitudinais Atitudes Normas Valores
COMPONENTE COMPONENTE DIMENSAO AFETIVA
COMPORTAMENTAL COGNITIVO E referido ao grau em
Referem-se a regras E constituido que foram
ou padroes de pelas ideias ou interiorizados ou
conduta, disposicao crengas de assumidos os
para comportar-se de COMO € preciso principios que regem

forma consistente comportar-se. o funcionamento

desta norma.



QUADRO 1.3

Algumas atitudes e crencgas madequadas mantldas pelos aiunos
com respeito a natureza da ctencla e sua aprendlzagem

- Aprender ciéncia conSiste em repetir da meihor manerra posswel aqu:iﬁ que 0 profeSSGr exphca duran— o
te 3 aula. R I S . . . L _ |

- Para aprender ciéncia é methor nao tentar encontrar suias: propnas respostas; mas ace:tar o que ol pr0~ -
fassor e o livro didatico dizem, POrgUe isso esta baseado no conhemmenm crenhﬁco L R

- O conhecimento C[EﬂtlﬁCO &muito. atil para trabaihar no laboratorio, para pesqmsar e para :nventar
coisas novas, mas nao serve praticamente para: nada na vida. cotad:a na.- SN o

- Aciéncia proporciona: um canhemmento verdade:m 3 aceito por todos . - o

-~ Quando sobre o mesmofato ha duas teonas é parque uma deias € falsa a c:enr:ta vai acabar demos— R
trando qual deias &3 verdadeira s - - - -

- O conhecimento C1entiﬁc0 6 sempre newtro e ob;etwo | R R

- Oscientistas sao pessoas mmto rntehgemes mas. um pouca estranhas e vwem trancados em seus T
laboratorios. BURE L A o Vo SR IR

- 0 conhecrmento menttﬁcn esta na ortgem de todos os descobnmentos tecnoioglcos e va1 acabar subs-f- .
tituindo todas as outras formas do saber. DR S - R N

- 0 conhecimento c1entiﬁco sempre traz consago uma melhora na fmrma de v:da das pessoas




Atitudes e Valores

» As atitudes sao o tipo de
conteudo mais dificeis de serem
tratados.

» Quase nunca sao avaliadas
(fazem parte da nota).

» Sao conteudos “gasosos’
enquanto que os procedimentos
sao “liquidos” e os conceitos
sao “solidos”.

» Sao conteudos mais gerais,
mais transversais.

» Exemplos de atitudes
“desejaveis”:
- Como se comportar durante
uma aula.
> Trabalhar cooperativamente
> Se interessar pela ciéncia



Atitudes e Valores

» Muitas da atitudes, valores e comportamentos dos alunos tém origem
fora da escola, mas esta conduta pode ser reforcada pela mesma.

» Sua inclusao no curriculo deve ser baseada em um tratamento
continuado, em ter presente em todo o momento, como objetivo

educacional.
» As atitudes sempre estiveram implicitamente presentes no curriculo.

> Os alunos aprendem condutas (as vezes indesejaveis) de acordo com a forma
que o professor organiza as atividades de ensino/aprendizado.

Pense em uma atitude/valor/conduta que vocé tenha aprendido, durante sua vida escolar, de forma
implicita. (Podemos chamar isto de "curriculo oculto" )




Trés tipos de atitudes que devem ser promovidas entre
os alunos com o ensino de ciéncias

» Atitudes com respeito a ciéncia
» Atitudes com respeito a aprendizagem da ciéncia

» Atitudes com respeito as implicacoes sociais da ciéncia

\



DESAFIO ATUAL PARA O ENSINO DE CIENCIAS:
3 MANTER O EQUILIBRIO
O EVITAR FALSAS DICOTOMIAS

Ensino
de
Ciéncias

Ensino
sobre
Ciéncias
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fatos, conceitos,
fenomenos, leis,
teorias, linguagem

historia, filosofia,
método, CTSA,
temas sociais...

FORMAGAO DE
FUTUROS “CIENTISTAS”

FORMAGAO DE
FUTUROS CIDADAOS



O ENSINO E O APREN
PROCEDIMENT

Habilida

Capitulo 3: A aquisicao de procedimentos:
Aprendendo a aprender e a fazer ciéncia

Pozo e Crespo, A Aprendizagem € o Ensino de
Ciéncias: do conhecimento cotidiano ao
NN — conhecimento cientifico, Artmed, 2009.




Quadro 1.4 — Tipos de conteldo no curriculo

Tipos de Mais Mais gerais
conteudo especificos | €-—--—->

Conceituais Fatos/dados Conceitos Principios
Procedimentais Técnicas Estratéegias

Atitudinais Atitudes Normas Valores




@ Os diferentes tipos de procedimentos podem ir de simples técnicas e
destrezas até as estratégias de aprendizagem e raciocinio.
(um continum de generalidade e complexidade)

Tipos de Mais Mais gerais
conteudo especificos | €———>

Procedimentais  Técnicas Estratéegias

| |

| D Exe m p | OS Exe m p | 0S
?

?

..............................................................
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A natureza dos procedimentos como conteudos de
aprendizagem

» O conhecimento procedimental (saber fazer) tem, do ponto de vista psicologico, uma
natureza diferente do conhecimento declarativo ou verbal (saber dizer).

» As pessoas dispdoem de duas formas diferentes (nao relacionadas) de conhecer o
mundo.

o Sabemos dizer coisas sobre a realidade fisica e social
o Sabemos fazer coisas que afetam estas mesmas realidades

_ Conhecimento declarativo Conhecimento procedimental

Consiste em Saber o que Saber como
E Facil de verbalizar Dificil de verbalizar
Se possui Tudo ou nada Em parte
Se adquire De uma vez Gradualmente
—_ Se adquire Por exposicao (ensino Por pratica/ exercicio (ensino por
receptivo) descoberta)

Processamento Essencialmente controlado Essencialmente automatico



Exercicio # Problema

TECNICA ESTRATEGIA

* Situacao aberta.
= Sabemos onde queremos ir, mas nao como

chegar la.

" Situacao Rotineira.

Uma tarefa € meramente repetitiva (exercicio) ou nova (problema) em funcao nao so de suas
novas caracteristicas, mas dos conhecimentos da pessoa que a enfrenta.

1. Fixar metas O aprendizado de
estratégias requer
transferir o controle das
tarefas para os alunos.

4 fases da execucao de
uma estratégia de
aprendizagem ou

Escolher uma sequencia de acao
Aplicar a sequencia de agao

w N

resolucao de problemas 4. Avaliar se as metas foram
atingidas




O ENSINO E O APREN
CONCEITOS CIENTI

>>

Quantificacao (matematica)

Capitulo 4: A aprendizagem de conceitos cientificos

Pozo e Crespo, A Aprendizagem e o Ensino de
Ciéncias: do conhecimento cotidiano ao
conhecimento cientifico, Artmed, 2009.
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Quadro 1.4 — Tipos de conteldo no curriculo

Tipos de Mais Mais gerais
conteudo especificos | €-—--—->

Conceituais Fatos/dados Conceitos Principios

Procedimentais Técnicas Estratégias

Atitudinais Atitudes Normas Valores




Quadro 1.4 — Tipos de conteldo no curriculo

Tipos de Mais Mais gerais

conteudo especificos
Conceituais Fatos/dados Conceitos Principios

el

A pressao de 1 atm o ponto de ebuligcao

da agua é 100°C. molécula Numa reacao quimica ocorre
A densidade da agua € 1g/cm3. pressao conservagao de massa.
O cobre é um metal vermelho. ponto de ebuligao Conservacao (energia, massa)
O simbolo da prata é Ag. densidade (=massa/volume) Toda matéria é constituida por
Esteres sofrem hidrélise em meio acido. metal particulas.
éster (as leis cientificas, os principios

hidrélise tedricos mais gerais)
meio acido



Diferencas entre fatos e conceitos como conteudos da
aprendizagem

Consiste em Copia literal Relagao com conhecimentos
anteriores

E aprendido Por revisao (repeticao) Por compreensao (significado)

E adquirido De uma vez Gradualmente

E esquecido Rapidamente sem revisao Lenta e gradualmente




conteldos
conceituais
[
podem ser
divididos em
trés tipos

para serem
compreendidos estabelfecem
precisam fazer relagdes

uso de entre PRINCIPIOS
" , . ou
d3o sentido \A v A/ sao necessarios | CONCEITOS
ESTRUTURAIS

S para
ou significado [ CONCEITOS ]4/compreender 05/'
aos ESPECIFICOS
ajudam a — T permitem

!

é formada
por

adquirir acesso aos

seu uso
ndo requer devem ser estruturam
relacionados a Seu uso
a uma exige
plena

rede de

estdo significados

presentes
em pontos

sua

especificos compreerlséo/
compreeensao construcio
deve ser o
objetivo do

currlculo




fazer
previsoes

seu conhecimento,
puro e simples,
apenas permite

DADOS
ou
FATOS
€ uma
podem ser
informacao | aprendidos
na/no

afirma ou declara
algo sobre o

(mundo ) ((escola )

seu conhecimento
€ necessarios
para aprender

ciéncia
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| = —
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‘A ciéncia proporciona alguns dados novos, as vezes muitos,
/nclusive demais, mas sobretudo deve proporcionar marcos
conceltuals para interpretar nao apenas estes dados novos, mas
lambéem a informacéo factual que os alunos possuem sem
necessidade de estudar ciéncias, os quars, na sociedade de
informacgao e do conhecimento [...] sGo cada vez mais abundantes.”

Pozo p. 79




* pretender que os alunos aprendam ciéncias como um
conjunto de dados ou como um sistema de conceitos implica formas
diferentes de orientar o ensino [...] na verdade ambos os tjpos de
conhecimento conceltual podem ser considerados complemeniares,
mas seu peso no curriculo ndo pode ser equivalente...

O ensino dos conteudos conceituais tende a estar orientado
mais para a compreensao do que para a mera acumulacao de
dados...”




conteldos
conceituais
[
podem ser
divididos em
trés tipos

para serem
compreendidos estabelfecem
precisam fazer relagdes

uso de entre PRINCIPIOS
" , . ou
d3o sentido \A v A/ sao necessarios | CONCEITOS
ESTRUTURAIS

S para
ou significado [ CONCEITOS ]4/compreender 05/'
aos ESPECIFICOS
ajudam a — T permitem

!

é formada
por

adquirir acesso aos

seu uso
ndo requer devem ser estruturam
relacionados a Seu uso
a uma exige
plena

rede de

estdo significados

presentes
em pontos

sua

especificos compreerlséo/
compreeensao construcio
deve ser o
objetivo do

currlculo




‘Conceitos

geralmente

sao é denotado
/ por um\
Regularidades [ ] [ _ ]
[ ollEadiees Marcaias Substantivo
/ com\’ Palavras /
percebidas £ expresso
em \ por um
/ \l pode ser \

{ Eventos } Objetos [Slmbolos]
(Coisas) /

(Acontecimentos)

exemplos exemplos

. 2 \ / —*(moléculas )

\ [computadorj [felicidade]

\




conteudos
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~
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Principios

» O que sao
» Exemplos

\



Principios e Leis Cientificas

» Listar algumas leis
» Diferenciar de modelos

\



O que ¢ uma lei?

expressa uma pode ser

relacdo permite € uma expressa por tem a forma de

constante entre alguns e
proibe
outros J4 .

" : : ENUNCIADO O que € uma teoria?
[HIPOTESEJ [FORMULA MATEMATICAJ GERAL
; a produzem
VARIAVEIS FENOMENOS qLe EXPERIMENTOS roves  —»{ DADOS
resistiu ao

por exemplo

TESTE
ESPECIFICA |[€———pode ser——»| GERAL " N P
- variavel variavel parametros deve estar T I ——

independente dependente da equacdo aberta a
LEI
QUANTITATIVA

novos podem
levar ao

crescimento

ou revisdo da

6 o

pode estar ] . vai muito ;
na forma de é mais geral além da eRds
sdao mais e profunda que
s30 mais restrltgbs que/
proibem explica a
mais que /
; A ABSTRAGAQ
RESTRITIVAS & e fal . &o [OBSERVAng] [ C ]
se ser submetida 1——conéunto
auma £
L 4 permite
x AXIOMA deduzir
REFUTACAO outras
ardena & HIPOTESE " MODELO
especifica

IDEIAS,

AFIRMACOES,
CONCEITOS




O que ¢ um modelo?

MODELO

tem como Eans
objetivo situacao
explicar o faz parte da
é uma
FENOMENO
5 el
Pttt
trai modificado .
pode ser :;‘S;?l';; aproximando tambem e IDEAL/
constituido i tituf
a5 substitui a;  Mais da constituida IDEALIZADA
por : por
e uma
simplificacéo/ \
é uma
OBJETOS aproximagao [ l .
FIGURAS MATERIAIS DIAGRAMAS A5 LEI HIPOTESE

Y
posde_ o ABSTRATA
ser

simplificam a

SIMBOLICA PARCIAL

Ad
REALIDADE
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Diferencas entre fatos e conceitos como conteudos da
aprendizagem

Consiste em Copia literal Relagao com conhecimentos
anteriores

E aprendido Por revisao (repeticao) Por compreensao (significado)

E adquirido De uma vez Gradualmente

E esquecido Rapidamente sem revisao Lenta e gradualmente




Condicbes ou requisitos para que ocorra uma aprendizagem

CondicOes da aprendizagem
construtiva

construtiva

Relativas ao material Relativas ao aprendiz

Vocabulario e
terminologia
adaptadas ao
aluno

Organizacao interna
(estrutura l6gica e
conceitual explicita

Conhecimentos Predisposigao
prévios sobre o favoravel para a
tema compreensao

Busca do
significado e
sentido do que
se aprende
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